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Teknologiskift i den danske marinemotorbranche 1895-1980

AF SOREN OSTERGARD MADSEN

Den danske — og skandinaviske — marinemotorbranche udviklede sig anderledes end i mange andre
lande. Dels var Danmark meget tidlig i motoriseringen af fiskerfladen, dels gav de mindre enheder
i det skandinaviske fiskeri grobund for udvikling af en nordisk specialitet: totakts rdoliemotoren.
Fra 1913 og frem stod marinemotorproducenterne principielt med valget mellem tre typer, nar de
skulle producere motorer; firtakts- og totaktsgladehovedteknologi og dieselteknologi. Skiftet
mellem disse teknologier skete forskudt fra fabrik til fabrik, og alle tre teknologier var derfor i
markedet samtidig. Artiklen paviser en opdeling i markedet i indre og ydre farvande, hvor den
”foraeldede” teknologi efter introduktionen af en mere effektiv fortrak til de mindre kraftkreevende
indre farvande. Dette skete for bdde firetakts- og totaktsgladehovedteknologien. Samtidig paviser
artiklen, at fiskernes valg mellem forskellige producenter i mindre grad blev afgjort af lokal
loyalitet og mere af det egentlige behov.

Introduktion

Dansk fiskeri gennemgik fra 1880’°erne en eksplosiv udvikling fra det middelaldergamle, kystnare
fiskeri med krogliner og fangstgarn til et egentlig havfiskeri med nye, storre redskaber omkring
arhundredeskiftet. Samtidig fik fiskeriet ogsa sterre ekonomisk vagt. Tidligere havde det
udelukkende forsynet neromraderne — populart sagt si langt man kunne ga, for fisken begyndte at
lugte — samt en ganske ubetydelig eksport af saltede fiskeprodukter, der var Norges og Islands langt
underlegent. Jernbane, isvaerker og en voksende befolkning med stigende indtegter gav fiskerne
nye afsetningsmuligheder bade hjemme og som eksport. Overgangen fra sejl til motor var en
vaesentlig del af successen med at udnytte disse muligheder, noget man ogsa var opmarksom pa i
samtiden, hvor Dansk Fiskeritidende fulgte s& godt som hver eneste motoriseret fiskefartojs
stabellobning taet,' fra den forste i 1893 og frem.

Det var Frederikshavn, der var det danske motorfiskeris vugge. Her fandt man god nytte i
motoren ved snurrevodsfiskeri efter fladfisk i Kattegat, men fik efterhdnden mod pa mere og
begyndte at fiske ud for Vestkysten og helt oppe ved Island. Fra officiel side var man meget
interesseret 1 at udnytte disse nye muligheder for fiskeriet. Engelske fiskere havde allerede vist
vejen og fiskede i Nordseen sa taet pd dansk farvand, at de nasten kunne ses fra land.” C.F. Drechsel
og A. J. Selling, der var slutningen af 1800-tallets store mand inden for fiskeriforskning og
fiskeriets organisering, sa dog en fremtid i dampmotorer frem for forbreendingsmotorer. De var
begge maend med megen indflydelse og adgang til bade private og offentlige ressourcer, og pd deres
initiativ fokuseredes bade de tilgengelige offentlige og de store private investorers midler pa
opbygningen af en damptrawlerflade, der skulle fiske ved Island. Det blev en dundrende fiasko og
har sandsynligvis veret altafgerende for udviklingen af den danske fiskerisektor, bdde med hensyn
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til fremtidige finansieringsmuligheder og selve opbygningen af branchen med sma selv- eller
partsejede fartejer.” Det har ogsa haft afgerende indflydelse pa den danske skibsmotorbranche. I ly
af rogen fra de dampdrevne dedsejlere begyndte havnesmede 1 hele landet at producere deres egne
motorer, uden hverken offentlig bevagenhed eller penge. Dette blev startskuddet til et dansk eventyr
med betydning pa verdensmarkedet. Hvor englaendernes store dampkuttere var de forste af deres
slags, var Danmark det forste land, der indferte brugen af mekanisk kraft i mindre fartojer,”* og
derved skabtes den struktur, som pragede erhvervet i hvert fald frem til begyndelsen af 1960’erne.

Den danske marinemotorbranche var i perioden 1893-1980 under lebende teknologisk
udvikling mod stadigt sterre og mere kraftfulde maskiner. Denne udvikling foregik dog ikke
ensartet fra fabrik til fabrik. Fra 1910 burde totakts gladehovedmotoren med sin i hvert fald
teoretisk mere effektive opbygning have udkonkurreret firtakts glodehovedmotoren. Dette burde
vaere sket senest fa ar senere, da den ogsa 1 praksis havde vist sig mere effektiv. Alligevel blev en
stor del af de danske motorproducenter ved med at bygge firetaktsmotorer til det danske fiskert,
Grenaa Motorfabrik skiftede siledes forst produktion i 1933, nogenlunde samtidig med
motorpioneren Dan® fra Kebenhavn, hvorimod motorerne fra de ligeledes kebenhavnske Velund og
Tuxham fra begyndelsen udelukkende blev produceret i totaktsvarianten.” I 1909 blev
dieselteknologien tilgengelig for alle motorproducenter, idet Burmeister & Wains verdenspatent
udleb.® Teknologien blev dog i ferste omgang ikke anvendt af de danske producenter af
fiskerimotorer, og forst i 1924 drog en dansk fiskekutter mod fangstpladserne for dieselkraft — og
det var da en tysk Deutzmotor, der 13 under daekket.” Generelt geelder det, at det ogsa i udlandet
forst var efter 2. verdenskrigs teknologieksplosion, at dieselmotorerne tog over.'® I Danmark kom
den generelle overgang til diesel dog endnu senere.

Problemstilling og metode

To problemstillinger rejser sig saledes. Den forste vedrerer spergsmaélet, hvorfor
gladehovedmotorerne (og senere de sékaldte ’semidiesel”’-motorer, baseret pa en videreudvikling af
gladehovedteknologien) blev produceret samtidig 1 firetakts- og totaktsudgaver — og hvorfor et
lignende teknologioverlap gentager sig for firetaktsmotoren og dieselmotoren.

Til belysning af denne problemstillings gyldighed skal Joseph Schumpeters teori om
innovation og spredning af ny teknologi inddrages.'’ Schumpeter har gennem studier af det
amerikanske og europaiske jernbanenet pavist hvorledes spredningen af ny teknologi foregér. |
begyndelsen spredes teknologien langsomt. Dette kan skyldes at den er relativt dyr, at kendskabet
forst skal spredes, eller at konservatisme 1 markedet hemmer spredningen. Siden kommer en
periode med voldsom vakst, derefter en afmatning, nar markedet eksempelvis er mattet, eller den
maksimale kapacitet er opnaet.

Dette kan beskrives grafisk som en s-kurve 1 et koordinatsystem, hvor y-aksen reprasenterer
det samlede volumen — antal producerede enheder o.l. — og x-aksen reprasenterer tid, her illustreret
med data fra motorfabrikken Alpha i Frederikshavn.'? Disse s-kurver vil, nér data i stedet bliver
udtrykt som produktion pr. 4r se ud som hvad man kunne kalde omvendte u-kurver.'® En anden,
nart beslegtet anvendelse af Schumpeters arbejde relaterer sig til analysen af overgangen fra en
teknologi til en anden. Her placeres begge teknologier i ovennavnte koordinatsystem hvor y-aksen
reprasenterer en vaerdi, defineret og begranset af den forste teknologi — i motorsammenhangen
kunne det vaere hestekraefter. Hvis det er faktoren atbilledet pa y-aksen der er selve arsagen til
teknologiskiftet vil den tidlige teknologis s-kurve ligge under den aflesende teknologis kurve 1 sa
fald er det en indlagt begraensning i den tidlige teknologi, der definerer loftet for denne.'* Dette
illustreres her ved Alphas skift fra firtakts- til totaktsteknologi.
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Denne metode kan i nervaerende sammenhang anvendes til at understrege ovennavnte
parallellob mellem teknologier: sammenligner man motorproduktionen fra Alpha i Frederikshavn'
med Grenaa Motorfabriks'® ses det, at begge fabrikkers produktionsforleb folger en s-kurve, men
teknologisk er de forskudt i overgangen mellem totaktsglodehoved og diesel. Dette illustrerer, at
markedet som sddan ikke kan folge samme, ordnede udvikling som den enkelte motorfabrik 1 dette
eksempel, hvilket ses af nybygningerne i Skagen, hvor totaktsteknologien findes sidelebende med
dieselteknologien fra 1926 til 1967."

Den anden problemstilling vedrerer den sene, danske overgang til diesel. I 1953 kunne
direktoren for Tuxham Motorfabrik pé en international konference fortelle, at over 90 % af den
danske fiskeflade sejlede med semidieselmotorer.'® Dette billede synes ikke umiddelbart at ndre
sig i hvert fald frem til 1957."

Ved samme konference opstillede D. E. Brownlow, ingenier og direkter for den skotske
motorproducent Mirlees, fem prioriterede kriterier for motorer til fiskeribrug: *°

Palidelighed

Enkelhed

Lave vedligeholdelseskrav
Lille storrelse
Brandstofekonomi

MRS

Disse kriterier er nyttige bade som forklaring til situationen 1 dansk fiskeris motorbrug i frem til
konference, men ogsé i tiden fremefter, hvor fiskeriets og motorernes udvikling kom til at eendre pé
rekkefolgen. De skal derfor kort opsummeres her:

En motors pdlidelighed var altafgerende, 1 bogstaveligste forstand livsvigtigt. Dog var det
under fiskeri ogsa vigtigt for udbyttet, at motoren trak, nar den skulle. Enkelhed: der var sjeldent
nogen motorkyndig ombord, s& motoren skulle kunne startes af skibsdrengen. Kravet om lavt
vedligehold henger 1 nogen grad sammen med kravet om enkelhed. De fleste fiskere havde ingen
formel uddannelse i maskinpasning, men skulle stadig kunne holde motoren i gang op til flere uger
fjernt fra havn. Derudover var det et spergsmél om at have fangstmidlerne til radighed for fiskeri,
frem for at skibet skulle ligge ved kaj og koste penge, fordi der var noget 1 vejen med maskinen.
Storrelse: jo mindre motoren fyldte, jo mere plads var der til fisk. Breendstofokonomi: giver sig selv,
men er ifolge Brownlow konkurrencefaktoren med den mindste betydning.

Underseogelsens afgransning og anvendte kilder

De primaere kilder til denne undersogelse er kundekartoteket fra Motorfabrikken Dan (1906-1937)*'
1 Fiskeri- og Sefartsmuseets arkiv, suppleret med en oversigt over fabrikkens kunder (1894-1906).
P4 linje hermed er motorkortkartoteket fra Grenaa Motorfabrik (1923-2012)* og en regnskabsbog
fra fabrikken med status og driftsregnskab fra drene 1920-1949.% En fortegnelse over
motorfabrikken Alphas produkter vil ligeledes indgé i analysearbejdet.>* Dernzest inddrages en
oversigt over skibe hjemmehorende i Skagen Havn (1906-2013).% Denne vil blive suppleret med en
opgerelse over kuttere 1 Ringkebing tolddistrikt 1884-1926, som dog er af beskedent omfang.
Dernzast stdr Dansk Industriberetning 1907-1962 som en kilde til information om den samlede
branche, heldigvis med sondring mellem store verftsmotorer (B&W) og resten. En samlet oversigt
over danske motorfabrikanter er udarbejdet af Rodvig Skibsmotormuseum?® og viderebehandlet af
Dansk Motor- og Maskinsamling.”’ Ferstnavnte har ligeledes udarbejdet en liste over norske
motorproducenter.” Disse vil alle blive anvendt sammen med information fra den ovrige litteratur.
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Danmarks Skibslister, Statistisk Arbog og Fiskeriberetningen bringes i spil for at
anskueliggore den generelle udvikling i den danske fiskerflade. Morten Karnee Sendergaard, der
har skrevet specialet “Fiskerflidens motorisering 1889-1910”,% mener imidlertid at kunne papege
en “forsinkelse” i denne officielle statistik.’® Han refererer til “Dansk Saltvandsfiskeri” af
Mortensen og Strubberg fra 1935, hvis vurdering af motorskibsbestanden ligger en del fra
Fiskeriberetningens. De navnte forfattere mener siledes, at der i 1910 var 4570 fiskerbdde med
motor’' mod den officielle statistiks 1866.%> Mortensen og Strubberg har dog ingen kildereferencer i
deres udgivelse, en svaghed Sendergaard ogsa er opmarksom pd. Han henviser derfor til tal fra
Nordisk Cykle- og Motor-Fagblad, hvor antallet af producerede skibsmotorer til hjemmemarkedet
er opgjort. Med udgangspunkt i disse tal mener Sendergaard at kunne godtgere, at motoriseringen
ligger i perioden frem til 1910 snarere end efter.” Der er dog nogle problemer med denne antagelse.
Forst og fremmest vil det vaere givtigt at stille spergsmalstegn ved, om motoriseringsgraden kan
bestemmes alene ud fra antallet af motorer. De forste motorer havde forskellige anvendelser, og det
er umuligt at sondre mellem spilmotorer, jollemotorer og egentlige fremdriftsmotorer 1 statistikken.
Det kan med en vis ret haevdes, at de smd, lavtydende motorer, som produceredes i starten af
epoken, ikke markerer det egentlige teknologiskift i branchen. Et eksempel er snurrevodsfiskeriet,
hvor det i begyndelsen var nedvendigt med en jolle til at sejle voddet ud. Det var ofte jollen, der fik
motor, da kutteren blot skulle ligge for anker, og det egentlige gennembrud kom sandsynligvis forst,
da kuttermotorerne blev store nok til dels at kunne undvere snurrevodsjollen, dels at geore fiskeren
uathangig af vindforhold, s& de rige fiskegrunde i Nordseen kunne nds. Ser man pd udbyttet af det
danske fiskeri opgjort i kg, ser det netop ud til, at motorrevolutionen setter ind umiddelbart efter
1910, ?}ens veerdiudviklingen 1 fiskeriet sker i et stabilt tempo gennem hele perioden og ind i den
naste.

Det kan konkluderes, at mens der saledes foreligger muligheden for den af Sendergaard
postulerede forsinkelse i de officielle tal i begyndelsen af perioden, sa har denne forsinkelse neppe
mere end kosmetisk betydning i den store sammenhang.

Det er her vigtigt at sette nogle hegnspale op om undersggelsesomradet: det folgende vil
primart beskaftige sig med marinemotorer til fiskeribrug, deres producenter og disses kunder. De
store skibsverfts dieselmotorer, der blev installeret 1 fragtskibe, vil kun undtagelsesvis komme
inden for synsfeltet. Nar der tales om dansk fiskeri, er det fraregnet faerosk, grenlandsk og islandsk
fiskeri — disse vil ikke blive behandlet 1 denne undersagelse.

En selvstaendig del af marinemotorbranchen er de udenbordsmotorer, der is@r bliver
produceret fra afslutningen af 2. verdenskrig. Disse kan dog ikke behandles intensivt 1 det
nervaerende kildemateriale, men skal dog alligevel rundes for fuldsteendighedens skyld. En anden
abenlys mangel ved det tilgeengelige materiale, er manglen pa priser pa de enkelte motorer. Bortset
fra en enkelt kilde fra Esbjerg Skibsverft er disse data fravaerende, hvorfor en sammenligning pé
pris pr. hk kun kan foretages undtagelsesvis samt type- og tidsmassigt isoleret.

Kildekritisk gennemgang

Grenaa Motorfabrik A/S

I Grenaa Motorfabriks motorkortarkiv angives motorerne med nummer, keber, type og effekt.
Arkivet giver derfor et fuldsteendigt overblik over fabrikkens (ny)produktion, sammen med
eventuelle reparationer, udskiftninger og ejerskift. Disse egenskaber til trods er det dog ikke helt
uproblematisk at anvende. Det forste kort fra 1923 er pad en motor med lebenummeret 500, men
allerede 1 1907 produceredes fabrikkens forste marinemotor til en fisker fra Bennerup Strand.
Efterfolgende blev der afsat flest motorer til landbruget, for direktor Sofus Meller Jensen med sin
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nykonstruerede firetakts glodehovedmotor i 1921 indstillede fabrikkens blivende fokus.*> Det vil
altsé sige, at Grenaa Motorfabriks ferste produktion ikke kan indg4 i analysen pa lige fod med den
ovrige pa det hervarende kildegrundlag, om end der kan treekkes andre pointer ud af fabrikkens
tidlige historie.

Andre lignende lakuner findes fra nr. 1141-1200 og nr. 1767-2000. Selv om der ikke her kan
vare tale om de samme motiver som med den forste motor, er det alligevel pafaldende runde tal,
hver lakune stopper ved. Et andet forhold, der peger pé, at der ikke er tale om reelle mangler i
arkivet, er det faktum, at motorerne fra nummer 1101-1140 er solgt til Norge i perioden 1947-1965,
mens motor nummer 1201 er fra 1949 og solgt til en dansk fisker. Man har muligvis satset pa
afsetning i Norge og reserveret en r&ekke numre til denne eksport. Den sidste lakune falder sammen
med overgangen til diesel, og den forste motor efter lakunen, nr. 2000, er da ogsa den forste af den
ny type. Sidst optreeder en rekke enkelte ’huller” i rekken af motorer. Disse kan naturligvis skyldes
forsvundne kort, men lige sd godt annullerede ordrer. Samlet fortaeller arkivet om 1554 motorer,
som Grenaa Motorfabrik har leveret i perioden 1923-2009.

Der er ogsé bevaret en kopibog fra Grenaa Motorfabrik fra 1936, hvor virksomhedens
korrespondance kan findes. Den skal her udelukkende bruges til at undersege forholdet mellem nye
motorer og brugte, istandsatte motorer i forhold til motorfabrikkens forretning.

Regnskabsbogen fra drene 1920-1949 indeholder driftsregnskab og status for Grenaa
Motorfabrik og kan fortelle om virksomhedens indtjeningsevne, antallet af ansatte og investeringer
1 maskiner og udvikling.

Motorfabrikken Dan

P. Jorgensen udgav i sommeren 1904 en oversigt over de hidtil solgte motorer fra sin motorfabrik
Dan og motorernes kabere. Sigtet var naturligvis at sprede det gode budskab om Danmotorens
fortreeffeligheder. I vor tids perspektiv belyser dette haefte det marked, Jorgensen opererede i, og
naturligvis hvor travlt smedene pé fabrikken havde. Dermed er perioden, fra den forste motor blev
produceret 1 1894 frem til og med juni 1904, dekket kildemaessigt betryggende. Oplysningerne om
resten af fabrikkens virkeédr er mindre omfangsrige. Der eksisterer en fortegnelse over Dans kunder,
fra 1902-1937, men den er ikke s& umiddelbar at bruge som fernavnte hafte. En hel del af posterne
er angivet uden arstal (107 af 2106). Fordi fortegnelsen er fort kronologisk, og de “arlese” poster er
skrevet forst 1 bogen, kan de dog nogenlunde sikkert regnes til perioden 1904-1910. I en oversigt
over motorproduktion pr. &r udger disse poster saledes kun en lille fejlkilde i den ene ende af
tidslinjen. Derneest er kunderne ikke kun noteret ved nykeb; ogsa reparationer og forslag”
(formentlig tilbud) har faet individuelle poster. Hermed kommer samme motor til at fremga op til
flere gange. I de tilfeelde hvor motornummeret er opgivet kan der tages hejde for problemet, mens
det 1 de resterende tilfelde ikke er muligt at udrede forholdene pracist. Mere problematisk er det, at
motornumrene ikke synes at stemme overens med det faktisk producerede antal maskiner. Heftet
rummer oplysninger om 702 motorer, produceret frem til 1904. Laegges dette tal sammen med
tallene fra kundefortegnelsen frem til 1916, hvor det forste motornummer optrader, giver det 967.
Det forste motornummer er 706, men numrene stiger hurtigt til over 3000. Denne diskrepans kan
forklares pa tre mdder. Fortegnelsen kan vaere ufuldstendig, fordi motorer produceret pé licens i
udlandet indgér 1 nummerserien, men ikke er listet 1 kilden, eller fordi numrene blev uddelt
diskontinuerligt. Sidstnaevnte mulighed kunne afspejle et forseg pa at fremstille fabrikkens
produktion som hgjere end den var 1 realiteten, eller en diskontinuerlig nummerering i forbindelse
med introduktionen af nye motortyper. Begge fremgangsmader har kunnet pévises for Grenaa
Motorfabriks vedkommende som beskrevet ovenfor. For motorfabrikkens Dan’s vedkommende er
der konkrete tegn p4, at man har benyttet serienummerhop ved introduktionen af nye motortyper. |
1927 stader man forste gang pa et motornummer, der er sterre end 7000, i 1933 tages hul pa
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6000’erne, og samme ar sendes en motor med et nummer over 8000 ud af fabrikken. Disse tre
dakker givetvis bade Dans totaktsmotor "Danny” og benzinmotoren “Danto”.*® Denne
nummerering foregar sidelobende til “den oprindelige” serie, der nar op til nummer 4572 i 1937.%’
Rasmussen n@vner, at Danmotorfabrikken producerede omkring 4000 petroleumsmotorer i
perioden 1901-1920,’® dog uden kildeangivelse. Dermed stod der ifolge tal fra Industriberetningen
"DAN” pé 27 % af samtlige petroleumsmotorer, stationare som marinemotorer, der overhovedet
blev produceret i perioden i Danmark.” Det skal dog bemzrkes, at Industriberetningens tal angives
som minima.*’ I samme periode producerede Bradrene Houmeller 3554 Alphamotorer,*' hvilket
betyder, at de to fabrikker til sammen stod for over halvdelen af alle nye, danske petroleumsmotorer
i perioden 1901-1920, hvis alt star til troende.

Trovardigheden af disse tal er tvivlsom. Det ma formodes, at Alan Rasmussen har estimeret
de 4000 motorer ud fra serienumre, og dermed athanger gyldigheden af tallene af fabrikkens
stringens i nummereringen. Ved udelukkende at forholde sig til de opgivne produktioner kan der
dog udmarket treekkes brugbare informationer ud, og spekulation i manglende” motorer far kun
betydning, nar fabrikkens samlede produktion skal vurderes. Det kan pé det naervaerende
kildemateriale ikke afgares, om disse tal afspejler den reelle produktion.

Esbjerg Skibsveerft/Esmadan

Pa Fiskeri- og Sefartsmuseets arkiv findes en raekke prislister, indhentet af Esbjerg Skibsverft i
perioden 1962-1973. Disse lister giver et sjeldent sammenligneligt indblik i den enkelte fabriks
priser, noget der ellers mangler for resten af perioderne.

Kuttere fra Skagen

Hjemmesiden http://www.skagensiden.dk/snumre/ oplyser data fra kuttere indregistreret i Skagen i
perioden 1906 til i dag. Siden bygger p4 en rakke lokale kilder,** som det ville kreve en uhyre
arbejdsindsats selv at samle. Listens angivelser tages for palydende her, dog med et beherigt kritisk
blik.

Motorerne

De producerede motorer er naturligvis selvstendige kilder til deres egen historie. De kommer dog
ikke til at blive inddraget i denne undersogelse. Dels er dette materiale meget spredt og tilfeldigt
bevaret, dels fordrer den teknologiske vidensdybde, der her er mélet, ikke detaljeanalyse af
stempler, dyser, ventiler og filtre. Sidst besidder forfatteren ikke den tekniske indsigt der er
nedvendigt til et sddant analysearbejde.

Dansk Fiskeristat
Dansk Fiskeristat er en udgivelse, der gennemgik samtlige medlemmer 1 samtlige fiskeriforeninger
under Dansk Fiskeriforening i 1935-36. Mange steder er angivet hvilken motor, den enkelte fisker
sejlede med. Fiskeristaten giver dermed et gjebliksbillede af fiskernes motorvalg fra havn til havn.
Det er is@r givtigt, nar fiskernes lokalloyalitet skal undersoges — altsd om der blev kebt motorer fra
den lokale producent. Omvendt kan det ved hjelp af disse registreringer undersgges, om den
enkelte havns fiskere skulle have en motorpraference, der ikke var geografisk bestemt.

Da udgivelsen af Fiskeristaten pé ner et par ar falder ssmmen med en periodeovergang, kan
det fornevnte ojebliksbillede ligeledes bruges til at analysere arsagerne til, at firtakternes tid pa
dette tidspunkt endeligt synes at have veret forbi.

Generelle fremstillinger
Morten Kange Sendergaards uudgivne speciale om Fiskerfladens Motorisering reprasenterer en
grundig, kildenaer og teoretisk velovervejet beskrivelse af perioden 1889-1910. Dog er
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tidsafgreensningen i denne sammenhang en begrensning. Samme Sendergaard er forfatter til en
artikel om indforslen af dieselmotoren i dansk fiskeri i perioden 1912-1957.% Artiklen er saledes
afgraenset 1 tid sdvel som 1 teknologisk sigte 1 forhold til denne underseggelse, men da indferslen af
dieselteknologi sker pd bekostning af den fremherskende gladehovedteknologi, forholder ogsa
denne artikel sig bredere til emnet, end titlen antyder.

Et utrykt manuskript udarbejdet af Niels Bach 1 1995, som findes pa Fiskeri- og
Sofartsmuseet reprasenterer forstudiet til en athandling om de danske marinemotorer.*
Afthandlingen blev aldrig ferdiggjort, men det indsamlede materiale indeholder dels interviewstof
fra Holeby Motorfabrik, Bukh A/S og Aabenraa Motorfabrik, dels et kortfattet, men preecist
overblik over den s@regne danske motorudvikling. Der savnes dog empirisk grundlag for
konklusionerne. Samme forfatter behandler den teknologiske udvikling af motorerne i en artikel fra
1997;* her savnes kildeangivelser, men en raekke interessante forhold skitseres og skal her bruges i
det omfang, der kan underbygges med kilder og andre fremstillinger.

I en rapport fra en international kongres om fiskerbade i 1953 optrader et indleg om den
seerlige, skandinaviske forkarlighed for gladehovedmotorer, der pa det pagaldende tidspunkt endnu
var fuldstendigt dominerende her.*® Der er tale om relativt bedaget litteratur, og forfatteren forudser
pa ingen made dieselmotorens totale dominans ogsa i nybyggede, danske fiskefartgjer blot 10-15 ar
senere. Der bringes dog en reekke forhold og synspunkter pd banen, der er ganske nyttige til at
forklare netop dette skifte — is@r hvorfor det kom sa sent, som det gjorde. Der er tale om empirisk
underbyggede konklusioner, suppleret med en lang rekke teknologiske pointer, der afslerer
forfatterens ingeniermassige baggrund. I samme rapport anskues marinemotorerne fra en rakke
geografiske og teknologiske vinkler, der alle kan bidrage til en analyse af den teknologiske
udvikling pé feltet — ogsé den specifik danske.

4

Periodisering

Denne fremstilling vil falde i fire hovedafsnit: 1895-1910, 1911-1933, 1934-1960 og 1961-1980.
Forste periode begynder med motorfabrikken Dans forste marinemotor i 1895,%” den forste danske
marinemotor overhovedet, og slutter i 1910, hvor totaktsteknologien for alvor blev synlig pé
markedet. Perioden 1911-1933 markerer perioden, hvor to- og firetaktsmotorerne konkurrerede om
kunderne. I 1933 métte Grenaa Motorfabrik sande, at deres hidtidige produktion af firtaktsmotorer
ikke kunne finde afsetning mere — der blev ikke produceret en eneste ny motor i det &r.** Omtrent
samtidigt flyttede Motorfabrikken Dan fokus til totaktsteknologi. Omkring 1930-32 steg samtidigt
den gennemsnitlige bruttotonnage i den danske fiskerflade.* Denne udvikling m anses for at have
varet medvirkende til opgivelsen af firtakteren. Den tredje periode daekker tiden mellem 1934 og
1960. Perioden begynder med den spzde introduktion af danskbyggede dieselmotorer,’® fortsatter
over 2. verdenskrigs teknologiboost og udlandets overgang til dieselmotorer og slutter lige for
endnu en stigning i den gennemsnitlige bruttotonnage for fiskerfladen.”' Den sidste periode (1961-
1980) markerer begyndelsen til enden for den danske marinemotor; antallet af danske
motorfabrikker’® begyndte med at falde, markedet blev internationalt, og totaktsmotoren forsvandt.

Begrebsafdecekning

Naér der 1 nerverende tekst tales om “firtaktere”, “firtaktsteknologi” eller tilsvarende, teenkes der pa
motorer med firetakt gladehovedteknologi — og altsa ikke pd dieselmotorer, der ogsé kan vare
firetakts. Sidstnaevnte vil blive benavnt dieselmotorer, hvad enten de er to- eller firetakts. Ligeledes
menes der totakts semidiesel, nar ordet totakt i enhver form navnes. Dette for motorpuritanere
ganske givet horrible greb, skulle gerne forenkle fremstillingen og forhdbentlig forbedre dennes
lesbarhed.
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Bolinder var en af flere
svenske motorfabrikanter,
WO (er fra begyndelsen gav

B deres danske fagfeeller hard
L konkurrence iscer pd
udemarkedet. Her ses
Bolinders stand pa den store
motorudstilling i Kebenhavn
1912. Foto: Dansk
Fiskerimuseum.

Fiskeriet 1895-1910

Som navnt formedes det danske, havgaende fiskeri fra 1890’erne. Forrest gik Frederikshavn, forst
med snurrevodsfiskeri 1 Kattegat, og sidenhen ogsé i Nordseen. Snurrevodsfiskeriet var ideelt for de
forste motoriserede kuttere; ved det motorlese snurrevodsfiskeri agerede kutteren ankerplads og
udgangspunkt for voddet, der blev sat ud med joller. Omkring 1900 kom de forste sakaldte
hajkuttere pa havet, de klarede udsejlingen af voddet selv. Da der samtidig blev installeret deekspil
til at treekke voddet op, blev metoden yderligere mandskabslet. Dermed var der feerre mand til at
dele fortjenesten, og det gav sammen med de fernavnte @ndringer i samfundet (jernbaner etc.)
yderligere mulighed for at leve af fiskeriet — at vaere fuldtidsprofessionel. Vardien af fiskeriet mere
end fordobledes da ogsa i perioden med 9/10 af vaerdien fisket op inden for Skagen.™

Marinemotorbranchen 1895-1910

Teknologisk er denne forste del for de danske motorers vedkommende domineret af firetakts
gladehoved-teknologi. Uden at der her skal levnes megen plads til tekniske detaljer, betyder det
blandt andet, at motoren har arbejdsgang pd hver fjerde bevaegelse, og at et rodgledende metalhoved
sikrer den forste eksplosion af brendstoffet. Allerede omkring 1900 udvikledes dog totaktsmotoren
sidelobende i Sverige og USA.>* Som navnet fortaller, har en totaktsmotor arbejdsgang pa hver
andet slag og er dermed principielt dobbelt sd effektiv som firetaktsmotoren. Totaktsmotoren vejede
vasentligt mindre end firetaktsmotoren og synes pa alle mader at vaere denne overlegen. 1 1906
loste motorfabrikken Tuxham nogle indbyggede problemer med totaktsteknologien og byggede
derefter en effektiv skibsmotor. Velund fulgte hurtigt med, og i 1909 producerede Aabenraa
Motorfabrik en totakts Callesenmotor med stor succes.” Da man havde en noget fri tilgang til
patentrettigheder i branchen, og der samtidig var en stand af omrejsende ingenierer, som levede af
at tegne motorer for skiftende motorfabrikanter, skulle firetaktsmotorens hurtige udfasning vare en
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forventelig udvikling. Alligevel tegner der sig ikke noget entydigt billede af et teknologiskifte i
skibsmotorindustrien i denne periode. Grenaa Motorfabrik skiftede forst firetaktsteknologien ud i
1932,°® Alpha byggede totaktere fra 1927-1935,”” motorpioneren Jorgensens Danmotorfabrik gik
forst effektivt over til totaktsteknologi i begyndelsen af 30’erne.”® Asaa motorfabrik néede aldrig at
producere andet end firetaktsmotorer til fiskeriet™.

Firetaktsteknologien havde en fordel, som i denne forste tid blev afgerende. Den var meget
enklere at fremstille, den havde hgjere tolerance pa pracision 1 tilvirkningen, og den kunne bygges
uden dybere, teoretisk indsigt. Som det er blevet udtrykt hos N. Bach: ’Man kan lave en god
gladehovedmotor af kakkelovnsstebegods, men ikke en dieselmotor”.®’ Dette var vigtigt, fordi
motorbranchens pionerer langtfra udelukkende var ingenierer. De fleste var handverkere — det
gjaldt f.eks. smeden P. Jorgensen pa motorfabrikken Dan,”' mens L. P. Houmeller fra
motorfabrikken Alpha i Frederikshavn var stober.”” Anton Jensen, der i 1906 grundlagde det, der
sidenhen blev Grenaa Motorfabrik, var maskinist.”* P4 Lolland var grundleeggeren af Holeby
Motorfabrik, Hans Christoffersen, smed,64 det samme var Rudolf Kramper fra den store motorfabrik
i Horsens, Rud. Kramper og Jorgensen.® Fabrikken, der senere skulle producere de beromte
Tuxham-motorer, udsprang af et stoberi.®

1 1893 afleverede P. Jorgensen en petroleumsmotor til fisker Kristian Mikkelsen-Vendsyssel.
Det var Jorgensens anden Danmotor, og den forste til fiskeribrug, ikke bare fra hans fabrik, men fra
nogen dansk producent overhovedet. I 1894 opgjordes maskintypen i 85 motoriserede kuttere pa
strekningen mellem Skagen og Frederikshavn; her var det kun 7, der var forsynet med motordrevne
spil. I 1896 var der 138 motoriserede kuttere: 123 dampdrevne og kun 15 med petroleumsmotorer.
Herefter gik det staerkt. En oversigt over Esbjergkutternes maskinbeholdning viser, at fra 1894, hvor
kun et enkelt skib ud af 18 var maskiniseret, gik der kun fem ar, for samtlige kuttere var udstyret
med motor. Det samlede antal af kuttere var samtidig foreget til 46.°

Efter Jorgensens Danmotorer kom der hurtigt andre pa markedet. 1898 startede bredrene
Houmeller produktionen af Alpha-motoren,®® i den hurtigt voksende havneby Esbjerg begyndte C.
Mollerup at skrue Mollerupmotorer sammen i ar 1900, mens Rud. Kramper & Jorgensens
Gideonmotor forste gang blev sat i gang i 1902. Andre fulgte, og i 1906 var der 18 motorfabrikker,
der producerede firetakts glodehovedmotorer til fiskeriet.®”

Markedet var i steerk vaekst fra arhundredets begyndelse bade i Danmark og vore nabolande,”®
men var stadig et marked med et stort, uforlagst potentiale 1 1908, hvor kun 1.489 af 13.520
indregistrerede fiskefartojer havde indlagt motor.”' Heri ligger en af forklaringerne pa den
teknologiske, firetakts-ensidighed, som praegede branchen. Der var ikke noget gkonomisk
incitament til at udvikle en totakt marinemotor, tveertimod ville det kraeve store investeringer i
maskinel, ligesom den fornedne, teoretiske viden ikke nedvendigvis var til stede. I slutningen af
perioden a@ndrer det sig dog noget. Konkurrencen fra iszr de svenske Bolinders-"* og
Avancefabrikker,” der begge havde fuldt udviklede totaktsmotorer, 2endrede sammen med
Tuxhams totakter (1906),”* samt Volunds (1909)"° og Callesens ditto (1909),”
afsetningsmulighederne for de gamle firetaktstyper. I 1909 udleb samtidig B&W’s verdenspatent
pa skibsdieselmotorer, og en rekke nye motortyper blev i arene efter sléet op som
”semidieselmotorer” — et greb, der mest skal ses som et markedsferingskneb, hvor man forsegte at
tappe af den goodwill, der stod om B&Ws motorer. Der var 1 virkeligheden typisk tale om totakt
gladehovedmotorer og ikke egentlige diesemotorer.”’

I Danmotorens forste otte levear fandt den kunder overalt i Danmark. Esbjerg var gennem hele
denne periode en stor aftager, men Frederikshavn var den storste.”® Grenaa fulgte godt med, men
havde alligevel under halvt s& mange Danmotorer i havnen i 1902 som Frederikshavn. Det
harmonerer godt med billedet af dansk fiskeri omkring &rhundredeskiftet: snurrevodskuttere med
base i Frederikshavn og fiskepladser i Kattegat. Billedet forrykkedes for Danmotorens
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vedkommende efter 1898, hvor bradrene Houmeller producerede deres forste Alpha, en firetakts
gladehovedmotor. Denne motor fik stor succes, is@r i hjembyen Frederikshavn, og kostede naturligt
Danmotoren markedsandele her — i 1901 producerede Dan ikke en eneste motor til rodspzttebyen.”

I samme periode (1895-1905), hvor 348 Danmotorer fandt plads under deekket pa danske
fiskefartojer, blev 227 motorer solgt til udlandet. Is@r i Norge, dernast i Island og Nordtyskland
fandt P. Jorgensen kebere, ligesom 12 motorer fandt vej til franske fiskere.*

I en opgerelse, som fabrikken indsendte til Dansk Industriberetning 1907, geres der rede for
virksomhedens eksportaktivitet frem til 1906 pé alle motortyper, ikke kun marinemotorer. Ser man
pa aftagerlandene, er det dog oplagt, at der har veret en del fiskere blandt kunderne. Fabrikken
eksporterede i alt 270 motorer. Norge var langt den sterste eneaftager (101 motorer), islendinge
kobte 74, mens 29 Danmotorer blev sendt til Frankrig.*' Hvis man ville, kunne man i 1910 finde
Danmotorer sa langt vaek som Rusland, Japan, Argentina, Australien, Siam, Honduras, Japan, Polen
og Dansk Vestindien®”. Tyskland var ogsa en stor aftager af Danmotorer.*

Netop Norge, hvor fiskeriet var i rivende udvikling, var et vigtigt marked for de danske
motorproducenter. I 1901 begyndte produktionen af Danmotorer pé licens i landet, i Trondhjem, og
i 1912 blev der fremstillet Danmotorer i fire lande foruden Danmark.** I Oslo (Kristiania)
produceredes i perioden 1904-1914 354 Alphamotorer,” ligesom Gideonmotoren fra Rud. Kramper
& Jorgensen blev fremstillet pa licens i Norge fra 1907.%

Svenske motorproducenter var som navnt hovedkonkurrenten i denne forste periode®” som
gennem hele gladehovedteknologiens epoke. Modsat Danmark var s& godt som hele den svenske
produktion allerede fra omkring ar 1900 baseret pa totaktsteknologi, og navne som Avance,
Bolinders og Scania blev hurtigt udbredt i hele Norden®. Der blev ogsa produceret en del motorer i
Norge, gjensynligt uden den store eksport.®

Ser man pa motorer installeret i nybygninger 1 Skagen havn, synes den svenske konkurrence
dog til at overse i denne forste periode. Ud af samtlige 58 skibe var ikke én udstyret med svensk
motor — et billede, der dog @ndrede sig de folgende artier.”® I Ringkobing Tolddistrikt fik syv ud af
elleve skibe Danmotorer i perioden 1904-1910. Resten var udstyret med Danicamotorer fra Carl B.
Hoffmans Maskinfabrik i Esbj erg.91

Der er 1 denne periode tale om det, man kunne kalde et umodent marked”; et marked 1 vaekst,
hvor det er relativt nemt at etablere sig og hvor der er en stor udskiftning blandt aktererne. Desuden
kraevede det ikke de store forudsatninger at starte en motorproduktion, hvilket de mange forskellige
fag 1 den brogede skare af iveerksettere vidner om. Figur 7, 10 og 13 viser dette med al tydelig — og
ogsa at billedet fortsatte ind i de naeste perioder. Flere af motorfabrikanterne forsegte sig med at
udvikle deres produkt nemlig ved at udvikle totaktsmotoren. Dog kunne de, der valgte at fortsatte
med firetaktsteknologien, ogsa forfine deres produkt. Dan udviklede og patenterede en metode til at
fastgore den sdkaldte cykelskrue — en skrue, der blev drevet af en deeksmotor via en cykelkede.’”
Alpha udviklede “det komplette fremdrivningsanlaeg”,” en fuld lesning med motor, tanke, spil og
skrue, mens Kramper-Jorgensen 1 Horsens indferte pasningsprincippet for deres Gideonmotorer,
saledes at tolerancen pa de drejede dele var tilpas lav til, at man kunne garantere reservedele, der
passede perfekt i de gamles sted.”*

Samtidig satsedes der pé at udvide markedet ved at se mod udlandet. Dan havde som navnt
en betydelig eksport og fik produceret Danmotorer pa licens i fire lande, Alphamotorer blev
fremstillet 1 Norge og Kramper-Jorgensen havde to fabrikker i henholdsvis Molde i Norge og
Swinemiinde i det davarende Tyskland (nu Swinoujscie i Polen).”

En anden made at prove at imegdegé de mange nye akterers indtreden pa markedet var ved at
opbygge et loyalitetsforhold til sine kunder. Fra 1903 begyndte de danske — og svenske —
motorfabrikanter at sende reprasentanter til Ostersetyskland, hvor de lerte fiskerne der at betjene
de nye motorer. Brodrene Houmeller gik sa langt som til at arrangere kapsejladser i det tyske.”® En

59



Erhvervshistorisk Arbog Sgren @stergard Madsen
2014,1

tilsvarende markedsfoeringsstrategi ma formodes at vaere anvendt i Danmark, uden der dog er
dokumentation herfor.

Den sidste producerede firetaktsmotor fra Grenaa Motorfabrik. Tilhorer nu Dansk Fiskerimuseum. Foto:
Dansk Fiskerimuseum.

Fiskeriet 1911-1933

Fiskeriets fortsatte fremgang tegnede perioden 1911-1933 med 1. verdenskrig som det absolutte
hgjdepunkt, bdde hvad angik fangst og omsaetning.97 Antallet af motoriserede fiskefartojer var
stigende, iseer for de sma bade under fem tons. Men ogsa de store kuttere over 15 tons mere end
fordobledes 1 antal i perioden. Den helt store fremgang skete dog for de mellemstore, motoriserede
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fartgjer, som der blev mere end fire gange s mange af, og for de sma béde, der tredobledes 1
antal.”® @konomisk var krisen efter krakket i USA i 1929 ikke s& synligt for fiskerierhvervet, der
tvaertimod viste en svagt stigende tendens bade hvad angér den samlede fangst og den enkelte
fiskers bruttoindtaegt.” Her skal den exceptionelt hgje indtjening under 1. verdenskrig naturligvis
medtages 1 billedet. Ved periodens begyndelse var det de traditionelle fangstfarvande, der
dominerede indtjeningen; godt 60 % af al verdi var hentet op inden for Skagen — Kattegat
fraregnet. Sidst i perioden var dette tal reduceret til godt 40 %, idet fiskeriet i Nordsgen og
Skagerrak var fordoblet relativt.'”" Ser man pa fiskeriet i de indre danske farvande alene, var der
snarere talleO?m en stagnation i absolutte tal. Igen kan man aflaese 1. verdenskrigs indtjeningsboost
pa tallene.

Marinemotorbranchen 1911-1933

Ogsa denne periode sa en rekke nye virksomheders fremkomst pa markedet. Blandt mange kan
nzvnes Nordan i Kebenhavn (1915),' Motorfabrikken Frederikshavn (1917)'** og Hundested
Motorfabrik (1928).'"* Stadig var det petroleums- og semidieselmotorerne, der sloges om markedet,
selv om Dan og Kramper & Jorgensen pastod, at de kunne levere egentlige dieselmotorer i 1914.
Det synes dog at vare blevet ved péstanden. I 1928 kunne Bukh i Kalundborg og fra 1929 Moller &
Jochumsen i Horsens dog levere mere end bare ord.'®’

En overlevet regnskabsbog fra Grenaa Motorfabrik for drene 1920-1949 tegner et detaljeret
billede af denne producents ekonomiske vilkér. Det forste, der springer i gjnene er omsatningen,
der for fabrikken 1 perioden svingede mellem 175.000 og 340.000 kroner. Den laveste omsatning
findes imidlertid ikke i 1932, hvor fabrikken som for naevnt ikke producerede s& meget som én ny
motor, men i stedet i 1926, hvor der trods alt rullede syv nye motorer ud af fabrikshallen.'®
Forklaringen mé seges i1 brugte motorer, der ofte blev taget i bytte for en ny, for at blive restaureret
og videresolgt.'’” I 50’erne var det en etableret regel, at der skulle keres en salgbar motor ud af
fabrikshallen om ugen.'®® Fordi fabrikken pa sit hejeste kun producerede 42 nye motorer pa et &r,'”
ma restaureringen af motorer have veret en gennemgéende del af forretningen.

Regnskabsbogen giver indtryk af en fleksibel organisation, hvor folk relativt let kunne bade
hyres og fyres. Sdledes viser de prisregulerede udgifter til lon (arbejderne) og gage (funktionzrerne)
store variationer gennem perioden.''* Dette indtryk bekreftes af en arbejder, der var leerling pa
fabrikken fra 1953, og som kan fortelle, at der periodevis kun var lerlinge ved maskinerne sammen
med to-tre udlaerte neglepersoner.''' Ole Mortensen har beregnet, at lzerlingene pa motorfabrikken
”Danmark” udfoerte ca. 45 % af alt arbejde for 19 % af lonnen.'"? Dog tyder stadig hgjere
lonudgifter pd Grenaa Motorfabrik ikke pa, at leerlingelosningen vedblev at vare serligt anvendt.

Det er ikke et billede af en hejt profitabel virksomhed, der tegner sig i regnskabet; de fleste ar
viser driftsregnskabet et underskud, to r var der overskud, og to ar gik det i nul.'"*

Hvor Dan for producerede motorer til hele landet, var situationen en anden efter
totaktsmotorens fremkomst pad markedet. Perioden igennem var det fiskere fra de indre farvande og
kystlandingspladser pa Vestkysten, der var de storste aftagere, mens periodens storste fiskerihavne
— Skagen, Frederikshavn, Thyboren og Esbjerg fik mindre og mindre betydning for fabrikken.'"
Ved at opdele fiskerne efter formodet virkefelt i enten ydre eller indre farvande, soges at udskille
det danske Nordse/Skagerrak-storfiskeri. En del af Kattegatfiskerne vil naturligvis felge med i de
ovrige fiskere i de ydre farvande, selv om de reelt fiskede inden for Skagen. Dette har dog ingen
starre betydning for den her tilstraebte generelle opdeling af kunderne efter deres motorbehov: store
motorer til fiskeri pa dbent hav i Nordseen og Skagerrak, mindre motorer til fiskeri inden for
Skagen og til kystfiskeri ved Vestkysten. Tendensen for motorfabrikken Dan gik tydeligvis mod
kunder med behov for relativt mindre motorer; en tendens der var blevet endnu mere udtalt i
opgoerelsen, havde de frederikshavnske kuttere ogsé talt blandt disse. I en periode omkring 1.
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verdenskrig skete der dog en genopdyrkning af markedet i de navnte havne — og pé dette tidspunkt
er fabrikkens motorer gennemsnitlig storst.''®

Den naste stigning i gennemsnitlig kraft omkring 1923 gav dog ikke samme udslag i solgte
motorer til Nordsefiskeriet; i absolutte tal solgte fabrikken to motorer til Esbjerg i dette ar.
Sandsynligvis afspejler det et onske om endnu sterre motorer 1 Nordsefiskeriet pa dette tidspunkt,
og dermed en indsnavring af Dans danske kundegruppe til de fernavnte fiskere med behov for
relativt sm& motorer. Firtakteren blev forvist til de indre farvande, en tendens man ogsa kan aflaese
af Grenaa Motorfabriks Motorkartotek. Inden overgangen til totaktsteknologien i 1933 havde
fabrikken pa ti &r kun leveret fem motorer til de store havne. Allerede i de forste fem ar med
totakteren blev der solgt otte. Desuden begyndte Grena Motorfabrik ogsa at saelge motorer til
Hirtshals og Thorsminde''” — havne hvor Dan aldrig fandt afsztning.'™ Da Grenaa Motorfabrik
ikke producerede en eneste firtakter efter 1931, er det samtidig en pointe, at fabrikken opretholdt et
marked i de indre farvande, ogsa med den nye totakter, der var noget storre 1 ydelse end de gamle
firtaktere.'"” Ved at skifte teknologi fik motorfabrikken gjensynligt bragt sig tilbage pa ret spor,
ogsé 1 forhold til den gamle kundegruppe. Dette understreges ogsa af det faktum at der i 1932 som
anfort ikke blev solgt en eneste motor. Nybygningerne fra Skagen bekrafter denne udvikling. Af
141 nybygninger i perioden var kun 31 udstyret med firetakts-motorer. Til gengeld havde de kun
lidt faerre hestekrefter end de ovrige, der pé ner én dieselmotor fra Deutz alle var totaktsmotorer —
17 hk i gennemsnit for firtakterne mod 25 hk i gennemsnit for totakterne.'*’ Udviklingen blandt de
fem storste fabrikater i Skagen taler ligeledes sit tydelige sprog. I forste halvdel af perioden
udgjorde de to firetaktsmotorer Gideon og Alpha knap halvdelen af alle motorer i nybygningerne — i
anden halvdel var Gideon gledet helt ud af Skagen havn, og Alpha holdt kun fast med en brokdel af
den tidligere andel. Til gengzld blev Volund og iseer Tuxhams dominans ganske tydelig.'*!

Grenaa Motorfabriks typiske kunde gik ret hurtigt fra at vaere lokal til at vaere national, og ud
over en enkelt leverance til Norge forblev den national i hele perioden.'** Andre motorfabrikker
synes dog 1 langt hegjere grad at have satset pé lokale aftagere. Motorfabrikken Danmark 1
Rudkebing havde i sin storhedstid 1906-1916 en tredjedel af sine kunder pa Langeland,'* og resten
af kunderne fordelte sig pa de indre danske farvande eksklusiv Kattegat, muligvis med undtagelse
af motorer leveret til Sjellands Odde, Hundested og Samse.'**

Med endnu et blik mod det nordlige Danmark synes periodens udenlandske konkurrenter pa
det danske marked som fer at vaere svenskerne. Man kan finde 29 svenske motorer i nybyggede
fiskefartojer fra Skagen. En enkelt tysker var ogsd under dekket her — i form af en dieselmotor fra
Deutz. Det var dog naeppe konkurrencen pa hjemmemarkedet, der i Dansk Industriberetning 1921
fik direktoren for Tuxham til at beklage sig over de tyske, statsstottede motorer, der blev péstiet
solgt til 50 % af fabrikkens nettopriser.'* Fra 1927 kan indferslen af fremmede motorer i
Industriberetningen sammenlignes med den samlede danske produktion - og her synes den
udenlandske trussel ikke stor; eksporten svinger mellem 3 og 6,5 millioner, mens importen ganske
stabilt ligger under en million."?® Snarere har det veeret eksportmarkedet, konkurrencen har kunnet
markes pa. [ 1922 lagde industriberetningen igen papir til klager over unfair konkurrence fra
tyskerne. Det blev her angivet, at en tysk motor kunne fas ferdigmonteret for 1000 kroner, mens
man for en tilsvarende dansk skulle have 6500 kroner op af lommen — og sa var motoren ikke
engang monteret.'”” Sandhedsvardien af denne pastand kan ikke fastsattes her, men allerede aret
efter kunne selvsamme Industriberetning fortelle om afsvakkelse af den tyske konkurrence,'*® for i
1924 at patale den svenske.'*’

Perioden synes at bringe det danske marinemotormarked fra den umodne fase til en mere
moden. I begyndelsen etableredes der stadig mange nye virksomheder, og selv om det ogsa sidst i
perioden var muligt for nye producenter at gore sig geldende, faldt intensiteten af nyetableringer
noget. Det lykkedes producenterne af firetaktsmotorer at holde sig pd markedet trods konkurrence
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fra den overlegne totaktsteknologi. Det har desvarre ikke varet muligt at finde sammenlignelige
priser pa de enkelte fabrikkers motorer, men man ma formode, at den veasentligste drsag til
firtakternes vedholdenhed var en lavere pris.

At blive ved med at benytte firetaktsteknologien havde folgende fordele:

1. Sterre tolerance i de enkelte dele. Med mindre krav om ngjagtighed fulgte mindre krav til
feerdigheder hos personen ved maskinen, og derved kunne der ansattes billigere arbejdskraft
— eller lades larlingene sta for processen. Det er ligeledes muligt, at det var hurtigere at
fremstille de enkelte dele, i og med der kreevedes mindre ngjagtighed. Den enkelte arbejder
havde derfor sterre produktivitet.

2. Mindre krav til materialet. Dermed kunne produktionen baseres p4 billigere ravarer.'

Feerre udgifter til udvikling. Et teknologiskift krever store investeringer uden garanti for

efterfolgende oget indtjening. Det vil under alle omstendigheder reprasentere et fordyrende

led.

0

(98]

For at forklare, hvorfor firetaktsteknologien ikke vedblev med at vaere en faktor, er det nedvendigt
at se pa ulemperne ved teknologien:

1. Sterre brendstofforbrug. I og med at motoren kun arbejder pé en fjerdedel af bevegelserne
mod en totakters hver anden, vil den bruge mere breendstof til samme arbejde. Det betyder
ikke det helt store ved smd motorer, men bliver tydeligere og tydeligere, jo sterre motorerne
bliver. Desuden var firtakterne noget mere forslugne hvad angér smereolie."’

2. Firtakteren vejer relativt mere pr. hestekraft. Igen er forskellen mindre betydningsfuld ved
sma motorer, men bliver et storre og sterre problem, jo kraftigere motoren skal vere.
Firtaktsglodehovedmotoren har derfor en evre kraftgreense, hvor over den ikke er praktisk
anvendelig, selv om denne granse naturligvis i nogen grad kan flyttes ved udvikling. Den
storste motor, Dan producerede af typen til marint brug i perioden, var pa 60 hk,"*? mens
Grenaa Motorfabrik prasterede en 38 hk motor.'** Her skal tages det forbehold, at Dans
motor kan have vaeret af deres nye totaktstype, der blev introduceret i 1925."%*

Ved at forsgge at holde driftsomkostningerne nede, og dermed sandsynligvis ogsé prisen pa det
feerdige produkt, kom producenterne af firtaktsglodehovedmotorerne til at sejle firmaet ind pa
lavere og lavere vand, i takt med at fiskernes krav til maskinkraft egedes.

Modsat har producenterne af totakt gladehovedmotorer relativt nemt kunnet klare
efterspergslen pa stadig sterre motorer — ja, endda til dels har skabt denne efterspergsel, alene ved
at udvikle motoren. Poul Holm har vist, at det danske fiskerierhverv gennem hele det tyvende
srhundrede investerede sig til sterre fangstudbytte,'*> blandt andet gennem indkeb af nye, storre
motorer. Der mé derfor have eksisteret et stadigt salgspotentiale i udviklingen af nye kraftigere
produkter hos den enkelte producent.

Det kan dog ikke ses af Motorfabrikken Dans produktion, der snarere end den ovennavnte
udvikling tenderer til et fald i hestekrafter i perioden.'*® Grenaa Motorfabriks motorer blev lidt
storre i lobet af perioden'?’ og det samme gjaldt for Alphamotorerne, dog med et fald efter
introduktionen af totaktsmotoren i 1924."

Ser man pa den samlede fiskerfldde, bliver der relativt — og absolut — flere og flere storre
motorer; her defineret som motorer over 40 hk. 139
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Den forste totaktsmotor fra Grenaa Motorfabrik blev produceret i 1933. Motoren er sidenhen skeenket til
Dansk Fiskerimuseum”. Foto: Dansk Fiskerimuseum.

Fiskeriet 1934-1960

Fra at have varet 1 det, Poul Holm kalder for en “teknologisk falde”, hvor fiskernes investeringer 1
teknologi ikke gav tilsvarende vakst 1 fangstudbytte, startede der i 1934 en ny epoke for fiskeriet,
hvor det modsatte var tilfeldet. Holm navner blandt andet radio, trawl, kunststoffer og stilskibe”
som nogle af de nye teknologier bag denne fremgang.'*’ Perioden ud voksede fiskeriet i Nordseen
og Skagerraks andel af det samlede fiskeri,'*' men ogsa fiskeriet i de indre farvande fik gleede af
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den nye teknologi, begyndende fra besettelsestiden og derefter.'*> Antallet af motorskibe var stadig
stigende; iser de mindste bade under fem tons og skibene mellem femten og halvtreds tons viste
stigende antal.'*® I slutningen af anden verdenskrig dukkede dog en ny kategori af fiskefartajer op —
store trawlere pa over 50 tons.'** Nogle af dem var de fornavnte stalskibe, andre traditionelle
treeskibe af eg.'* Verdenskrigens merindtjening gav enkelte fiskere mod pé investering i disse
storre skibe med tilsvarende store motorer. Selv om det skulle vise sig at vere vel tidligt, og de
forste skibe gled ud af dansk fiskeri igen, sd var de dog et forvarsel om, hvad der kom til at ske pa
overgangen til naste periode, hvor disse store skibe bragede frem i antal.'*

Allerede 1 1941 var antallet af motorer over 39 hk sterre end antallet af fiskefartgjer over 15
tons.'*” Heraf fremgar, at der ogsa var store motorer i fiskefartojer i intervallet 5-14,99 bruttotons.
Hvilket indikerer, at totaktsmotoren ogsd havde fundet vej til disse mindre fartojer.

Marinemotorbranchen 1934-1960

Grenaa Motorfabrik producerede i denne periode udelukkende totaktsmotorer,'*® mens det er lidt
svarere at tidsfaeste Dans overgang til denne teknologi. Det muligvis mangelfulde kildemateriale
tillader ikke en praecis datering eller bestemmelse af om overgangen nogensinde blev gennemfort
fuldsteendigt. De motorer fra perioden, der er spor efter i kundekartoteket, var alle mindre motorer
pé max 25 hk, undtagen et fast anlag til Vordingborg pa 150 hk.'*

I Dansk Fiskeristat (I-II) fra 1935-36 er medlemmerne af de enkelte, lokale fiskeriforeninger
oplistet. Med variation i informationsniveauet fra forening til forening kan man ogsa lese, hvilken
motor den enkelte fisker benyttede. I Skagen var det Tuxham og Velund, der dominerede, Tuxham
stod alene for over halvdelen af alle motorer i byen.'*® Tallene fra Thyboren er desvarre slet ikke s
komplette som dem fra Skagen, men alligevel tegner der sig et monster lignende Skagen."! Esbjerg
synes dog at have haft et mere komplekst motorbillede,'>* her udger Velund og Tuxham tilsammen
kun 40 % af de angivne motorer. Frederikshavn, hvor bade Alpha- og Gammamotorerne blev
produceret, havde naturligvis sin del af disse fabrikater, men ogsa her er Tuxham og Velund sterkt
reprasenteret. >3

Det kunne altsa tyde p4, at totaktsmotoren havde erobret Nordsehavnene, is@r nar man
forudsaetter, at en del af kutterne fra Frederikshavn stadig bedrev fiskeri i Kattegat, hvor behovet for
motorkraft umiddelbart var mindre.

Lader man blikket falde pa fiskelejerne i de indre, danske farvande, ser det helt anderledes ud.
Tallene for Limfjorden viser kun ganske fa Tuxham- og Velundmotorer, her var det i stedet den
lokale Struermotor, der dominerede."* Fiskerne i Kobenhavn havde ikke en eneste Velund- eller
Tuxhammotor i deres skibe, og det var endda her, de to motorfabrikker I&.

Antallet af motorfabrikker i Danmark toppede i denne periode,'> hvor 2. verdenskrigs
teknologiboom fik nye fabrikker til at skyde op, blandt andet med udenbordsmotorer til sma bade.

En mulig forklaring pa teknologiforlebet pd det danske marked er altsa, at der faktisk ikke er
tale om ¢t marked men snarere to: et for det storre fiskeri 1 Kattegat, Skagerrak og Nordsgen og et
for de ovrige, indre farvande.

En anden, relateret forklaring kunne vere, at den enkelte fabrik opbyggede sit eget marked,
uathangigt af andre producenter, eventuelt gennem etablering af en loyal kundegruppe. Tal fra
Grenaa Motorfabrik har allerede vist, at det 1 s& fald ikke nedvendigvis havde noget at gare med
placeringen af fabrikken. Med “Dansk Fiskeristat (I-IT)” er det muligt at dykke lidt dybere i denne
problemstilling, da den for en hel del af kutterne giver et gjebliksbillede af motorbestanden.
Kiggede man i 1935 i motorrummene pa kutterne i Grenaa Havn, ville man 1 43 % af tilfeldene
finde Grenaa Motorer."*® Det samme billede ser man i Hundested Havn med 39 %
Hundestedmotorer i de lokale kuttere,"”” mens Gamma og Alpha konkurrerede indbyrdes om en
samlet markedsandel pd 44 % 1 Frederikshavn.'*® Denne relative lokalloyalitet rakte dog ikke
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nedvendigvis ud over bygransen; i Ebeltoft stod der kun “Grenaa” pé en ud af 21 motorer.'” Som
navnt udmentede Tuxhams og Velunds “hjemmebanefordel” i Kebenhavn sig ikke i en eneste
motor i fiskefartegjerne fra byen.

Der var dog andre méader at forsege at skabe et tilhersforhold og dermed et muligt
loyalitetsforhold. Velund havde allerede i 1914 oprettet et reparationsvarksted i Skagen,'® Dan
flyttede simpelthen fabrikken til Esbjerg i 1958'®" mens Grenaa Motorfabrik i 1970 havde
reservedelsdepoter i talrige havne bade i Danmark og udlandet.'®

Grenaa Motorfabriks eksportmarked var i denne periode nasten udelukkende lig Norge, med
Island som den andensterste aftager. Der var dog i det hele taget tale om en begrenset aktivitet, selv
om fabrikken gjensynligt havde forventet mere af det norske marked og reserveret motornumrene
1100-1200 til eksportmotorer til Norge.'®

Aret efter, at Grenaa Motorfabrik havde skiftet produktionen til totaktsmotorer, begyndte
Alpha i Frederikshavn at producere dieselmotorer til den danske fiskeflide.'®* Man havde uden held
forsegt sig et par gange med typen, men hvervede denne gang to af hjernerne bag MIAS-
dieselmotorerne fra Moller & Jochumsen i Horsens.'® Selv om salgstallene aldrig kom op pé
firetaktsmotorens niveau, blev det en succes — dog var Alpha i1 ekonomiske vanskeligheder efter at
have veeret tradt i likvidation i 1933, og det blev nadvendigt at konsolidere firmaet. Et samarbejde
med B&W blev indledt 1 1937, som endte med B&Ws overtagelse af aktiemajoriteten 1 Alpha
samme 4r.'*°

Andre producenter var hurtige til at folge efter Alphas dieselsucces, sikkert ogsa ansporet af
opgangstiden i fiskeriet: Callesen (1937), Gamma (1939), Tuxham, Bukh, Hein, Herman Svendsen
(alle i midten af 40’erne) samt Seby'®’ og Danmark (begge 1945).'%® Fiskerne i Skagen tog lidt
tovende imod den nye teknologi, og man skal helt frem til 1967, for det udelukkende var
dieselmotorer, der kom i nybygningerne her.'®’

I denne periode var det altsd producenterne af totaktsmotorer, der var “bagefter” teknologisk,
og ligesom producenterne af firetaktsteknologien 1 forrige periode kan man anlegge den anskuelse,
at de overlevede pa en lavere kostpris. Argumentet underbygges af, at Tuxham maétte opgive deres
dieselproduktion og i stedet producere de mindre omkostningstunge totaktere.'”® Totakterne havde
stadig et marked, ogsa i1 de store Nordsghavne, som den langsommelige introduktion i Skagen viser.
Modsat firtakteren i forrige periode synes totakteren at kunne folge dieselen i denne periode — i
hvert fald hvis man sammenligner gennemsnitsydelsen for Alphas dieselmotorer med de storste af
de leverede Grenaa motorer.'” De tilgzengelige tal tillader desvzrre ikke at sammenligne med
Alphas sterste motorer. Den store forskel fra de sterste motorer til gennemsnitsmotoren viser blot,
at totakteren havde et marked nedadtil, sandsynligvis 1 de indre danske farvande. Her fandt dieselen
ikke indtog i denne periode. Ser man pa nybygninger fra Skagen, viser det sig, at
gennemsnitsbruttotonnagen for fartgjer med dieselmotorer til at starte med kun 14 en anelse over
den tilsvarende for totaktsmotorer, for den steg kraftigere sidst i perioden.'”* Generelt mé det dog
konkluderes, at der fandtes et indbyrdes konkurrenceforhold de to teknologier imellem; det var de
samme kunder, de sloges om.

De fabrikker, der i perioden indferte dieselteknologien, ma altsa i forste omgang have
konkurreret med fabrikkerne, der producerede totaktere, pa noget ner lige vilkar.

Dieselen havde sine ulemper i starten. Den var mere delikat i konstruktionen og kreevede som
sadan mere viden og vedligehold. Direkteren for Tuxham, R.G. Andersen, lovpriste ikke
overraskende semidieselmotoren i 1953, altsa otte ar efter fabrikken selv havde opgivet produktion
af dieselmotorer. ”Semidieselen”, sagde han, "har ekstrem lang levetid og lave
vedligeholdelsesomkostninger”, og motorfabrikanter har ”gennem de seneste 50 &r koncentreret sig
om at lave en motor, der kunne imedekomme de mest skrappe krav til palidelighed, selv under de
mest krevende forhold og det mindst — set fra et teknisk synspunkt — tilfredsstillende
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vedligehold”."” Selv om hr. Andersen ikke kan siges at vare en uhildet iagttager, har han givetvis
en pointe i totakterens lange udviklingshistorie. Godt nok har dieselfabrikanterne i nogen grad
kunnet overfore deres erfaringer fra totakteren til deres nye dieselmotor, men det m4 have krevet en
del udvikling, for dieselmotorerne kunne siges at have haft tilnermelsesvis samme grad af
vedligeholdelsesfrihed.

Dieselmotoren havde til gengaeld samme relative fordele i forhold til totakteren, som denne
havde til firtakteren: den vejer mindre pr. hestekraft og brugte mindre braendstof.'”* Det beted
gjensynligt ikke det store i denne periode, men var afgerende i den neeste.

Man mé desuden formode, at der hos ejerne af de store skibe var storre forstdelse og samtidig
okonomisk raderum til dels at investere i en motor med dyrere anskaffelsespris, dels at
opkvalificere mandskabet, sa de kunne betjene de mere avancerede motorer.

De udenbords motorer dukkede som sagt op efter anden verdenskrig. Producenterne af disse
fokuserede pa de sma bade, og dermed fik de allerede pressede totaktsmotorer konkurrence nedefra.
Sverige fik efterhdnden Europas sterste udenbordsindustri, da bdde etablerede producenter savel
som helt nye akterer gik over til denne type produktion.'” I Danmark var det motorer som Diesella
og Quitzau der produceredes.'”

Fiskeriet 1961-1980

I denne periode blev Nordsefiskeriet for alvor det storste og vigtigste, danske fiskeri.'”’ I absolutte
tal var vaerdien af det samlede fiskeri generelt stigende frem til 1984, hvor en stor fiskerikrise satte
ind.'”™ Ligeledes var verdien af fiskeriet i de indre, danske farvande stigende,'”” og har altsa givet
fiskerne her mulighed for at investere 1 nye (storre) motorer. Perioden sa de store stalkutteres
dominans i trawlfiskeriet efter industrifisk,'** og det var i det hele taget de store fiskefartejers tid:
skibe over 50 tons mere end firedobledes i antal frem til 1980."®!

Marinemotorbranchen 1961-1980

Med de store fiskefartojer fulgte krav om sterre motorer, og langsomt synes dieselmotorerne at
vaere blevet de foretrukne - i hvert fald i Skagen.'®* Grenaa motorfabriks produktion af totaktere
fortsatte dog helt frem til 1973,' om end man fra 1970 ma betegne produktionen som perifer med
kun en leveret motor om aret. Fra 1967 er det Grenaa Dieselen, der havde betydning for fabrikken.
Indtil da solgtes ganske mange nye totaktere, med Esbjerg som det storste enkeltmarked.'®* Med
dieselmotoren blev Grenaa Motorfabrik international. Hvor totaktsmotoren kun undtagelsesvis fandt
vej ud af Danmark, er det mere reglen end undtagelsen for dieselmotoren.'®® Her skal det
understreges, at “udland” inkluderer Grenland, Feereerne og Island.

Antallet motorvirksomheder, der métte stoppe produktionen i perioden, er slaende.
Dieselmotoren var blevet altdominerende, og det md formodes at vaere dem, der ikke havde skiftet
til denne teknologi, der matte lukke og slukke. En pracis opgerelse af arsager til lukning kan ikke
tilvejebringes af det her undersogte materiale. Andre firmaer skiftede produktionen til et andet
produkt for at overleve. Et eksempel er Hundested Motorfabrik, som allerede umiddelbart efter
krigen'®” gradvist skiftede produktionen af motorer ud med en produktion af skibsskruer. Muligvis
har netop denne produktion atholdt fabrikken fra at forsege sig med dieselmotorer. I hvert fald ville
fabrikken ikke optage forhandling af dieselmotorer for ikke at fremstd som konkurrent til de andre
motorfabrikker, der i givet fald ville kebe deres skibsskruer et andet sted.'®®
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Fra ca. 1960 steg den gennemsnitlige bruttotonnage, sa den i 1980 14 lige under 100 tons.'®

Sa store fartgjer krevede store motorer, og her satte dieselens fordele mht. pladskrav og
braendstofforbrug for alvor satte ind. Desuden blev dieselmotorerne markant billigere pr. hk, jo
storre de var. I 1967 skulle Esbjerg Skibsverft give 802 kroner pr. hk for den mindste Deutz pa 89
hk, mens den sterste pa 566 hk kostede 371 kroner pr. hk. Den sterste totakter fra Hundested pé 509
hk kostede da 510 kroner pr. hk, mens en motor tilsvarende Deutz mindste kunne fas for 655 kroner
pr. hk." Totakteren kunne siledes konkurrere pa de smé motorer, men slet ikke pa de store. Grenaa
Motorfabrik, der i 1967 kunne tilbyde bade semidiesel og dieselmotorer, solgte dog totakteren pa
400 hk for 440 kroner pr. hk og dieslen pa 530 hk for 452 kroner pr. hk. Det kunne tyde pa, at ikke
blot prisen men ogsa driftsomkostningerne talte til dieselens fordel.

Antallet af aktive motorfabrikker og markedet ser det ud til at have fundet et nogenlunde
stabilt niveau omkring 1970.. Der var meget faerre aktorer, og da dieselmotoren her synes at have
vaeret altdominerende,"! var markedet ogsa teknologisk homogent.

Udviklingen pegede dog generelt mod afvikling for de danske producenter. Med
udskiftningen af det danske (skandinaviske) speciale, totaktsmotoren, med den internationalt set
mere almindelige dieselmotor, dbnedes det danske marked for udenlandske fabrikanter, der ofte
havde et starre tilsnit end sine danske modparter. Det beted da ogsa, at flagskibet B&Ws motordel 1
1980 blev overtaget af den tyske MAN-koncern'*?, som ogsa slugte Alpha Diesel og Holeby
Diesel.'” Ser man pa den samlede danske motorbeholdning i 1994, havde udenlandske producenter
bidt sig grundigt fast pa det danske marked: nasten % af alle fiskerimotorer i danske kuttere var
hentet i udlandet. Af de danske producenter var der kun tre, der for alvor kunne markere sig: Alpha
(nu tyskejet), Callesen og Grenaa. Totakteren fra Hundested viste sig overraskende
overl?;j‘elsesdygtig og var den eneste totaktsmotor reprasenteret overhovedet, om end i beskeden
grad.
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En Grenaa-Diesel fra 1968. Motoren ld i en kutter, der forliste i 2011, men er sidenhen blevet restaureret af
Dansk Motor- og Maskinsamling”. Foto.: Dansk Fiskerimuseum.

Konklusion

Den teknologiske udvikling i det danske fiskeri sd tre motorteknologier aflase hinanden successivt,
fra firetaktsglodehovedmotoren over totakstglodehovedmotoren til dieselmotoren. Disse skift skete
med vasentlige overlap. Forst kom firetaktsgloadehovedmotoren, som teknisk set var let at bygge og
var driftssikker, men havde en dérlig brendstofekonomi. Dens aflgser, totaktsgladehovedmotoren,
var teknisk vanskeligere at bygge, men stadig driftssikker, og den havde en bedre
braendstofekonomi. Produktionsomkostninger og dermed 1 sidste ende anskaftfelsesprisen blev, set i
forhold til firetakteren, drevet op af den mere teknisk kraevende konstruktion, der kraevede storre
pracision 1 forarbejdningen af delene, men holdtes pé den anden side nede af et lavere forhold
mellem vagt og hestekrafter. Fordelene ved den nye konstruktion var sterst ved relativt store
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motorer, hvilket dannede grundlag for en segmentering af markedet, hvor de sterste béade til fiskeri
pa Nordsgen tog den nye teknologi til sig, mens den gamle model fik forleenget levetid i de indre
farvandes mindre bade. Samme dynamik gentogr sig da dieselmotoren i 1930’erne bliver et
gangbart alternativ. Overlapfasen varede begge gange forholdsvis laenge pa grund af markedet
segmentation sddan at mange ejere af mindre fartgjer valgte en enkel og i anskaffelsesfasen billig,
men brendstofekonomisk mindre god lesning. Sidstnevnte aspekt vejede tungere ind hos ejerne af
de storre bade.. Arsagen til at segregeringen af markedet ikke blev statisk, var at der hos
producenter sdvel som brugere var en leringskurve og at der til stadighed skete forbedringer af
motorerne. Det drev gradvis flere og flere over mod den nyeste teknologi.

Med udgangen af den her behandlede periode stod dansk fiskeri overfor en krise, der ogsa
kom til at koste de danske motorproducenter, der neste alle lukkede eller omlagde til anden
produktion. En epoke i dansk industrihistorie var forbi.
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Figur 1 Eksempel pa s-kurve. Udbredelsen af Alphas 4-taktsteknologi. Kilde: B. Dam-Hansen.
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Figur 2 De "omvendte U-kurver’. Kilde: Grenaa Motorfabrik A/S’ motorkortarkiv
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Figur 5 Kilde: Liste over kuttere indregistreret i Skagen 1906-2013
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Figur 6. Kilde: Danmarks Skibslister 1926-1980
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Figur 8 Kilde: Fiskeriberetning for Aaret 1926-1934
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Figur 9 Kilde: Rasmussen, Mortenson, Sondergaard 2001(a-c), Bach, Faaborg, Dansk Industriberetning 1907-1962, Statistisk Aarbog 1896-1990,

Poulsen, Woelke, Dansk Motor- og Maskinsamling
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Figur 10 Kilde: Motorkortkartotek, A/S Grenaa Motorfabrik og Dam-Hansen s. 106-107

83



Erhvervshistorisk Arbog Sgren @stergard Madsen
2014,1

Gennemsnitlig bruttotonnage, nybygninger Skagen, fordelt pa
motortyper

120

100

80

Diesel

60 /
40 S — [\ // — ) takt
—

hk

20 T

193419351936193719381939194019411942194319441945194619471948194919501951195219531954195519561957195819591960

Figur 11 Kilde: Liste over kuttere indregistreret i Skagen 1906-2013
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