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Abstract

Laboratorieundervisningen er en integreret del af mange naturvidenskabelige uddannelser,
seerligt pa de kemiske og farmaceutiske uddannelser. I dette studie har vi sggt at afdaekke
farmaceutstuderendes perspektiv pa leering i laboratoriet gennem individuelle, semistrukturerede
interviews af seks studerende. Interviewene giver et indblik i de studerendes oplevelser af
laboratorieundervisningen og giver perspektiver pa deres opfattelse af og tilgange til laboratorie-
undervisningen samt betydningen af eksamen for deres adfaerd. Et tilbagevendende tema i de
studerendes udtalelser om laboratorieundervisningen er deres oplevelse og opfattelse af
kvaliteten af tiden i laboratoriet. Der er store kvalitative forskelle pd, hvordan de enkelte
studerende beskriver tiden. De studerende opfatter enten tiden i laboratoriet som tid til fordybelse
og leering eller som spild af tid. De studerendes made at anskue tiden pa pavirker i hgj grad deres
opfattelse af leeringen og deres orientering mod eksamen.

Introduktion

Undervisningslaboratoriet har en central plads i universiteternes kemi-, biokemi- og farmaciundervisning.
Historisk har fagenes manuelle og teknologiske sider veeret de vaesentligste i forhold til uddannelsen af dygtige
praktikere til industri, apoteker og offentlig sektor. Pa arbejdsmarkedet i dag er der mindre brug for kemikerens
handvaerksmeessige faerdigheder, da mange processer er blevet mere automatiserede. Formalet med
laboratoriearbejdet har derfor sendret sig til dels at bibringe de studerende tilstraekkelige praktiske feerdigheder,
dels at sgrge for, at de opnar mere begrebsligt orienterede kompetencer i specialiserede kvalitetssikrings- og
udviklingsopgaver. Laboratorieundervisningen er derfor forblevet en central del af de kemisk orienterede
universitetsuddannelser.

Laboratoriekurserne er vigtige for de studerendes udvikling af bestemte faglige teenke- og handlemader, som
er karakteristiske for faget (Ways of thinking and practicing in the subject) (Mccune & Hounsell, 2005). Gennem
studiet indsocialiseres de studerende i fagligt funderede mader at opfatte og konceptualisere faglige
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problemstillinger pa. Disse omfatter viden, fagspecifikke evner og faerdigheder, anerkendelse og forstaelse af
fagets veerdigrundlag, forstdelse og genkendelse af fagets kommunikationsformer samt forstaelse af fagets
seerlige mader at skabe viden pd (Hounsell & Hounsell, 2007; Mccune & Hounsell, 2005). Ideen om seerlige
teenke- og handlemader stammer fra den store britiske undersggelse ETL (Enhancing Teaching-Learning
Environments in Undergraduate Courses, Entwistle, 2014; Hounsell et al., 2005). Dette relativt storstilede projekt
blev iveerksat i starten af 00'erne og omfattede undervisnings- og leeringsmiljger pa tveers af studieretninger og
institutioner.

En del af ETL-projektet omhandlede bachelorstuderendes oplevelser af bioscience-kurser. Interviews med de
studerende viste, at det iseer var i uddannelsens sidste del, at de studerende blev opmaerksomme pé fagenes
faglige taenke- og handlemader, og at arbejdet med primeerlitteratur og eksperimentelle data syntes at spille en
seerlig vigtig rolle (Hounsell & Hounsell, 2007). Det praktiske arbejde i undervisningslaboratorierne blev
fremhaevet som seerlig betydningsfuldt for opnaelse af denne indsigt, selv om ETL-projektet ikke omfattede
laboratoriekurser (Mccune & Hounsell, 2005, s. 264).

I dette studie har vi, blandt andet af disse grunde, seerligt fokus pa leeringen i laboratoriekurser. Studiet indgar
som en del af et starre projekt, der blandt andet omhandler de studerendes perspektiv pa, hvilke faktorer der
pavirker farmaceutstuderendes tilegnelse af laboratorierelaterede kompetencer.

I denne artikel undersgger vi de studerendes oplevelse af laboratorieundervisningen ud fra et fenomenografisk
perspektiv. I den faenomenografiske forskningstradition sgger man at forstd, hvordan et feenomen opleves med
fokus pa forskellene og variationerne i oplevelsen (Marton, 2014; Marton & Booth, 1997). Antagelsen er, at der
findes et begreenset antal kvalitativt forskellige mader at opleve feenomener p3; disse kaldes kategorier.
Resultatet af en feenomenografisk analyse er beskrivelser af disse kategorier og forskellene mellem dem.
Formalet med analysen er at undersgge, hvordan et f&enomen opleves forskelligt af en szerlig gruppe. Der
anlaegges dermed et sakaldt andenordensperspektiv, idet man undersgger variationer i, hvordan feenomenet
opleves og begrebssaettes af en gruppe individer, i modsaetning til et farsteordensperspektiv, hvor der fokuseres
pa feenomenet, der undersgges (Marton, 1981).

Det er vigtigt at pointere, at hvert enkelt individ ikke ngdvendigvis kun er repraesenteret i en enkelt kategori.
Kategorierne beskriver den kollektive opfattelse af fenomenet, og individer vil sjeeldent have opfattelser og
tilgange passende til en enkelt kategori, men kan skifte mellem tilgangene afhaengigt af den givne kontekst.
Som Marton (1981) udtrykker det: "the same categories of description appear in different situations. The set of
categories is thus stable and generalizable between situations, even if the individuals ‘move’ from one category
to another on different occasions”. De studerende kan derfor udtrykke oplevelser, der passer til flere kategorier,
afhaengigt af konteksten. Kategorierne kan saledes ikke ses som udtryk for personlighedstraek, men giver et
billede af de forskellige mader at opleve feenomenet pa.

[ et feenomenografisk studie af studerendes opfattelse af et projektorienteret organisk kemikursus fandt Burrows
et al. (2017) otte forskellige tilgange til undervisningen pa fire forskellige niveauer. Andre kvalitative studier, der
undersggte de studerendes oplevelse af leeringsmiljget i undervisningslaboratoriet, har haft fokus pa de
studerendes mal med laboratorieundervisningen og de affektive aspekter (DeKorver & Towns, 2015; Galloway,
Malakpa, & Bretz, 2016; Russell & Weaver, 2011).

Den feenomenografiske tilgang er i dette studie brugt til at fa indblik i de studerendes perspektiv pa
laboratorieundervisningens betydning for deres oplevelse af laering. De studerendes perspektiv er vigtigt, da
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deres oplevelse af kurset kan vaere meget forskellig fra undervisernes intentioner og oplevelser. Vi sgger derfor
svar pa falgende forskningsspargsmal: Hvilke faktorer har indflydelse pé studerendes oplevelse af lzering i
laboratorieundervisningen?

Vores undersggelse adskiller sig fra tidligere studier ved, at der undersgges en anden type kursus og fokuseres
pa de studerendes oplevelse af sa mmenhaengen i leeringsmiljget (kongruens, se nedenfor).

Metode

Datagrundlaget for denne artikel er et pilotstudie til kvalificering af interviewguiden til et efterfglgende sterre
studie. Der blev foretaget semistrukturerede interviews med seks farmacistuderende i efteraret 2019 om deres
oplevelse af leeringen i laboratoriekurset Farmaceutisk analytisk kemi.

Interviewguiden var inspireret af kongruensmodellen fra Hounsell & Hounsell (2007), som beskriver, at der er
betydningsfulde samspil mellem aspekter af laeringsmiljget og de studerendes baggrund og ambitioner, og at
disse samspil betinger de studerendes teenke- og handlemader og dermed kvaliteten af leeringsudbyttet (se
Figur 1). Begrebet kongruens beskriver sammenhang eller overensstemmelse (Ulriksen, 2014). Kongruens-
modellen kan ses som en videreudvikling og generalisering af begrebet constructive alignment (Biggs & Tang,
2011), der alene omhandler kongruens mellem mal, undervisningsaktiviteter og bedemmelse.

Studerendes baggrund og
ambitioner

Laeringsstette Faglige handle- og Bedemmelse og feedback
teenkemader

Hgjkvalitets-
leereprocesser og -

udbytter -
Undervisnings- og Kursusorganisering og -
laeringsaktiviteter styring

Mal, omfang og struktur

Figur 1: Kongruensmodel efter Hounsell & Hounsell (2007), vores oversaettelse. Sammenhaengen mellem mal,
undervisningsaktiviteter og eksamen benaevnes almindeligvis "constructive alignment”, men derudover har en
reekke andre faktorer betydning for studerendes muligheder for at udvikle hgjkvalitetslaering. Kursets
organisering, den tilgaeengelige hjeelp i undervisningsforlgbet samt de studerendes tidligere erfaringer er ogsa
vigtige elementer for at udvikle faglige teenke- og handlemader og dermed opné hgjkvalitetsleering.
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Indledningsvis sggte interviewer gennem abne spgrgsmal at drgfte alle kongruensomraderne sammen med den
studerende. Afslutningsvis blev en forsimplet kongruensfigur forelagt den studerende, som herved fik mulighed
for at tilfgje kommentarer om de enkelte kongruensomrader. Det generelle tema var leering i laboratoriekurset,
og de studerende blev blandt andet bedt om at beskrive kursets opbygning og sammenhangen mellem de
enkelte kursuselementer. Ud over de generelle spgrgsmal var der szerligt fokus pd sammenhaengen mellem
kurset og eksamen, hvor de studerende bl.a. blev spurgt, om de kunne genkende elementer fra kurset i
eksamensopgaverne.

Interviewene varede mellem 38 og 53 min og blev lydoptaget og efterfglgende transskriberet. De trans-
skriberede interviews blev laest og genlaest med en aben tilgang med henblik pa at identificere tveergadende
emner, som de studerende selv bragte op. Materialet blev derefter kodet i forhold til disse emner samt
kongruensomraderne fra Figur 1. Under analysen blev det flere gange kontrolleret, at fortolkningen var i
overensstemmelse med de studerendes udtalelser ved at genbesgge transskribering eller lydfil. Interviews og
analyse blev udfaert af farsteforfatteren og efterfglgende diskuteret og fortolket forfatterne imellem. En af
forfatterne er kursusansvarlig og underviser pd kurset, og de studerendes beskrivelser var i dennes opfattelse
genkendelige typer af studerende pa kurset.

De interviewede studerende havde pa interviewtidspunktet (5. semester) afsluttet kurset og eksamen i
Farmaceutisk analytisk kemi. De studerende var fra forskellige hold og grupper og bestod af 3 kvinder og 3
meend. Der er ca. 75 % kvinder pa farmacistudiet. De studerende havde meldt sig frivilligt efter opfordring i en
foreleesning og en yderligere opfordring i laboratoriet. Alle deltagere var skriftligt informeret om, at de pa
ethvert tidspunkt kunne treekke sig ud af projektet. En kort beskrivelse af kurset kan ses i Figur 2.

Kursets indhold og materialer: Farmaceutisk analytisk kemi er et obligatorisk kursus pa 4. semester af
bacheloruddannelsen i Farmaci, Kgbenhavns Universitet, og udger 7,5 ECTS. Kurset er skemalagt som 19
forelaesninger a 45 min og 72 (18 x 4) laboratorietimer. @velseskurset godkendes i form af en kursusattest
efter vurdering af 8 gvelsesrapporter (2,5 ECTS), mens den teoretiske del (5 ECTS) bedgmmes med
karaktergivning og ekstern censur efter en skriftlig eksamen af 3 timers varighed med alle hjalpemidler.
Kursets skriftlige materiale bestar af en engelsk lzerebog og et dansk kompendium, som beskriver den
na@dvendige teori til at udfere gvelserne og gvelsesbeskrivelserne. Desuden findes pa kursushjemmesiden
et antal indtalte videoer, som beskriver teorien, idet foreleesningerne i stigende grad bruges til dialog med
de studerende. Kursushjemmesiden indeholder desuden tidligere eksamensopgaver med lgsningsforslag
samt praktisk information.

Laboratoriearbejdet: Der er 8 hold 4 ca. 25 studerende, og hvert hold har en fast underviser. Der er to hold
i laboratoriet ad gangen. De studerende arbejder sammen i grupper a 2-3, som de selv har dannet i starten
af kurset. Laboratoriearbejdet bestdr af 8 moduler af en eller flere gvelsesgange, som er planlagt som
"omgangsgvelser”, idet apparaturet er begraenset. Der er til flere af modulerne afsat tid til udarbejdelse af
forsggsplan, udfgrelse af analyserne og efterfalgende databehandling og rapportskrivning. Data-
behandlingen er oftest baseret pa instrumentsoftware, som der kun er adgang til i laboratoriet. Kurset er
planlagt sddan, at der er god tid i laboratoriet, og laboratoriearbejdet udger derfor en stor del af
konfrontationstiden, hvor de studerende har adgang til underviserne og laboranter under alle faser af
arbejdet. Feedback pa rapporter gives af underviseren ved tilbagelevering af rapporterne i gvelsestiden. Der
er ikke skemalagt seerskilte klassetimer i kurset. Der er god plads i laboratoriet med gruppeborde og
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arbejdsstationer, som er koblet op i et netveerk. Dette er illustreret i Figur 3.

Kursets sammenhaeng med gvrig undervisning: Pa bacheloruddannelsen er der gennemsnitligt to
gvelseskurser af varierende omfang pé de enkelte semestre. De studerende har derfor ret stor erfaring med
gvelseskurser og refererer af og til i interviewene til tidligere erfaringer med gvelser. Det vil fremga af
analysen, hvis citatet drejer sig om andre kurser end Farmaceutisk analytisk kemi. De i kurset opndede
kompetencer skal anvendes i efterfglgende undervisning pé 5. og 6. semester, herunder i de studerendes
bachelorprojekter.

Figur 2: En kort beskrivelse af kurset Farmaceutisk analytisk kemi.

Figur 3: Siderum i det analytisk
kemiske laboratorium, hvor de
studerende udarbejder
forsggsplaner og rapporter med
hjeelp fra vejlederne. I baggrunden
ses studerende arbejde med
instrumenter og instrumentsoftware,
som hovedlaboratoriet har adskillige
eksemplarer af. Alle studerende pa
fotoet har givet skriftligt tilsagn til,
at Kgbenhavns Universitet ma
anvende deres fotos til oplysnings-
og rekrutteringsformal.

Analyse og resultater

Analysen og resultaterne er baseret pa koder, der er afledt af kongruensomraderne og omfatter 7id, Laerings-
stotte, Undervisnings- og leeringsaktiviteter, Bedemmelse og feedback samt Tilgange til leering og Opfattelser
af leering.

Af tveergdende temaer i interviewene er koden 7id den eneste, der er medtaget i analysen. 7id er et
tilbagevendende tema i interviewene med de studerende, og det fremgar af interviewene, at oplevelsen af
laboratorietidens kvalitet — og forvaltningen af tiden i laboratoriet — spiller en vaesentlig rolle for de studerendes
opfattelse af leeringen i laboratoriet. I analysen vil vi starte med at vise, hvordan oplevelsen af tiden i laboratoriet
pavirker oplevelsen af sammenhaeng i leeringsmiljeet, jf. Figur 1.

Skemalagt og personlig tid
Ylijoki og Mantyla (2003) undersaggte forskeres tidsoplevelser og opdelte disse i fire kerneoplevelser af tid:

skemalagt tid, tidlgs tid, tid pa kontrakt (contracted time) og personlig tid. Liao et al. (2013) undersggte
studerendes oplevelse af tid og definerede seks forskellige kategorier: skemalagt tid, komprimeret tid, tidlgs tid,
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uendelig tid, spildt tid og tid som mal. I dette studie ser vi, at de studerende overordnet skelner mellem
skemalagt tid og personlig tid, som ogsa Ylijoki og Mantyla fandt, at de undersggte forskere gjorde.
Som eksempel kan gives fglgende beskrivelse fra en studerende, som meget eksplicit skelner mellem de to slags
tid:
Jeg er meget sadan 8-16, og sa star jeg jo tidligt op og laver noget hvis jeg skal made klokken 70.
Men sé& stopper jeg ogsd, ndr klokken er 16-17 stykker. [...] det er vigtigt for mig at have noget fritid.
Og kunne traene og vaere sammen med mine venner og lave andre ting, som ikke handler om at sidde
og leese’. (D05)

Denne studerende beskriver desuden, at vedkommende gerne vil afsaette en rimelig maengde tid til studiet —
ogsa ud over den af universitetet skemalagte tid, men at det er vigtigt, at den ikke breder sig for langt ud over
den personlige tid.

En anden studerende skelner ikke sa eksplicit mellem skemalagt og personlig tid, men beskriver at anvende en
del tid pa at forberede sig. Forberedelsen knytter sig dog ikke til laboratorieundervisningen, men til andre fag,
hvor der er meget forberedelse i form af leesning og opgaver:

Jeg bruger tiden i laboratoriet og til forelaesningerne. Men jeg brugte ikke meget tid pa det
derhjemme, i forhold til hvad jeg gjorde med nogle af de andre fag. [...] og det var mere det [laesningy,
jeg brugte tiden pa derhjemme [...]. I de fag havde vi ogsa klassetimer, hvor man skulle lave, opgaver.
Og dem kiggede jeg ofte pa hjemmefra. [...] Det kunne jeg sagtens bruge en hel sondag pa at kigge
pa, de opgaver. [...] og sa var det egentlig meget rart, at j det her fag der brugte jeg rigtigt meget
tid pa skolen pa det. [..] altsa, det tager ikke lang tid at laese vejledningen i kompendiet. (D0Z2)

Denne studerende beskriver det dermed som positivt, at tiden til forberedelse af laboratorieundervisningen er
fysisk afgreenset og skemalagt.

Oplevelsen af den skemalagte tid: fordybelsestid eller spildtid?

Da fokus i interviewene var pa oplevelsen i laboratoriet, er det naturligt nok den skemalagte tid, der beskrives
af de studerende. Den formelle skemalagte tid er karakteriseret ved at veere tilrettelagt af institutionen (Liao et
al, 2013), men der er forskel pa, hvordan de studerende agerer inden for de udstukne rammer. For nogle
studerende skal det bare overstas:

‘Man skal i LAB fra 8 til 12, sd skal man igen i LAB fra 12:30 til 16:30, ikke. Det skal bare overstas’ (DO1)

En anden studerende angiver, at den skemalagte tid i laboratoriekurser ofte kan veere preeget af spildtiad, men
finder ikke, at det er tilfeldet i dette kursus:

‘Men der var ikke... Der var ikke noget staj, der var ikke mange mennesker. Man stod ikke i ko til ting
og sddan noget. [...] man havde ligesom altid ro pa. [...] man folte, at man ikke spildte sin tid, [...]. (D03)

De studerende har en generel oplevelse af at veere under tidspres i tidligere og parallelt forlgbende
laboratoriekurser. Dermed fokuserer de i hgj grad pa at fa gennemfert de praktiske garemal, men det kan ga
ud over forstaelsen:
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".. men som en generel ting, sa er det langt fra altid, at der er tid til at rent faktisk at forstd det du
laver.” (D06)

Denne studerende oplever dog tiden i Farmaceutisk analytisk kemi som fordybelsestid, mens det ikke altid er
oplevelsen i andre kurser.

Nogle studerende ser i dette laboratoriekursus mulighed for at opna en dybere forstaelse i den skemalagte tid
og oplever derfor tiden i laboratoriet som fordybelsestid. Andre ser laboratoriearbejdet som noget, der bare
skal overstds — de oplever generelt, at tiden i laboratoriet er spildtid. Disse to opfattelser viser kvalitativt
forskellige mader at opleve laboratorietiden pa, og de studerende forvalter den skemalagte tid forskelligt
afhaengigt at de forskellige opfattelser.

De studerende, fordeler sig nogenlunde ligeligt i de to kategorier. To studerende (D01 og D05) har overvejende
en oplevelse af tiden i laboratoriet som spildtid. To studerende (D03 og D06) har overvejende en oplevelse af
laboratorietiden som fordybelsestid. De sidste to studerende (D02 og D04) placerer sig ikke entydigt i den ene
eller den anden kategori, idet deres opfattelser — afhaengigt af situationen — passer i begge kategorier. Dette
understatter, at de studerendes iboende karakter — eller personlighedstreek — ikke er afggrende for, hvilken
kategori de oplever at befinde sig i. Det er derimod et samspil mellem oplevelsen af kongruens i de seks
forskellige omrader (se Figur 1), herunder de tilgange, de studerende har til faget. Studerende D03 citeret
ovenfor har sdledes i dette kursus en oplevelse af fordybelsestid sammenlignet med oplevelser af andre
laboratoriekurser, hvor oplevelsen beskrives som spildtid. Dette indikerer, at de @vrige kongruensomrader,
herunder kursusorganiseringen, kan have stor betydning for de studerendes oplevelser.

Oplevelsen af undervisningsaktiviteterne

Nogle studerende oplever, at de praktiske opgaver tager overhand, og synes ikke, at de kan se sammenhangen
mellem arbejdet i laboratoriet og laering. De synes, at de skal skynde sig, og at det praktiske arbejde tager tid
fra det, som de opfatter som det vaesentlige. Denne oplevelse er knyttet til oplevelsen af laboratorietiden som
spildtid.

Det er alt det praktiske, der skal ordnes. Hvor at... det gor ligesom, at jeg ikke kan taenke pa teorien,
fordi at der er sa mange praktiske ting [...]. Jeg havde naermest bare altsa brugt min tid pa at komme
igennem LAB-ovelserne, og fa afleveret de der rapporter, uden helt 100 % at forsta, hvad det er, jeg
har staet og lavet.(D05)

[..] man har skyndt sig i laboratoriet og skyndt sig at lave den rapport, og den skulle egentlig bare
godkendes, fordi at man vil bare videre.(DOZ)

Det farste citat viser, at denne studerende er bevidst om, at der er et potentiale for laering gennem gvelsen, men
at det ikke indfries pa grund af det, der skal geres. Den studerende kan ikke se ud over de praktiske garemal.
Det andet citat, som henviser til tidligere oplevelser i andre laboratoriekurser, viser tydeligt oplevelsen af at
skulle skynde sig for at na det hele og er uden fokus pa laering. Fzelles er oplevelsen af at miste overblikket for
at indfri krav i stedet for at holde fokus pa laeringen. Laeringen bliver for disse studerende skubbet ud af
laboratoriet, og det er ved rapportskrivningen eller farst til eksamenslaesningen, at de far koblet arbejdet i
laboratoriet sammen med teorien.
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Andre studerende oplever, at tiden i laboratoriet giver mulighed for fordybelse. En sadan oplevelse harer til
oplevelsen af laboratorietiden som fordybelsestid. En studerende beskriver her, hvorfor det er vigtigt for
leeringen at se sammenhaengen allerede i laboratoriet:

‘Men det er da klart bedst at kunne né at gore det [se sammenhangen mellem teorien og det
praktiske] allerede i laboratoriet mens man star med det og har undervisere til radighed. [...] men nar
man kan se det allerede med det samme, sa kan man allerede der begynde at bygge oven pd. [...] og
sd mdske udvide endnu mere, og begynde at forudsige ting og sa sige nd ja, fordi vi siger det her nu,
sd kan det vaere, at vi ser noget et eller andet herovre. [...] og er allerede beqyndt at have en forstaelse,
der ligesom griber tingene pd forhand) at man [...] kan samle sin viden hurtigere.” (D06)

Den studerende beskriver muligheden for at se sammenhaenge, hvordan det er vigtigt at udnytte underviserne
til at verificere de forstaelser, som de danner i laboratoriet, og dermed opbygge en dybere forstaelse.

En anden forskel mellem de to kategorier er oplevelsen af, hvornar og hvordan man laerer. De studerende, der
oplever laboratorietiden som spi/dtid, forbinder ikke at vaere i laboratoriet med at leere noget. De forbinder at
lave beregninger eller "at sidde og leeseé” med laering — men ikke at ggre tingene selv og veere med til alle dele
af processen.

‘Og der var jo 9 pvelser. Og det er jo meget tid at bruge [...] pa at handtere en computer frem for at
sidde og leere noget, synes jeg i hvert fald.” (D05)

1Der] hvor jeg leerer mest, det er alligevel, nar jeg sidder selv og skal finde ud af det og skal leese op
til eksamen.’ (DO1)

De studerende, der oplever laboratorietiden som fordybelsestia, har omvendt mere fokus pa processen, og
hvordan de forskellige dele af laboratoriegvelsen underbygger en mere helhedsorienteret forstaelse:

‘Jeg synes, det er meget nemmere at sta med det selv og prove at lave... Altsa saette en prove over, og
sa far du kromatogrammet... Og sa have tid til at kigge pa det kromatogram og leere at analysere det.’
(D02)

Denne studerende ser det praktiske arbejde som en mulighed for at fa en dybere forstaelse for stoffet, idet aktiv
deltagelse i de enkelte trin i procedurerne giver en forstaelse for helheden. Denne oplevelse indikerer, at der
her er en dybdetilgang til lering, som har et fokus pad helheden og den overordnede mening.
Laboratorieundervisningen er i denne henseende med til at give et helt seerligt indblik i processerne, som kan
veere sveer at opna pa andre mader, og som bidrager til meningsskabelsen for denne gruppe studerende.

Oplevelsen af feedback og lzeringsstotte

De studerede, der oplever laboratorietiden som fordybelsestia, oplever ogsa, at de iseer leerer gennem
diskussionerne med underviseren eller medstuderende:

‘Fordi vi er sa meget i LAB, sa er der ogsa rigtigt meget 1:1-tid med en underviser, og man foler
ligesom, at de har god tid til at sta og gennemgd noget materiale med én.’ (D03)
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‘Det [man far mest ud af] er nok, nar man har lavet nogle data, og sa enten i dialogen med gruppen
eller med underviser.” (D06)

Den direkte kontakt med underviseren er central — ogsa for underviserne pa kurset — men det er ikke alle
studerende, der oplever, at underviserne har tilstreekkelig tid til at gennemga og forklare ting for dem undervejs
i laboratoriegvelsen:

Det, jeg synes, der manglede, det var maske nogle klassetimer eller et eller andet. Hvor man ligesom

gik lidt mere i dybden med tingene og havde lidt mere dialog med underviserne og sadan, for det har
vi [ mange andre fag, og det havde man sa ikke pa det her fag... Og der synes jeg, der manglede
noget, fordi hvis du ikke forstod noget, sa kunne du mdéske prove at sporge i lab. [...] men det var
sadan, tit sd skulle underviseren jo ogsa, hjselpe alle de andre, der er i lab... (D0O1)

De studerende efterlyser klassetimer, fordi de i alle andre fag har klassetimer, hvor de plejer at opleve den
fordybelse, som de ikke opnar i laboratoriet, og som de oplever at have brug for. De oplever tiden i laboratoriet
som spildtid, fordi de ikke forbinder aktiviteterne i laboratoriet med leering. De oplever i videre udstraekning, at
det er arbejdet med f.eks. rapporter og eksamenslaesningen, der bidrager til deres lzering:

‘Altsd. Ja. Altsa det der med, at der ikke var de der klassetimer, hvor man kunne sidde og regne opgaver
eller sédan noget. Men man bare, altsa ... det hele handler bare sa meget.. det handler bare om
pvelserne.” (D05)

Oplevelsen af tilretteleeggelsen af undervisningsaktiviteterne

Der er afsat god tid til gvelserne i dette kursus, hvilket nogle studerende udnytter til at opna forstdelse:

Jat der var afsat god tid] har gjort at man rent faktisk har kunnet tage sig tiden til at forsta det og tage
sig tid til at ikke bare svare pa det. men ogsa rent faktisk at tage tingene til sig og ligesom leere dem.’
(D06)

Nogle studerende bruger ventetiden, mens instrumenterne karer, til at starte pa rapporten, eller som det ses i
naeste citat til at bytte med makkeren, sa begge far en forstaelse for, hvad den anden laver. Pa denne made far
de studerende mulighed for laering ved at leere fra sig:

Sd det skal ligesom saettes op. Og der havde mig og min makker sadan en meget god fordeling, synes
Jjeg i hvert fald. Hun var skidegod til Excel ... [sé hun] kerer ligesom det hele op og [geor] klar til at bare
13 sat nogle data ind. Jeg var rimelig god til at 13 styr pa [...] programmeringer af softwaren, til at tage
analyser i den rigtige raekkefolge. Og pumpehastighed og alle sddan nogle ting [...], det skulle ligesom
lige saettes op. Og sa pa et eller andet tidspunkt nar man gar i gang, sa bytter man og sa star man og
har 1 mio. spargsmal til hinanden, fordi det er ikke det man er god til. Men det... sé har man ligesom
mulighed for at forklare. Jeg forklarer alt det der software og sédan hvorfor. Hvad betyder det og
hvorfor gor den sadan her, og hvad betyder den her kurve her. [..] sé forklarer man ligesom det, man
ved, til hinanden. Og det var egentlig en meget god fordeling. Bade fordi at man primeert
beskzeftigede sig med det man synes var interessant, hvilket gor det hele rarere, bare nemmere. Men
ogsd, at man har mulighed for at leere en anden det, man selv ved.” (D03)
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Men meningen med laboratoriearbejdet kommer ikke af sig selv. De studerende skal aktivt udnytte tiden i
laboratoriet til at skabe forstaelsen. Nar det lykkes, opnas fordybelsestid. Selv om der er god tid til gvelsen, er
det ikke alle studerende, der formar at skabe mening og forsta, hvad de laver. Hvis oplevelsen er at have travlt
med det praktiske, deles arbejdet i gruppen ofte med et formal om at blive:

‘Hurtigt feerdig, eller ligesom 13 lavet mest muligt selvom at det betyder jo sa, at alle ikke er over det
hele.” (D04)

Det er heller ikke alle, der bruger ventetiden, mens instrumenterne kgrer til at arbejde med rapporten eller

fordybelse:

T Hvad brugte I sa ventetiden pa? [...]
Kigge pd den naeste rapport eller bare chit-chat. Det er ikke altid fagligt. [...] nogle gange dovnede vi
bare. [...] Og hvis vi sadan har, ved, vi har gjort et eller andet forkert sa venter vi mdske med at sige,
at vi har gjort det her forkert [|atter], indtil der er en halv time tilbage, for sa skal vi ikke lave det om.

(DO7)

7

Dette er “overlevelsesstrategier”, som studerende, der oplever laboratorietiden som spildtid, kan bruge, nar den

skemalagte tid ikke opleves som meningsfuld.

Oplevelsen af bedemmelsen — eksamen

Som naevnt har vi haft seerligt fokus pa eksamen i analysen. De studerende, som oplever laboratorietiden som
spildtid og ikke formar at skabe mening i aktiviteterne og dermed gget forstéelse, oplever i meget lav grad, at
der er sammenhaeng mellem arbejdet i laboratoriet og eksamen:

‘Fordi der var kommet nogle ting [til eksamen], som aldrig nogensinde havde vaeret der for.” (D0O7)

Det er forst til eksamen, at det gar op for en, at man bare slet ikke forstar. Altsa egentlig ikke har faet
sd meget ud af det.” (D05)

Jeg foler egentlig ikke at det vi har lavet i laboratoriet er noget jeg har brugt supermeget til
eksamen.' (D05)

De studerende refererer sandsynligvis her til de eksamensspargsmal, der tester forstdelse. I modsaetning til
ovenstaende citater finder nogle studerende en klar sammenhaeng mellem eksamen og undervisnings-

aktiviteterne:

Jeg synes det var et fint overlap mellem eksamen. Altsa udregning, eksamen og sa det man havde
lavet til ovelserne.” (D0O4)

".. 0g kunne relatere eksamenssporgsmalene til det man havde lavet i laboratoriet og sddan noget.
[...] Det var der, hvor det hele begyndte at haenge sammen.’ (DOZ2)

'Sd derfor er det ligesom fedt at man kan finde den samme opbygning [i eksamen som i rapporten].
(D06)
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Den manglende oplevelse af kongruens mellem undervisningsaktiviteterne og eksamen, som de studerende i
spildtidskategorien oplever, kommer her til udtryk ved, at de studerende bliver overraskede over eksamens-
opgaverne, idet de ikke gennem gvelsesaktiviteterne har opnaet tilstraekkelig forstaelse, som de kan traekke pa
i eksamenssituationen. I staerk kontrast hertil star oplevelserne fra studerende, der oplever at have tid til
fordybelse i laboratoriet. De kan se en sammenhaeng med aktiviteterne i laboratoriet og bruger oplevelsen fra
laboratoriet aktivt til eksamen.

Ydermere er der forskel pa de studerendes opfattelse af vigtigheden af eksamen:

‘Men jeg har nok mest fokuseret pa at fa noget ud af det, nar jeg var herede, og sa eksamen var ikke
sd vigtig for mig, sadan forberedelsesmaessigt i hvert fald.” (D06)

Ja altsd, da jeg begynder at teenke pa eksamen, sa bliver det nok meget med eksamenssaettene og
ove sig i, hvordan man gar til eksamen, mere end det handler om lzering.” (D06)

De studerende, der oplever laboratorietiden som fordybelsestia, har en forstaelse af, at eksamen ikke er
vaesentlig for laering. Fokus for disse studerende er at forstd, hvad gvelserne gar ud pa og lgse opgaven i
laboratoriet, hvorimod eksamen har en mere fremtraedende rolle for de studerende, der oplever at spilde deres
tid:

Jeg toler bare, jeg far mere ud af det selv ved at sidde og regne nogle opgaver og lave nogle opgaver,
der er meget eksamensrelevante, frem for at sta og lave praktiske ting hele tiden.” (D05)

‘Fordi det er det, jeg ved, jeg bliver bedemt pa, og det er det. der kommer til at betyde noget i sidste
ende.” (DO7)

Disse studerende er allerede tidligt i kurset bevidste om, hvad de bliver bedgmt pd, og hvilke aktiviteter der
minder mest om det, de skal kunne til eksamen. Dermed bliver de aktiviteter, der minder om eksamen, vigtige
og toneangivende for deres opfattelse af lzering.

Diskussion

Resultaterne fra analysen viser, at de studerende oplever leeringsmiljget i laboratoriet pa to kvalitativt forskellige
mader, afhaengigt af (eller korreleret med) hvordan de oplever tiden i laboratoriet. I resultatafsnittet er
forskellene i de studerendes oplevelse praesenteret i forhold til kongruensomraderne i Figur 1. Vi har haft seerligt
fokus pd oplevelsen af kongruens mellem eksamen og gvelseskurset. Vi har derfor inddraget to
kongruensomrader fra Figur 1, Bedemmelse og feedback og Undervisnings- og leeringsaktiviteter. Bedgmmelse
relateres til eksamen og rapporterne, mens undervisnings- og leringsaktiviteterne relateres til laboratorie-
gvelserne og rapporterne. Dette er skitseret i Figur 4.

Kategorien fordybelsestid repraesenteres af de studerende, der oplever at have tid til at lzere i laboratoriet. De
formar at skabe en sammenhaeng mellem de praktiske aspekter i @velseslaboratoriet, dataindsamling,
dataanalyse og teori ved rapportskrivning og den afsluttende eksamen. Den anden kategori — spildtid -
repraesenteres af de studerende, der oplever at spilde deres tid i laboratoriet. De oplever, at aktiviteterne i
gvelseslaboratoriet er afkoblet fra eksamen. De erkender, at data produceret i laboratoriet skal bruges i
rapporten, men oplever en begraenset sammenhaeng mellem rapporterne og laboratoriearbejdet. De
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studerende i denne kategori genkender ikke udregninger foretaget i rapporterne i eksamensopgaverne i samme
grad som den anden kategori.

Figur 4: Skitsering af kongruens mellem laboratoriearbejde, rapporter og eksamen ved oplevelse af tiden i
laboratoriet som henholdsvis “fordybelsestid” og “spildtid”. I kategorien fordybelsestid oplever de studerende

Fordybelsestid Spildtid

@velse i
laboratoriet

@velse i
|laboratoriet

en god kongruens mellem alle elementer. I kategorien spildtid opleves ingen eller ringe kongruens mellem

gvelsen og eksamen. Oplevelsen af kongruens er i kategorien spildtid nedsat i forhold til i fordybelsestid, da der
ikke opleves en genkendelse af rapporterne i eksamenssituationen. Sammenhaeng mellem gvelsen og rapporten
er ligeledes nedsat i denne kategori.

Nar laboratorieundervisningen opleves som spi/dtid, mistes potentialet for at se sammenhangen med kursets
gvrige dele, herunder eksamen. De studerende, der oplever laboratorietiden som spi/dtia, beskriver tydeligt en
overfladestrategi i forhold til laboratoriearbejdet. Ramsdens beskrivelse af overfladestrategier er meget
rammende for disse studerendes oplevelse i laboratoriet: “"De sé den [opgaven] som en ydre pdleeggelse — et
arbejde, som skulle gores af en eller anden grund, der /d uden for dem selv.” (Ramsden, 1999). Den enkelte
studerendes oplevelse af laboratorieundervisningen er ofte betinget af en raekke faktorer, der ikke har med den
studerende at gare, jf. Figur 1. Sdledes kan den samme studerendes tilgang til lzering og oplevelse af leering
vaere meget forskellig i forskellige kurser. Dette ser vi ogsa eksempler pa i vores data. De studerende oplever
laboratorieundervisningen i Farmaceutisk analytisk kemi anderledes end i andre laboratoriekurser. Dette
understreger den komplekse leeringssituation, den studerende oplever i laboratoriet, og er i overensstemmelse
med kongruensfiguren fra Hounsell og Hounsell (2007) (Figur 1).

Galloway, Malakpa og Bretz (2016) viste, at de studerendes oplevelse af kontrol og ansvar for egen leering var
med til at forme deres oplevelser i laboratoriet, og vores undersggelse understgtter denne pointe. Vi ser, at de
studerendes oplevelse af kvaliteten af tiden ogsd er meget formgivende for deres oplevelse af betydningen af
laboratoriet for deres leering. Tiden er en faktor, som de studerende kan opleve ikke at have kontrol over — iszer
hvis de oplever tidspres eller fgler, at de spilder tiden. Galloway, Malakpa og Bretz (2016) fandt, at et af de mest
udbredte mal med laboratorieundervisningen blandt de studerende var at blive hurtigt feerdig. Dette ger sig
ogsa geeldende for de studerende i kategorien spildtid i dette studie. Tiden som mal var ogsa en af de
tidsopfattelser, som Liao et al. (2013) fandt, og sammen med deres tidsopfattelse, som kaldes spildt tid, kan
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disse beskrive tidsopfattelsen i vores kategori spi/dtid. Som tidligere naevnt fandt Burrows et al. (2017) i et starre
studie af et projektorienteret laboratoriemodul otte forskellige kategorier af tid. Disse kategorier genfindes ikke
i vores studie, dog kan vi godt treekke paralleller til nogle af de identificerede oplevelser af
laboratorieundervisningen. Et eksempel kunne veere deres tidsbesparende perspektiv, som vores
spildtidskategori minder om i forhold til malet om at blive hurtigt feerdig. Et andet eksempel kunne vaere deres
dygtiggerende perspektiv, der minder om fordybelsestidskategorien, da fokus er pa at forstd og uddybe deres
teoretiske forstaelse gennem laboratoriearbejdet.

Begraensninger og fremtidige undersagelser

I kvalitative undersggelser, og seerligt i sa lille et studie som det naervaerende, er det vanskeligt at vurdere, hvor
udbredte opfattelserne er. Vi kan konstatere, at de forskellige opfattelser af laboratorietiden findes, og at
oplevelsen af tiden synes at vaere en staerk indikator for de studerendes tilgang til lzering. Det er dog klart, at
studiet med fordel kunne have inddraget flere studerende. Herved kunne kategorierne have veeret uddybet, og
maske kunne vi have identificeret flere underkategorier. Et klarere fokus pa tidsopfattelsen i interviewguiden
kunne maske gare, at de forskellige tidsopfattelser blev mere detaljeret klarlagt. Fokus pa tid var dog ikke
hensigten fra starten af undersaggelsen og var derfor ikke udtrykt i interviewguiden. Om man i et stgrre studie
kunne finde s& mange kategorier for tid som Liao et al. (2013), der identificerer seks forskellige kategorier, er
dog tvivisomt, idet Liaos undersggelse ikke er begraenset til laboratorieundervisning. Vi tvivler dog pa, at s
mange kategorier inden for tidsperspektivet er relevante og bibringer mere indsigt.

Det er far set, at kvalitative faanomenografiske studier har ligget til grund for efterfglgende kvantitative
undersggelser, der kan afggre udbredelsen af de forskellige opfattelser. Dette kunne vaere interessant som en
mulig fremtidig undersggelse. Det kan vaere sveert at afggre, om man som underviser skal aendre et kursus, da
det bade er en omstaendelig og langvarig proces. I den forbindelse kunne en kvantitativ opggrelse af, hvor
udbredte disse opfattelser er, veere informativ. Som supplement til dette kunne en kvalitativ undersggelse — som
naervaerende undersggelse — informere om, hvordan man kunne afhjzelpe nogle af de problemer, de studerende
mgder.

Praktiske og peedagogiske implikationer

Selv om det for nogle studerende kan virke som spild af tid at seette sig ind i at handtere instrumenter via
computersoftware eller handtere analyser efter givne forskrifter, ndr de ikke oplever, at disse elementer
evalueres til eksamen, er det ikke ensbetydende med, at der ikke er en sammenhang. Der er — ogsa i dette
materiale — studerende, der efter eget udsagn veerdsaetter og treekker pa det praktiske arbejde ved eksamen,
idet de kan genkalde sig oplevelserne i laboratoriet. En mulighed kunne derfor vaere at forsgge at tydeliggare
sammenhangen for de studerende, som ikke oplever den.

I undervisningstilretteleeggelsen kan man overveje, om det er muligt at justere eksamen, sa koblinger til
laboratorieaktiviteterne kan styrkes. Alternativt kunne der udtaenkes nye evalueringsformer for den praktiske del
af kurset, hvor koblingerne til de studerendes arbejde i laboratoriet blev tydeligere for de studerende.

Ud over genteenkning af evalueringsformen og en tydeligggrelse af koblingen mellem laboratoriearbejdet og
kursets malbeskrivelse vil det formodentlig kunne gge laeringen hos en bredere del af de studerende at statte
de studerende i at udvikle deres (egne) leeringsmetoder. Udfordringen er at ggre det pa en sadan made, at der
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er plads til forskellige studerendes behov og personlige praeferencer. En mulighed er en justering af
undervisningsaktiviteterne, sa der bliver en klarere rammesaetning af, hvordan de studerende kan anvende tiden
i laboratoriet bedst muligt. Det kan maske ggres ved, at de studerende i udgangspunktet har et klarere billede
af, hvad der skal ske i laboratorietiden og hvorfor. En idé kunne veere at etablere relevante pre-/ab-aktiviteter
med flowcharts udarbejdet enten i grupper eller individuelt, der kunne styrke de studerendes forstaelse af den
funktion, som laboratorieaktiviteterne kan have (Grosskinsky, 2019).

Galloway, Malakpa og Bretz (2016) er inde pa, at selv om de studerende far den samme undervisning, kan de
have vidt forskellige reaktioner pa oplevelserne. Derfor kan det som underviser veere sveert at vide, hvordan man
skal hjeelpe de studerende til at finde mening i laboratoriearbejdet. En idé kunne veere at lade sig inspirere af de
studerende, der af sig selv formar at skabe mening, f.eks. ved at bytte med makkeren og stille hinanden
spargsmal, som en studerende spontant ger i forbindelse med laboratoriearbejdet. I laboratoriekurset, der er
fokus for denne undersggelse, er der sat ekstra meget tid (og plads) af til at arbejde i laboratoriet (Figur 2).
Derfor kan det maske hjeaelpe de studerende, at underviseren er mere tydelig omkring, hvordan de studerende
forventes at bruge deres tid, og at underviseren forskellige redskaber til at optimere tiden. Det er vores
opfattelse, at det ikke n@dvendigvis vil hjeelpe at gennemtvinge bestemte mader at forberede sig eller arbejde
pa, da dette kan lede til den modsatte effekt, nemlig at de studerende udfylder og afleverer uden det kraevede
reflektionsniveau.

Konklusion

Neervaerende undersggelse viser, at de studerendes oplevelse af den skemalagte tid i laboratoriet er teet koblet
til deres oplevelse af udbyttet og relevansen af laboratorieundervisningen. Vi ser, at de studerende oplever
laboratorietiden pa to kvalitativt forskellige mader: som hhv. spildtid eller fordybelsestid. De studerendes
oplevelse af tiden viser sig at have stor betydning for deres oplevelse af kongruens mellem laboratorie-
undervisningen og eksamen. Hvis man som studerende oplever at spilde sin tid i laboratoriet, har man sveert
ved at se sammenhangen mellem gvelseskurset og eksamen. Omvendt, hvis man som studerende oplever
laboratorietiden som fordybelsestid, oplever man ogsd en stgrre sammenhaeng mellem gvelseskurset og
eksamen. I undersggelsen har vi fundet en sammenhaeng mellem oplevelse af tiden og de studerendes tilgang
til leering, saledes at studerende, der oplever tiden i laboratoriet som spildtid, i videre udstraekning anlaegger
overfladestrategier. Nar vi sammenligner vores resultater med lignende undersggelser eller undersggelser af
oplevelsen af tid, er der noget, der tyder p3, at man ved inddragelse af flere informanter kunne fa flere nuancer
med end i naerveerende undersggelse, der er begraenset af kun at basere sig pa seks interviews. Vi foreslar, at
man som underviser i et laboratoriekursus genovervejer evalueringen af det praktiske arbejde, sadan at arbejdet
i laboratoriet ikke kommer til at sta isoleret i forhold til resten af kurset. Derudover foreslar vi ogsa, at man bliver
mere opmaerksom pé, hvordan man som underviser kan fremme en starre refleksion over egen lzering hos de
studerende.

Dette projekt er finansieret af Novo Nordisk Fonden og er stgttet gennem en bevilling med bevillingsnummer:
NNF18SA0034990
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