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FORORD,

Denne forste CONSTRUCT-rapport er resultatst

af et samarbejde mellem Ole Jacobsen og Claus
Quvistgaard. Vi er begge studerende ved Datalo-
gisk Afdeling Matematisk Institut Arhus Univer-
sitet, og vi har i vorses studium deltaget ak-
tivt i praktisk systemarbejde henholdsvis pé&

B og 0 i Struer og FDB i Viby,

Vi har begge i vort arbejde savnet en konstruk-
tiv metode til brug i de indledende faser af
systemarbejdet,

Denne rapport er en prasentation af en ny meto-
de til brug i systemarbejdets fgrste faser og
giver et verktegj til design og konstruktion af
systemets datamodel,

Rapporten indg8r i begge vore specialer.

Til slut gnsker vi at rette en serlig tak til
Kristen Nygaard, Jens Peder Vium og Barge Sand
Kirk, fordi de - hver p& sin m&de = har ydset
en uvurderlig hjelp ved udarbejdelsen af den-
ne rapport,

Arhus den 5. maj 1977
0le Jacaebsen
Claus Quistgaard
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1. INDLEDNING.

1.1 CONSTRUCT,

I denne rapport introducerss en samling verkteo-
jer til brug i systemarbejdet: CONSTRUCT.

CONSTRUCT (CONceptual STRUCTure) er en samling
beskrivelsesteknikker med sarlige faciliteter
til analyse og beskrivelse af begrebsmzssige
informationsstrukturer,

1.2 Traditionelle fagser i systemarbejde,

I takt med EDB-systemernes stigende kompleksitet
og omfang, har man udviklet metoder og teknikker
til brug i arbejdet med udviklingen af disss EDB-
systemer, Dette arbejde opdeles sadvanligvis i

6 faser:

1: Systemanalysefasen,

hvor man analyserer forretningsgangene i
det besté&ende administrative system, og
klarlzgger gnsker og krav til det EDB~
system, man ovsrvejer at gennemfere, Dis-
se gnsker og krav formaliseres i en beskri=-
velse af input~, output-~ og registerdata,

2: Systemkonstruktionsfasen,

hvor man specificerer systemets konstruk-
tion, omfatter:
Definition af sammenhaznge mellem
inddatatransaktioner og register-
data,
Definition af systemets moduler.
Definition af regelsat for opda=-
tering og produktion af uddata.

3
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Valg af lagringsstruktur for re-
gistre.

Valg af databszrende medier for re-
gistre.

Dimensionering af datalagre.

3: Programmeringsfasen,

hvor det konstruerede system beskrives

i et programmeringssprag (programmering).
4: Testfasen,
hvor programmerne aftestes, dels modulvis

(modultest), dels samlet (systemtest).

5: Konverteringsfasen,

hvor det nye EDB-system integreres i det
omkringliggende system, kartoteker oprettes
0g systemets validitet afproves,

6: Driftsfasen,

hvor EDB-systemet kprer som en integreret
del af det omkringliggende administrative
system,

1.3 Faseopdeling ved brug af CONSTRUCT.

Begreber,
VIRKELIGHEDEN = den materielle 0og mercantile

virkelighed, omfatter sdvel personer som mate-
rialer og maskiner. Personerne i virkeligheden
styrer eller administrerer virkeligheden eller
dele af denne p& grundlag af viden am virkelighe-

dens tilstand. Denne videns omfang og struktur er
afhaengig af det behov for viden, den padg:ldende
person har, for at kunne operere, Disse behov
skifter fra person til person afhangig af hvilke
funktionser personen udfprer, Vi har altsa flere
forsksellige VIRKELIGHEDSOPFATTELSEr, som hver
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for sig omfatter begreber sller dele af bsgreber
knyttet til virkeligheden samt sammenhenge mellem

disse.

Tilsammen giver disse partielles virkelighedsop-
fattelser en total DATAMODEL, som omfatter alle
begreber og delbegreber knyttet til virkeligheden
og sammenhznge mellem (struktur p&) disse. I da-
tamodellen kan samtlige partielle virkeligheds-

opfattelser genfindes,

Personer, der opererer i virkeligheden udgosr
tilsammen VIRKELIGHEDSADMINISTRATIONEN., Denne
virkelighedsadministration udfgrer sine handlinger

p& grundlag af viden fra den totale datamodel.
Disse handlinger for8rsagerendringer i virkelig~
hedens tilstand og derigennem p& indholdet i da-
tamodellen., Virkselighedsadministrationens hand-
linger kan beskrives i en SYSTEMBESKRIVELSE, der
altsd bygger p& datamodellen.

CONSTRUCT-faserne.

Analysefasen.
Analysefasen omfatter analyse af datamodel

og analyse af virkelighedsadministration,
Den dokumenteres i en beskrivelse af data-
modellen og en systembeskrivelse byggende
p& datamodellen. De to delanalyser kan
ikke holdes skarpt adskilt, hvorfor de

er knyttet sammen i én fasse.

Analyse af datamodel.

Her analyseres forst de partielle virkelig-
hedsopfattelser. Det er her vigtigt at f&
isolsret de begreber eller delbegreber,
virkelighedsopfattelsen omfatter, samt at
f& specificeret hvordan sammenhengene mel-
lem dem er., Disse beskrives som partislle
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datamodeller, som samarbejdes og kontrol-

leres for konsistens.

Efter denne konsistenskontrol folger en
eventuel modificering af de partielle data-
modeller, s& konsistens opnées. Vi har nu
en total struktur, hvori alle partielle
strukturer genfindes, Den totale datamodel.

Analyse af virkelighedsadministrationen.

P& baggrund af de partielle datamodeller
analyseres de handlinger, der udfgres pa
dem. Disse handlinger fastholdes i par-
tielle systembeskrivelser,

De partielle systembeskrivelser samarbe j-
des i en total systembeskrivelse, og denne
beskrivelse skal danne grundlag for program-

meringsfasen.

Programmeringsfasen.

idéen er nu, at det programmeringssprog,
der benyttes skal ligge meget tet op ad
systembeskrivelsessproget., Under denns
forudsatning omfatter programmeringsfasen,
foruden programmeringen, udvalgelse af de
dele af systembeskrivelsen, der skal over-
foares til EDB, Er forudsatningen ikke op-
fyldt, krzves yderligere visse dele af

den traditionelle konstruktiensfase gen~

nemfort for programmeringen,

Testfasen,

Konverteringsfasen og

Driftsfassen

gennemfpres traditionelt,

Kommentarer.

Som systembeskrivelsesverktoj benyttes DELTA,
Til beskrivelse af datamodellen mangler DELTA
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imidlertid de faciliteter, der geor det nemt at
beskrive sammenh@nge mellem begreber. Vi manglsr
altséd et stykke verktesj, der dels har facilitster
til beskrivelse af begreber, begrebsindhold og be-
grebssammenhaznge, og dels kan forbindes til DELTA-

systembeskrivelsen.
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2, ANALYSE AF BEHOV FOR_ET VARKT@J.

For at kunne arbejde med systembeskrivelse som
skitseret i foregdende afsnit m& vi have et red-
skab, der kan bruges ved analyse og beskrivelse
af datamodellen.

I forste del af analysefasen, hvor man skal kort-
lz=gge de partiselle strukturer, er det vigtigt

at kunne fastholde den virkelighedsopfattelse,
man er i ferd med at analysere., Dette skal kunns
geres p& en overskuelig méde, og der m& derfor
ikke indg& information, der p& dette tidspunkt

er uvesentliqg,

I de forste partielle analyser af virkeligheds-
opfattelserne er det vigtigt at fa isoleret be-
greberne, samt at fa kortlagt sammenhzngens mel-
lem dem. Det er imidlertid uvesentligt her at
specificere hvilke atributter, der i den endeli-
ge datamodel skal knyttes til begreberne, Disse
atributter kan vere en hjelp til at isclere be-
greberne, men behsver ikke direkte at indgd i
beskrivelsen,

Verktp jet skal derfor her kunne bruges til at
give en overskuelig beskrivelse af begreber og

begrebssammenhange,

Beskrivelsen skal kunne bruges til at kontrollers,
at man har féaet virkelighedsopfattelsen fastlagt
rigtigt., Alle personer, der opererer i virkelig-
heden, skal altsd kunne forst& beskrivelsen, og

den skal derfor vere intuitiv klar.

Né&r man skal lave totalbeskrivelsen ud fra de
partielle beskrivslser skal man igsen have st

redskab til hjelp. Her stilles lidt andre krav,
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idet den totale beskrivelse indeholder flere be-
greber og sammenhznge end de partielle beskrivel-
ser go#r. Man kan derfor Bblive nasdt til at slsje
af p& krayet om, at det skal vere intuitivt og

overskueligt.

En forudsatning for at kunne lave en total beskri-
velse, er at de partielle beskrivelser er ind-
byrdes konsistente, Redskabet skal derfor ogsé
vere velegnet til at finde de steder, hvor kra-
vet til denne konsistens ikke er opfyldt.

pa grundlag af de enkelte virkelighedsopfattelser
skal totalbeskrivelsen nu kunne udvides med de
atributter, som er knyttet til begreberne.

Resultatet bliver en totalbeskrivelse med atri-
butter. Det vil sige, at vi har den samlede data-
model for systemet, Denne datamodel skal bruges

i systembeskrivelsen, og skal derfor kunne oversat-
tes til DELTA,
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3. KENDTE REDSKABER, DER KUNNE BRUGES VED OPKLA-
RINGSARBEJDET,

3.1 Informationsgrafer.

Begreber.

Ved en entitet forstéaes en ting, et vasen eller en

hendelse, der enten fysisk sller begrebsmassigt
kan afgrenses fra det omkringliggende system.
Entiteter kan navngives, En entitet karakterise-
res ved et s®t af egenskaber, der enten udtrykker
atributter ved en entitet eller relationer mel-
lem entiteter. En entitetsklasse er den delmeng-

de af entiteter i det omkringliggende system,
der alle er karakteriseret ved det samme szt af
egsenskaber,

I en informationsgraf angives en entitetsklasse

ved en elipse med tre punkter, de symbolisersr
entiteterne. Desuden er der et navn pé& entitets-
klassen:

kunde

Egenskaber udtrykkes ved buer, der udgdr fra en
entitetsklasse., Navnet p& egenskaben angives i
forbindelse med buen.

For en atribut vil buen ende i et symbol, der an-
giver verditypen for atributten: numerisk (O )
eller alfanumerisk (O),

kundesaldo
kundenavn

kunde
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For relationer vil buen ende i en entitetsklasss,
og vi skelner mellem:

1:1 relationer

1:n relationer

n:n relationer

En pil angiver relationens retning.

er ansat i

1:1 relation

medarbe jder afdeling

har som ansat

1:n relation

afdeling medarbe jder

n:n relationer er sammensztningen af en 71:n re-
lation begge veje:

kan levere

kan leveres af

leverandgr vare

Desuden giver informationsgrafen mulighed for
at angive om en egenskab identificerer entite-
ten, samt om en egenskab er sammensat af andrs

egenskaber,

3,2 Bachmann~-diagrammer,

Bachmann-diagrammet er beregnet til at beskrive
begreber og sammenh@nge p& en made, der ger det
let at lave en CODASYL-database, De muligheder og
begrensninger, der ligger CODASYL, gé&r derfor igen

i Bachmann-~diagrammet.

11
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I CODASYL arbejder man med records og sets. En
record er en samling af data, der begrebsmessigt
herer sammen, og et set er en forbindelse mellem

records.

En recordtype tegnes i Bachmann-diagrammet som
en kasse, og en settype tegnes som en pil mellem

to kasser:

A recordtypen A
AB settypen AB

N

B recordtypen B

P& grund af restriktioner i CODASYL, skal alle
forbindelser vere "en til mange" forbindelser.
Det vil sige, at et set altid knytter en

record af én type sammen med mange records af en
anden type.

P& Bachmann-diagrammet betyder pilen, at der til
en record, af den type pilen udgér fra, er knyttet
mange records af den recordtype, pilen gar til,

Mellem to recordtyper A og B er man tit interes-
seret i at beskrive en forbindelse, der til hver
A-record knytter mange B-records, og til hver
B-record knytter mange A-records. Denne "mange
til mange" forbindelse m& i Bachmann-diagrammet
beskrives med to sets og en ekstra recordtype.

Fx kan en "mange til mange" forbindelse udtrykkes
séledes:
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3.3 Sammenligning af Bachmann-diagrammer og in-

formationsqgrafer.,

N&r man sammenligner de to beskrivelsesmetoder,
er det forskellene mere end lighederne, der fal-
der i sjnene. De to beskrivelsesm&der er da ogsé
beregnet til at bruges i to forskellige situatio-
ner. Hvor Bachmann-diagrammet er beregnet til at
give en oversigt over strukturer i en database,
er informationsgrafen beregnet til at bruges til
hjelp i analysen af et systems information og
struktur. Det er derfor klart, at informations-
grafen indeholder andet endden strukturelle in-
formation, og at Bachmann-diagrammet holder sig
til strukturen.

Der er dog ogsd visse lighedspunkter, Begge ste-
der kan man symbolisere et begreb, nemlig som en
recordtype henholdsvis en entitetsklasse. For-
bindelser mellem begreber kan ogs& udtrykkes beg-
ge steder: relationer henholdsvis sets, Relationer-
ne kan dog udtrykke en "én til én", en "én til
mange" og en "mange til mange" forbindelse, medens
settet kun kan udtrykke en "én til mange" forbin-
delse,

3,4 Vurdering af Bachmann~diagrammer og informa-

tionsgrafer til brug i analyse af datamodellen.

Til brug ved analysen af datamodellen havde vi
brug for et redskab, Ved hjelp af dette redskab
skulle man kunne fastholde begreber og strukturer
i de partielle virkelighedsopfattelser p& en over-
skuelig og intuitiv méde,

Man kunne tznke sig, at Bachmann-diagrammer el-
ler informationsgrafer kunne bruges her. Med beg~
ge hjelpemidler kan man nemlig beskrive begreber

13
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og sammenhange.

Informationsgrafen indeholder dog alt for meget
information til at en s&dan qraf kan vere oversku-
elig nok til dette brug. Hvis den skal bruges,
skal det vere i en skrabet udgave, der kun inde-
holder entitetsklasser og relationer,

Bachmann~-diagrammet indeholder ikke for meget
information, men her er det galt med det intui-
tive, Det fremgér nemlig ikke umidelbart af dia-
grammet, at et set knytter records af forskel-
lig type sammen, og at informationen om sammen-
hezngen ligger i records af begge typer.

Hvis man vil have en intuitiv fornemmelse af,

hvad pilen betyder, er man nedt til at tenke pa
den som géende fra en record af den ene type, der-
fra til en record af den anden type, videre til
andre records af samme type for til slut at g&
tilbage til den ferste rscord. Tenker man p& den
méde, kan man sige, at det kun er den faerste pil,
der er tegnet ~ resten m& man s& tanke sig til.

Det er imidlertid uheldigt at tenke p& forbin-
delserne i diagrammet som g&ende mellem individer
(records) og ikke mellem klasser af individer
(recordtyper). I denne fase af systemarbejdet er
det nemlig vigtigt at tenke i klasser og ikke

i individer.

Der er en fejl mere ved Bachmann-diagrammet.,

Det drejer sig om "mange til mange" forbindelser.
Her er man nedt til at oprette en ny recordtype,
Denne ekstra kasse modsvares ikke af et begreb
fra virkelighedsopfattelsen, og er kun med til at
gore diagrammet mere uoverskueligt,
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4, KRAV TIL CONSTRUCT VARKTRBIET,

Det er klart, at en graf er et velegnet redskab
til at fastholde strukturen i de partielle virke-
lighedsopfattelser,

I arbejdet med at samle disse partielle struktu-
rer til en total struktur er grafen derimod ikke
s®erlig hensigtsm®ssig, idet den hurtigt vil bli-

ve uoverskuelig.

Vi vil derfor vazlge en sproglig beskrivelse til
at udtrykke den totale struktur,

Vi har altsd brug for en graf og et sprog til

at bruge i hver sin del af analysen og beskri-
velsen af datamodsllen., De skal hver for sig
rumme faciliteter, der gegr dem velegnede til det-
te arbejde, og vi vil nu se nezrmere p& de krav

vi m& stille til grafen og sprogset.

Grafen,

Grafen skal indeholde begreber (komponsntklasser)
og forbindelser (connections) ligesom b&de Bach-
mann-diagrammet og informationsgrafen ger dst.

Den skal p& intuitiv m&de vise hvilken slags con-
nection det drejer sig om ("én til én", "én til
mange' eller "mange til mange").

I CONSTRUCT-grafen skal det vere muligt at be-
skrive komponentklasser og connections p& en s&~
dan méde, at grafen bliver &kvivalent med struk=-
turen 1 den partielle virkelighedsopfattelse,

Det vil sige, at alt i grafen skal kunne modsvares
af elementer i virkelighedsopfattelsen.

15



CONSTRUCT-grafen skal med andre ord indeholde:
Komponentklasser med navn.
Connections med navn,

Specifikation af connectiontypen.

Sproget.

Ved overgang til en sproglig beskrivelse tabes

den intuitivitet grafen indeheolder. Til gengeld
opnées mulighed for at beskrive mere komplice~
rede strukturer og stadig bevare overskueligheden,

Ved overgang til sproglig beskrivelse allerede ved
de partislle strukturer, opnéles yderligere den for-
del, at man ved hjzlp af en tekstanalysator kan

fé& en datamat til at hjzlpe i arbejdet med konsi-
stenskontrol og udformning af den totale struk-~
tur,

I den sproglige beskrivelse kan vi, stadig uden

tab af overskueligheden, p&fere atributter pa
komponentklasser i strukturen, og derigennem be-
skrive komponentklassernes opdeling i underklasser.
Dermed fds en beskrivelse af den totale datamodel,
hvori de partielle datamodeller kan genfindes,

CONSTRUCT-sproget skal dsrfor opfylde folgende

krav:
Man skal direkte kunne udtrykke informationsen
fra CONSTRUCT-grafen.

Det skal vere muligt i forskellige detal-
jeringsgrader at beskrive de attributter,
som ligger i komponenter og connections.

Underklasser af komponentklasser skal
kunne udtrykkes,

Connections skal kunne beskrives ekspli=-
cit, hvad angar atributter, connection-
type og hvilke komponent- eller underklas-
ser de forbinder.
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Desuden skal CONSTRUCT-beskrivelsen af datamodel-
len danne grundlag for DELTA-systembeskrivelsen.

CONSTRUCT~beskrivelsen skal alts& kunne overszt-

tes til DELTA.

17
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5. CONSTRUCT-GRAFEN.

5.1 komponentklasser.

En komponentklasse skal i CONSTRUCT-grafen kunne
indeholde navnet p& komponentklassen, Begrebet
komponentklasse modsvares i informationsgrafen af

entitetsklasse og i Bachmann-diagrammet af records.

Symbolet for en entitetsklasse er uheldigt, for-
di man i CONSTRUCT-grafen ikke har behov for eks-
plicit at udtrykke, at en komponentklasse bestér
af enkeltindivider til hvilke der kan knyttes
atributter.

De 3 punkter i informationsgrafens elipse er der-
for overfledige til dette form&l, Endelig vil

vi i CONSTRUCT-grafen kunne haefte et navn p& kom-
ponentklasserne. Dette navn er det nu naturligt
at placere inde i symbolet for komponentklassen,
hvorved de 3 punkter i informationsgrafen kommer
direkte i vejen.

Her finder vi Bachmann-diagrammets recordsymbol -
kassen - langt mere hensigtsmassigt at benytte.

En komponentklasse udtrykkes derfor i CONSTRUCT-
grafen ved en kasse med komponéntklassens navn

inden i:

kunde

i loalo - i

5.2 Connections,

En connection skal i CONSTRUCT-grafen kunne for-
binde 2 komponentklasser, udtrykke hvilken type
forbindelse det drejer sig om, og endelig skal

den kunne navngives.
I Bachmann-~disgrammet modsvares connections af
sets symboliseret ved pile, Vi har tidligere rede-

gjort for hvorfor pile-notationen er uheldig.

Man kunne forestille sig, at erstatte pilene

med "gafler", og s& tegne connections:

kunde , kunde

i stedet for

AN

vare vare

Dette kan umidelbart tolkes som, at hvert indi-
vid fra kunde-komponentklassen har tilknytning
til mange individer fra vare~komponentklassen,

I Bachmann-diagrammet udtrykkes "mange til mange"
forbindelsen klodset. Dette kunne umidelbart 1ls¢-
ses ved, at tillade '"gafler" i begge ender af for-
bindelsen. S&ledes:

kunde

vare

19
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Tilbage er "én til én" forbindelserne. Disse
kunne udtrykkes som en forbindelseslinie uden

"gafler", S&lsdes:

Dette giver dog problemer, I analysearbejdet vil
det vere formdlstjenligt at kunne fegne en connec-
tion af flere omgange: Forst blot tegne en forbin-
delseslinie mellem 2 komponenter for at angive,

at der er en forbindelse imellem dem (uspecifi-
ceret connection) og dernast betragte dem en af
gangen og s@,om hver komponent har tilknytnytning
til én eller mange individer i den modsatte klas-

se.

Med "gaffel" notationen kan man imidlertid ikke
se, om det drejer sig om en "én til én" connec~
tion eller om en uspecificeret connection. Man
kan heller ikke se, om det drejer sig om en "én
til mange" connection eller en "mange til mange"
connection, som blot ikke er tegnet ferdig.

En anden ubehagelig ting ved "gaffel" notationen
er, at det ved en connection mellem komponent-

klasserne A og B, er ved A-klassen det er speci-
ficeret, om et individ fra B-klassen har forbin-
delse til ét eller flere individer fra A-klassen.

Denne oplysning hsrer naturligt hjemme i B-klassen.

Vi m& derfor forkaste "gaffel" notationen som
en egnet mé&de at symbolisere connections i CON-
STRUCT-grafen

770430 - CONSTRUCT
Vi velger i stedet en notation, der har alle
"gaffel" notationens fordele og samtidig imgdegar

de to uheldige egenskaber ved "gaffel' notationen,

I CONSTRUCT-grafen tegnes en uspecificeret con-

nection téledes:

kunde

vare

Altsd blot en forbindelseslinie mellem 2 kompo-

nentklasser, ,

Ved nojere specifikation af forbindelsem_kan man
fra hver af enderne specificere, om den g8r til

én eller til mange.,

Hvis der til hvert vare-individ er knyttet én
kunde, tegnes séledes:

kunde

vare

21



Hvis der til hvert kunde-individ er knyttet mange

vare-individer,

Vi her nu opndet mulighed for grafisk at udtrykke,

om en connection mellem komponentklasser er uspe-

cificeret:

tegnes sé&ledes:

kunde

vare

770430 ~ CONSTRUCT

én til mange:

4

eller mange til mange:

En connection kan ogsd udtrykke forbindelse mel-
lem individer fra samme Komponentklasse:

T ‘ gs
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Vi mangler nu blot at kunne knytte et mavn til

forbindelsen.

I Bachmann-diagrammet geres dette ved at skrive

navnet p& eller tet ved forbindelseslinier.

Dette har den ulempe, at der ved lange forbin-
delseslinier eller forbindelseslinier, der ligger
tet, kan vere svart at afgere hvilket navn, der

herer til hvilken connection.

I CONSTRUCT-grafen tegnes en cirkel p& forbin-
delseslinien, og ud for cirklen skrives navnet,
Saledes:

@) navn

I CONSTRUCT-grafen sr det nu muligt at udtrykke:
Komponentklasser med navn,
connections med navn og
specifikation af connections.
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6, CONSTRUET-SPROGET.

6,1 CONSTRUCT-syntaks,

En CONSTRUCT-beskrivelse skulle kunne oversettes

til DELTA, derfor har vi valgt at lade CONSTRUCT-
sproget bygge p& DELTA, og s& lave de nedvendige

udvidelser og restriktioner.

Man skulle i sproget dirskte kunne udtrykke in-
formationen fra CONSTRUCT-grafen. Her findes to
forskellige slagt objektklasser, nemlig komponenter
og connections. De beskrives som underklasser

til klasserne COMPONENT og CONNECTION. Dette kan
geres direkte i1 DELTA og f&r udseendet:

CLASS VARE: COMPONENT QOBJECT;

CLASS FREMSTILLING: CONNECTION OBJECT;

Grafen indeholdt dog ags& information om, at en
connection sammenbinder to komponenter., Den infor-
mation skal i hvert fald ligge i connection-klas~
sen, men den bar ogsd vere tilstede i componente-
klasserne, idet den siger moget om en komponents
omgivelser,

I komponent-~klassen skal der specificeres:
Navnet p& connection~klassen.
Navnet p& den komponent-klasse, forbin-
delsen g&r til.

Om forbindelsen g&r til én eller mange.

Desuden er det nwdvendigt at give et navn til
forbindelsen betragtet fra denne side, Ellers
kan man ikke i den senere DELTA-beskrivelse hen-
vise til forbindelsen.
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PROCES

2
C) FREMSTILLING

N

VARE

Lad os betragte denne simple CONSTRUCT-graf,
hvor komponenterne PROCES og VARE er forbundet
med en connection FREMSTILLING., Det er en "en
til mange" connection, fordi hver proces frem-
stiller én vare, og hver vare kan fremstilles

af flere processer,

I PROCES komponent-~klassen vil vi beskrive for-
bindelsen sé&ledes:

CLASS PROCES:

COMPONENT 0BJECT BEGIN

FREMSTILLER: ONE FREMSTILLING CONNECTION TO VARE
END OBJECT;

I VARE komponent~klassen vil samme forbindelse
f& udseendet:

CLASS VARE:

COMPONENT D0BJECT BEGIN

FREMSTILLES AF: MANY FREMSTILLING CONNECTION TO PROCES
END 0BJECT;

Vi har nu i hver af komponent~klasserne beskre-
vet en forbindelse ved: et navn, om den gdr til
én eller mange, connection-navnet og navnet pa

den komponent, forbindelsen g&r til,
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I connection-klassen skulle de samme oplysninger
vere til stede, Det beskriver vi séleces:

CLASS FREMSTILLING:

CONNECTION OBJECT BEGIN

ONE PROCES T0 ONE VARE THROUGH FREMSTILLER;

ONE VARE TO MANY PROCES THROUGH FREMSTILLES AF
END OBJECT;
Vi har nu mulighed for at udtrykke al informa=-
tionen fra grafen i sproget, og mangler kun atri-
butter og underklasser, Begge dele kan udtrykkes
i DELTA, og vi tager notationen derfra,

Vil man fx beskrive, at INDK@BT VARE er en under-
klasse af VARE, og at den har atributterne HOVED-
LAGER og MINIMAL LAGERTID, sker det s&ledes:

CLASS INDK@BTE VARE:
VARE 0BJECT BEGIN
HOVEDLAGER: TEXT;
MINIMAL LAGERTID: INTEGER
END OBJECT;

I objectkroppe tillader vi kun connectionspecifi-
kation og simple atributter,

I connection tillader vi alts& specifikation af
atributter. Men underklasser af connection-klas-
ser har ingen mening, og er derfor ikke tilladt.
Derimod kan connections godt forbinde underklasssr
af komponenter.
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. Forincl syntaksbeskrivelse af COMSTRUCT-sproget.

Den syntaks for CONSTRUCT-sproget kommer
til - edes ud (metasnro aget er taget fra
DELTA=7 2n)

{construct descrin
MODEL BEGIH

list 4 <component class definitiond

or <connecction class definitiond> } sep 4 >
EXND HODEL
{component class definition> is

ELASS <component name> @ <prefix partd> <component object>
{component name> is <identifiecr)

<prelix part> is COMPOHENT gor <component name>
{component object> is

0BJECT

r OBJECT BEGIN

£ list <connection reference specificationd sop €59 ¥

0!0

c

opt 4 ; list <atribut specification> sop £;) )
E£dD O33ECT

{econnsction reference specificationd is

<reference name>: £ OHE or MANY )} <connection name>
COHMECTION TO <component namcd

Catribut specificationd is

<atribut name> : <{type>
{atribut name> is <identifiex>

{type> i

TEXT

IHTEGER
REAL

o 1
Hojw

o]

{connection class definition> is
CLASS <connection name>: COMNECTION <connection object>

{connection name> is <identifier>

{connection object> is
0BJECT BEGIN

{connection specificationd;

opt £ < connection specification> ;¥

opt 4 list <atribut specification> sep € ; ¥ 3}
END 0BJECT

{connection specification> is

QHE <component name> 10 £ OHE or MANY ¥

{component name> THROUGH <reference name>

6.3 CONSTRUCT~oversattar,

CONSTRUCT~beskrivelsen skulle kunne oversattes
til DELTA, Vi vil ikke beskrive oversattelsen
i detaljer, men kun skitsere, hvordan det kan
lade sig gare.

I DELTA preerklerer vi to klasser:
CLASS COMPONEWT: OBJECT,

CLASS CONNECTION:
0BJECT BEGIN
VIRTUEL REF1, REF2: REF COMPONENT COiSTANT;
VIRTUEL REFIMANY, REF2MANY: BODLEAN CONSTANT;
END OBJECT;

Vi har her tilladt os at udvide DELTA med virtuel-
le atributter, Betydningen er, at de virtuelle
atributter REF4, REF2, REFIMANY og REF2MANY skal
specificeres nejere 1 hver underklasse, Det er

altsd en parallel til virtuelle procedurer i DELTA.
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Komponentklassen VARE fra fer bliver s& oversat
til:

CLASS VARE:
COMPONENT OBJECT BEGIN

FREMSTILLES AF: LIST REF FREMSTILLING;
END OBJECT;

Her er vi nedt til at udvide DELTA med muligheden
for en liste. Men da DELTA ingen datastrukturer
har, tillader vi os denne frihed,

Connection~klassen FREMSTILLING fra fer bliver
oversat til:

CLASS FREMSTILLING:

CONNECTION QBJECT BEGIN
REF1: REF VARE CONSTANT;
REF2: REF PROCES CONSTANT;
REFIMANY: FALSE;
REF2MANY: TRUE;

END OBJECT;

Atributter og underklasser fra CONSTRUCT-beskri-
velsen kan oversattes direkte til DELTA.
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7. BRUG AF SPROGET.

I dette afsnit beskrives, hvorledes man ved anvendelse
af CONSTRUCT-sprogets faciliteter kommer fra de par-
tielle strukturer, beskrevet i CONSTRUCT-qrafen, til
en total struktur beskrevet i CONSTRUCT~sproget.

De CONSTRUCT-grafer, der beskriver de partielle struk-
turer, indeholder hver for sig information om, hvor-
ledes begreber og delbeqrsber knyttet til virkelighe-
den henger sammen i virkelighedsopfattelsen.

Det er vigtigt at gere sig klart, hvilke af kasserne,
der symboliserer delbegreber. Hvis en kasse symboli-
serer et delbegreb er det vigtigt, p& dette sted, at
fastl®egge, hvilket begreb den symboliserer et delbegreb
af,

Graf nr. 1 RAVARE
\ 4
@ 1nokpB
~d
LEVERANDPR

I graf nr. 1 indgér delbegreberne RAVARE, som er et
delbegreb af begrebet VARE,
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Struktur nr. 2

Graf nr. 2 RAVARE
y CLASS RAVARE:
q i VARE OBJECT BEGIN
D - T o
D 1N0GAR INDGARILISTE: MANY INDGAR CONNECTION TO PROCES;
LN END 0BJECT;
PROCES
Y CLASS PROCES:
COMPONENT OBJECT BEGIN
(D FREMSTIL 2
STYKLISTE: MANY INDGAR CONNECTION TO RAVARE;
x4 FREMSTILLER: ONE FREMSTIL CONNECTION TO FARDIGVARE;

END OBJECT;
FARDIGVARE -

CLASS FARDIGVARE:
VARE OBJECT BEGIN
FREMSTILMULIGHED: MANY FREMSTIL CONNECTION TO PROCES;
END OBJECT;

I graf nr. 2 indgé&r delbegreberne RAVARE og FARDIGVARE,
som begge er delbeoreber af begrebet VARE,

Disse 2 partille CONSTRUCT-grafer beskrives nu i

CONSTRUCT-sproget : Denne beskrivelse i CONSTRUCT-sproget indeholder

samme information som CONSTRUCT-graferne, men det er
stadig ingen CONSTRUCT-beskrivelse, Her mangler eks~

plicit erklering af connections og komponentklassen
VARE,

Struktur nr, 1

CLASS RAVARE:
VARE OBJECT BEGIN
LEVERINGSMULIGHED: MANY INDK?B CONNECTION TO LEVERANDQR;

LA s

Eftersom de to partielle beskrivelser indeholder den
END OBJECT; ) . .
— information, der skal til for at gmre beskrivelsen
til en CONSTRUCT-beskrivelse, kan dette foregd auto-

matisk ved brug af en CONSTRUCT-tekstanal t
CLASS LEVERANDER: g analysator og en
sLR99 datamat,
COMPDONENT OBJECT BEGIN

KANLEVERE: [MANY INDK{B CONNECTION TO RAVARE;

END OBJECT;
e Tekstanalysatoren vil samtidig kunne lave en total
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beskrivelse ud fra de to partielle beskrivelser, CLASS FARDIGVARE:
under forudsztning af at de to partielle beskrivelser VARE OBJECT BEGIN
er indbyrdes konsistente. FREMSTILMULIGHED: MANY FREMSTIL CONNECTION T0 PROCES;

END OBJECT;

Denne kontrol af indbyrdes kensistens kan ogs& laves
af tekstanalysatoren. ) CLASS LEVERANDQR:

COMPONENT QBJECT BEGIN

KANLEVERE: MANY INDK®B CONNECTION 10 RAVARE;
Derfor underkaster vi nu de to partielle beskrivelser END 0BJECT;
en CONSTRUCT tekstanalyse, og far kontrolleret kon-
sistensen.

CLASS PROCES:
COMPONENT OBJECT BEGIN

Hvis konsistensen er i orden, resulterer tekstanalysen STYKLISTE: MANY INDGAR CONNECTION T0 RAVARE;

i en total CONSTRUCT-beskrivelse, hvori de 2 partielle FREMSTILLER: ONE FREMSTIL CONNECTION T0 FARDIGVARE;
beskrivelser kan genfindes. END OBJECT;

Hvis de 2 partielle beskrivelser ikke er indbyrdes CLASS INDGAR:

konsistente, kan man ikke lave den totale CONSTRUCT- CONNECTION OBJECT BEGIN

beskrivelse, men m& fgrst tilbage i analysen og gore ONE RAVARE I0 MANY PROCES THROUGH INDGARILISTE;

o

de to partielle beskrivelser indbyrdes konsistente. NE PROCES TO MANY RAVARE THROUGH STYKLISTE;

D OBJECT;

m
=

Efter tekstanalysen af de 2 partielle beskrivelser
fés nu falgende totale CONSTRUCT-beskrivelse: CLASS FREMSTIL:
CONNECTION OBJECT BEGIN

ONE. PROCES TO ONE FARDIGVARE THROUGH FREMSTILLER;
MODEL BEGIN ONE FARDIGVARE T0 MANY PRDCESTHROUGHFREMSTILMULIGHED;
END OBJECT;
CLASS VARE:
COMPDONENT OBJECT; CLASS INDK@B:

CONNECTION OBJECT BEGIN

RAVARE TO MANY LEVERAND@R THROUGH LEVERINGSMULIGHED;
CLASS RAVARE: LEVERANDPR TO MANY RAVARE THROUGH KANLEVERE;

VARE OBJECT BEGIN END Q0BJECT;

LEVERINGSMULIGHED: MANY INDK@B CONNECTION TO LEVERANDER;

INDGARILISTE: MANY INDGAR CONNECTION TO PROCES;

END 0BJECT; END MODEL;

o o
=2 |z
m im

|
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For at opnd en CONSTRUCT=-beskrivelse af den totale
datamodel, mangler vi nu kun at beskrive de attri-

butter, som benyttes i datamocdellen.

I de partielle virkelighedsopfattelser benyttes de
attributter knyttet til et begreb eller delbegreb,
som er npdvendige for at kunne operere, Alle disse
attributter skal kunne genfindes i den totale data-
model, og s&ledes at de knytter sig til de samme be-
greber eller delbegreber, de knyttede sig til i den
partielle datamodel.

Struktur nr., 1.

I struktur nr. 1 benyttes VARENUMMER, VARENAVN og
LAGERBEHOLDNING i tilknytning til klassen RAVARE.

I klassen LEVERAND@R benyttes NAVN, ADRESSE og KRE~-
DITTID som attributter,

N&r der er tale om én bestemt RAVARE i tilknytning
til én bestemt LEVERAND@R, benyttes ogs& oplysnin-
ger om PRIS og LEVERINGSTID,

Struktur nr, 2.

I struktur nr., 2 knytter attributterne VARENUMMER,
VARENAUN og LAGERLOKATION sig til klassen RAVARE,

Til klassen PROCES knyttes PROCESNUMMER og PROCESNAVN
samt processens VARIGHED,
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N&r der er tale om én bestemt RAVARE i forbindelse
med én bestemt PROCES, benyttes oplysning om MANGDE.

Til FARDIGVARE knyttes VARENUMMER og VARENAVN, I
forbindelsen mellem én bestemt PROCES og den FARDIG-
VARE den fremstiller, knyttes oplysning om ANTAL,

I CONSTRUCT-beskrivelsen oplyses i forbindelse med
attributnavnet ogs& hvilken type attribut, der er
tale om.

Den ferdige CONSTRUCT-beskrivelse af den totale
datamodel ser nu s&ledes ud:

CLASS VARE:
COMPONENT OBJECT BEGIN
VARENUMMER: INTEGER;
VARETEKST: TEXI;
END OBJECT;

CLASS RAVARE:
VARE 0BJECT BEGIN

LEVERINGSMULIGHED: MANY INDK@PB CONNECTION TO0 LEVERAND®R;

INDGARILISTE: MANY INDGAR CONNECTION TO PROCES;
LAGERBEHOLDNING: INTEGER;

LAGERLOKATION: INTEGER;

END OBJECT;
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CLASS FARDIGVARE:
VARE DBJECT BEGIN
FREMSTILMULIGHED: MANY FREMSTIL CONNECTION TO PROCES;
END OBJECT;

CLASS FREMSTIL:
CONNECTION 0BJECT BEGIN
ONE PROCES TO ONE FARDIGVARE THROUGH FREMSTILLER;
ONE FARDIGVARE TO MANY PROCES THROUGH FREMSTILMULIGHED;
ANTAL: INTEGER;
END OBJECT;

CLASS LEVERANDDZR:
COMPONENT OBJECT BEGIN
KANLEVERE: MANY INDK®PB CONNECTION 10 RAVARE;

14

NAUN: TEXT; END MODEL
ADRESSE: TEXT;

KREDITTID: INTEGER; ,
END OBJECT; Resumé.

For at opné& en CONSTRUCT-beskrivelse af den totale
datamodel med udgangspunkt i de partielle CONSTRUCT=-
grafer, geres fslgende:

CLASS PROCES:
COMPONENT OBJECT BEGIN
STYKLISTE: MANY INDGAR CONNECTION T0 RAVARE;

FREMSTILLER: ONE FREMSTIL CONNECTION T0 FARDIGVARE;

~ Oversat CONSTRUCT-graferne til en beskrivelss af
PROCESNUMMER: INTEGER;
PROCESNAVN: TEXT;
VARIGHED: INTEGER;

END DOBJECT;

graferne i CONSTRUCT-sproget, s&ledss at den sprog-
lige beskrivelse er zkvivalent med graferns.

- Analysér de partielle strukturbeskrivelser, sven-
tuelt ved brug af en CONSTRUCT-tekstanalysator,

CLASS INDK®B:
CONNECTION OBJECT BEGIN
ONE LEVERAND@R TO MANY RAVARE THROUGHKANLEVERE;

ONE RAVARE TO MANY LEVERANDPR THROUGHLEVERINGSMULIGHED;
PRIS: INTEGER;

LEVERINGSTID: INTEGER;

END OBJECT;

Denne analyse resulterer i-en total strukturbeskri-
velss, hvis de partielle beskrivelser er indbyrdes
konsistente. Hvis de ikke er indbyrdes konsisten-
te, gds tilbage i analysen, hvor de partielle be-
skrivelser rettes, s& de bliver indbyrdes konsisten-
te.,

- P& den totale struktur indfpjes nu attributterne
fra de partielles datamodeller, siledes at disse
kan genfindes i den resulterende CONSTRUCT-beskrie
velse af den totale datamodel.

CLASS TINDGAR:
CONNECTION QOBJECT BEGIN
QNE RAVARE TQ MANY PROCES THROUGHINDGARILISTE;
ONE PROCES TGO MANY RAVARE THROUGHSTYKLISTE;
MENGDE: INTEGER;
END OBJECT;
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