Agrogkologi og
landbrugsudvikling i det 18. og
19. arhundrede

Af S. P. Jensen

Okologi og agrogkosystemer

De sidste artiers udvikling og debat pa en raekke omrader —
miljg- og naturproblemer, vand- og luftforurening, intensive
driftsformer i landbruget, landskabsbevaring — har medfgrt en
hyppig og ofte forvirrende anvendelse af begreberne »gkologi«
og »gkologisk«. Ogsa inden for landbrugshistorien kan man
mgde udtryk som human gkologi, gkologisk historie og gkolo-
gisk balance.!

Okologi som naturvidenskabeligt begreb er kun godt 100 ar
gammelt”. Den danske botaniker Eugen Warming (1841-1924)
udsendte i 1895 et af sine hovedveerker under titlen: »Plante-
samfund, grundtrek af den gkologiske Plantegeografi«. Det
blev, som andre af hans bgger, oversat til flere sprog og ses
stadig anfgrt med haeder i gkologisk litteratur. Warmings sam-
tidige, plantefysiologen og arvelighedsforskeren W. Johannsen
(1857-1927) havde et afsnit om »gkologiske retninger« i sin
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oversigt over biologiens historie i det 19. arhundrede.? Det var
ikke udpraeget venligt. Ogs& moderne gkologiske forskere pa-
peger de metodiske problemer, som er forbundet med at for-
sgge at analysere virkningerne af mange faktorer samtidig, og
at matte bygge pa data fremkommet under meget forskellige
forhold.*

@kologien som naturvidenskabelig diciplin defineres ofte
bredt som laeren om naturens husholdning, om hvordan der i
naturen »holdes hus« med stof og energi, om samspil og proces-
ser inden for den levende natur, og om udveksling af stof og
energi mellem den levende og den dgde natur.

@kologien kan beskeftige sig med f.eks. en enkelt plante-
arts eller et plantesamfunds livsvilkar, eller med alle sammen-
hange og processer inden for et helt gkosystem. Et gkosystem
er et afgraenset udsnit af »naturen«. Det kan vaere naturlige
gkosystemer som en skov, en sg eller en mose. Men det kan
ogsa vere landbrugspévirkede udsnit, agrogkosystemer.®

Landbrug/jordbrug kan anskues som anvendt gkologi — som
en bevidst anvendelse af klimafaktorer, jord, planter og dyr
med henblik pa dekning af det menneskelige samfunds ele-
mentare behov for fgdevarer m.v. Denne anvendelse af na-
turen er organiseret i form af en rekke agrogkosystemer —
agermarker, enge, grasgange, husdyrbestande m.v. — som
kan vere tettere eller lgsere knyttet sammen i forskellige
kombinationer eller produktionssystemer. Udforskningen af
forskellige agrogkosystemers opstaen, udvikling, tilstand og
ydeevne betegnes ofte som agrogkologi, med undergrupper
som graesmarksgkologi m.v.°

I landbrugshistorisk sammenhaeng ma studiet af de vigtig-
ste agrogkosystemers udvikling, og deres tilstand i forskellige
perioder, have betydelig interesse. Desuden kan man ogsa
betragte et jordbrugersamfund, en landsby eller en gard med
tilhgrende ressourcer som et gkosystem, hvis udvikling og
produktive evne kan belyses ved hjelp af gkologiske begreber
og metoder.

@kologi i den brede betydning opfatter mennesket som en
del af naturen. Et af den gkologiske forsknings vigtigste om-
rader er netop at klarleegge de gkologiske virkninger af de
menneskelige aktiviteter savel i fortid som nutid — hvordan
mennesket har pavirket naturen, og hvordan naturen har
svaret igen. Den historisk/gkologiske udvikling, vekselvirk-
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ningerne mellem naturen og de menneskelige aktiviteter, er et
hovedtema i mange almengkologiske fremstillinger.”

De sidste artiers miljgproblemer har medfgrt gget aktivitet
og forskning omkring de gkologiske sammenhange. Dels sam-
les og bearbejdes gkologisk viden, dels er der sat megen ny
forskning igang, alt med henblik pa bl.a. gennem gkologiske
beregningsmodeller at skabe et mere sikkert grundlag for de
ofte vidtreekkende politiske beslutninger pé miljgomradet.
Herigennem vindes gradvis gget viden og indsigt, f.eks. om,
hvordan forskellige faktorer pavirker plantenaeringsstoffernes
kredslgb i naturen, eller hvilken virkning forskellige afgrgder
og dyrkningsmetoder har pa jordens struktur og humusind-
hold pa lengere sigt.® Den nyvundne indsigt vil sikkert ogsa
kunne kaste nyt lys over gkologiske problemstillinger af land-
brugshistorisk interesse. Det samme geelder undersggelser og
forsgg, som ivaerksaettes med henblik pa fremtidig landskabs-
pleje, herunder bevaring af forskellige kulturpavirkede gkosy-
stemer.?

Den aktuelle miljgproblematik kan anskues som mere eller
mindre patvungne anstrengelser for pa overordnet plan at
forene gkologiske og gkonomiske hensyn.

Denne problematik, at fa gkologi og gkonomi til at forliges,
henge sammen, har den enkelte landmand og det enkelte
jordbrugersamfund altid veeret stillet over for. Bade gkologi og
gkonomi handler om at holde hus med knappe ressourcer, at
sikre at ressourcerne kan yde det forngdne bade pa kort og
langt sigt. I kampen for at overleve har vaerktgjet veeret den til
enhver tid givne teknik, herunder jordbrugerens viden og kun-
nen. Rammerne har vaeret de givne institutionelle forhold,
herunder omfanget og karakteren af og ejerforholdet til de til
radighed veerende naturressourcer samt de ude fra stillede
krav pa andel i produktionsresultatet.

Set over tiden er alle grupper af pavirkende og bestem-
mende faktorer underkastet forandring. Udviklingen i pro-
duktion og levevilkar i landbruget er fremstiet som resultatet
af en dynamisk vekselvirkning mellem de gkologiske, tek-
nologiske, institutionelle og gkonomiske faktorer. Denne ud-
vikling kan analyseres og beskrives savel pa overordnet plan
som pa bedrifts/landsbyplan.

Den voksende gkologiske indsigt og de gkologiske begreber
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og metoder kan tenkes anvendt i flere landbrugshistoriske
sammenhange.

For det fgrste kan man forsgge at opna stgrre indsigt i og
forstaelse af den langsigtede udvikling i de gkologiske til-
stande, som de er fremstaet gennem vekselvirkningen mellem
klima, jordbundsforhold og teknologi. For zldre tider er er-
hvervet en betydelig viden om disse forhold gennem arkaolo-
giske, geologiske og botaniske undersggelser med moderne
naturvidenskabelige metoder. For Middelalderens vedkom-
mende er tilstanden sggt belyst bl.a. gennem det nordiske
gdegardsprojekt.’ P4 forhand synes vor viden at vaere mere
sparsom for sa vidt angar perioden ca. 1400-1800. Hvad skete
der i denne periode med jordbundens tilstand og med agres,
enges og greesganges tilstand og ydeevne? Hvordan blev hus-
dyrs og menneskers sundhedstilstand og levevilkar pavirket
heraf? En uddybet forstaelse af de gkologiske forhold og vilkar
i denne periode méa kunne opnéas pa grundlag af den voksende
viden inden for klimahistorie, pedologi, edaphologi (jordbunds-
leere), hydrologi, planteernering, vegetationshistorie m.v. Alt
naturligvis kombineret med de omfattende bidrag, som skrift-
lige historiske kilder utvivlsomt kan yde, nar der stilles vel-
definerede gkologiske spgrgsmal til dem.

For det andet kan det gkologiske/agronomiske veerktgj,
kombineret med samtidige skriftlige kilders udsagn, anvendes
til at analysere og vurdere tilstanden pa bedrifts- og/eller
landsbyplan i en bestemt periode, f.eks. i 1700-tallet forud for
landboreformerne. Grundlaget kan vere en kvantificering af
ressourcer, omsatning og »balancer« inden for et konkret ejer-
lav eller i konstruerede, typiske modelbedrifter. Fra et almin-
deligt landbrugsstatistisk niveau kan man fortssette med be-
regning af omsetningen opgjort i planteneringsstoffer, fo-
derenheder eller kalorier. Det kan bidrage til at treenge dybere
ind i bondens eller landsbyens »gkologiske hverdag«, til at
vurdere, hvad man fik ud af den daglige kamp for at overvinde
naturens modstand inden for de givne rammer, stillet over for
de behov, som resultaterne skulle deekke.

I det fglgende er i spredt orden anfgrt forskellige betragt-
ninger vedrgrende de gkologiske vilkar i det »gamle land-
brug«, anfgrt nogle eksempler pa anvendelse af gkologiske
begreber péa landbrugshistoriske problemstillinger, samt fore-
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taget nogle forelgbige vurderinger af de vigtigste landbrugs-
maessige gkosystemers sandsynlige tilstand og ydeevne i
1700-tallet.

Landbrugshistoriens »gkologiske dimensioner«

Den landbrugshistoriske forskning har hidtil mest set pa land-
brugets og bondesamfundets historie ud fra gkonomiske og
retslig/sociale synsvinkler. Den har beskrevet og analyseret
temaer som jordfordeling, agersystemer, ejendoms- og faeste-
forhold, afgifts- og skatteforhold, hoveri, landsbyorganisation
og markedsforhold. Ogsa emner som malsetninger, hand-
lingsmgnstre og politisk bevidsthed inden for de gamle bonde-
samfund behandles i gget omfang.

Det er alt sammen sardeles udmaerket. Men der er behov for
en gget indsats pa et vigtigt omrade, for at opfattelsen af det
gamle bondesamfund kan blive sa godt afbalanceret som mu-
ligt. Der savnes et realistisk billede af bondens/landsbyens
»gkologiske hverdag« fgr udskiftningen. Et klart og usmykket
billede af bondens samspil med og kamp mod naturens staerke
kreefter aret rundt, i savel gode ar som onde ar.
~ Naturens krefter, som de udfolder sig i naturdynamiske

processer — i endringer af jordbunden, i den naturlige vegeta-
tions og dyreverdens udvikling, i klimavariationer m.v. — har
altid veeret steerke modspillere. Dyrkning og anden udnyttelse
af jorden gik ud pa at bryde ind i de naturlige processer og
erstatte dem med andre, som bedre tjente menneskets formal.
At dyrke korn i stedet for den vegetation, som under de givne
klima- og jordbundsforhold havde optimale vaekstvilkar og
dermed steerk konkurrenceevne pa stedet. At udnytte den
naturlige vegetation til fordel for husdyrene. Naturens gen-
svar var som oftest gradvis forringet jordbund, ukrudtsfyldte
agre samt enge og graesgange med degenereret vegetation.
Dertil en sverm af parasitter — svampe, bakterier, virus og
insekter — som pa alle niveauer plagede bade planter, husdyr
og menneskene selv. Rotter og mus, fugle og dyrevildt tog
deres store andel af de mgjsommeligt frembragte, smé af-
groder.

Bondens vaerktgjer og virkemidler i den stadige kamp mod
naturen var utrolig svage. Darlige redskaber, svage treekdyr
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og manglende midler mod alle slags parasitter. Men ogsa
manglende viden, erfaring og overblik. Nar skoven ryddes og
jorden opbrydes til ager, eller den naturlige vegetation ud-
nyttes til graesning, hgbjergning eller lgvtaegt, kan der sattes
processer i gang, som forlgber sa langsomt og skjult, at de
unddrager sig de enkelte generationers erfaring. Nar de ska-
delige fglger viser sig, mangler man effektive midler til at
afbgde dem. Blandt andet af den grund er de menneskelige
aktiviteter si ofte, bade i fortid og nutid, endt med sterk
forringelse af jordbunden.

Den svenske botaniker og gkolog M.G. Stalfelt peger pa de
langsomme, skjulte processer, som gik i gang, nar den natur-
lige vegetation blev ryddet og jorden brudt op. De undgik
opmarksomheden, fordi de ikke fremtradte som veesentlige
under det enkelte menneskes levetid. Fgrst med eftertidens
viden og overblik er det muligt at klarleegge arsagsforholdene
og anvise bedre metoder.!! En amerikansk historiker udtryk-
ker det i en anden gkologisk sammenheng saledes, at man
»blev lokket ind i ubehagelige udviklingsmaessige feelder. «'*

Var de danske agrogkosystemer i forfald?

Det er som oftest vind- eller vanderosion, der i tidernes lgb
mange steder i verden har fgrt til forringelse af jorden, nar der
blev anvendt »forkerte« dyrknings- eller graesningsmetoder
gennem lang tid. I Danmark har sadan erosion sjeldent med-
fgrt omfattende skader, selv om sand- og jordfygning langt fra
har veeret ukendt.

Men de menneskelige aktiviteter forandrede landskab og
jordbund pé andre mader. Fra at have daekket hele landet var
gdeleegningen af skovene gaet sa vidt, at de omkring ar 1800
kun dakkede 3% af landets areal. Pa de sandede og lettere
jorder var skoven — vel efter mellemliggende dyrkning eller
graesning — blevet aflgst af lynghede, som ogsa omkring ar
1800 néaede sin stgrste udbredelse med ca 700.000 ha eller 1/3
af Jylland.'® P4 de lerholdige moranejorder henla en stor del af
de tidligere skovklaedte arealer som yderst lavt ydende over-
drev og udmarker.

Gennem de sidste 3-400 ar fgr udskiftningen og skovfred-
ningen blev en stor del af de skove, som var tilbage, gdelagt
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gennem g¢gdselt og ureguleret forbrug, hugning i forbindelse
med krige, samt kreaturgraesningen. Det er sikkert rigtigt,
som en skovforsker skrev for mange ar siden, at det kun i
mindre grad var opdyrkning af jorden, der treengte skoven
tilbage. Skovene forsvandt i disse arhundreder fra langt stgrre
arealer, end agerdyrkningen lagde beslag pa. Abne graesgange
og vel ogsa enge bredte sig steerkere end kornarealerne.!* Den
vante opfattelse, at det gamle landbrug blev bragt ud af ba-
lance, fordi kornet bredte sig pa bekostning af grees- og engare-
alerne sa der blev gget foder- og ggdningsmangel, er derfor
nappe holdbar.

De lerblandede jorder, vel mindst 2/3 af de arealer, som i
1700-tallet blev udnyttet som grees eller ager, blev ikke udsat
for erosion og blev sjeldent lyngkledte. Men de var i hgj grad
udsat for at blive vandlidende og sure. Det skyldtes kun i
nogen grad de menneskelige aktiviteter. Udvaskning og for-
suring er naturlige tendenser under danske klimaforhold, og
andre faktorer bidrog til, at grundvandet stod langt hgjere,
end i nutiden. Men tilbage star, at man fgrst efter udskift-
ningen formaede at bekeempe det skadelige vand pa effektiv
made.

Man ma regne med, at de ca. 1,5 mill. ha som nu er rgrdre-
net'®, i 1700-tallet har veeret vandlidende i svagere eller staer-
kere grad. Vad, blgd jord og skadelige greesningsmetoder var
nok de vigtigste samvirkende arsager til de lave og ustabile
udbytter af bade korn- og graesarealer. I samtidige kilder far
man et sterkt indtryk af disse problemer. Pa grundlag af et
meget omfattende materiale har kulturhistorikeren Hugo
Mathiessen i bogen »Det gamle land« tegnet et farverigt og
uden tvivl realistisk billede af skove, graesgange og marker i
forfald. Hans beskrivelse anses af mange for overdrevet, men
den bestyrkes af en gkologisk vurdering.'® I lgbet af de naeste
100 ar, og iseer gennem de fgrste 60—70 ar af 1800-tallet, blev
udbyttet af jorden, bade totalt og pr. ha, veesentlig mere end
fordoblet. Det skete inden der endnu i naevnevaerdigt omfang
blev tilfgrt plantengering ude fra i form af kunstggdning eller
foderstoffer. De vigtigste midler til gget produktivitet var af-
vanding, mergling samt bedre og dybere jordbearbejdning.
Den kraftige virkning af disse grundforbedringer fortaeller me-
get om, hvilken tilstand jorden méa have varet i, inden de blev
gennemfgrt.
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Jordens og landskabets tilstand i 1700-tallet kan méske
yderligere fortzlle noget om de tendenser, som i lgbet af nogle
arhundreder havde fgrt frem til denne tilstand. Man kan
skimte nogle faktorer, som kan have samvirket om at ggre
tilstanden stadig mere kritisk: Mindre fordampning i takt
med, at skovene blev aflgst af hardt greessede overdrev, gget
tilgroning af vandlgbene, maske lidt fugtigere klima under
»den lille istid«, som antagelig kulminerede i &rene 1550—
1700. Alt har virket i retning af hgjere grundvandstand, fugti-
gere jord, kortere vaekstperiode, ggede ukrudtsproblemer, de-
genererede enge.

Vad og syg jord gav svage og ustabile afgrgder. Ogsa hus-
dyrene var de fleste steder sma, degenererede, med ringe mod-
standsevne pa grund af for lidt, for darligt og ofte fordeervet
foder. Kvaegpestens gentagne angreb var ikke enestaende,
ogsa heste og far ramtes ofte af stor dgdelighed. Der var
formentlig ogsé en afsmittende virkning pa landsbybeboernes
modstandsevne og aktivitet.

Der var rundt om i landet stgrre eller mindre omréader, hvor
forholdene var bedre, fordi jorden var selvdrzenende, og/eller
serlige pkonomiske eller sociale forhold gjorde sig geeldende.
For s& vidt angér en stor del af lerjordsomraderne, er det et
vaesentligt gkologisk spgrgsmal, om det normale udbytte af
ager og graesning midt i 1700-tallet var stabiliseret omkring
det kendte lave niveau, eller om der var tale om en stadig
langsom forringelse bl.a. som fglge af ringe omsaetning i den
fugtige og svagt bearbejdede jord. Det kan naeppe helt afvises.

I de jydske sandjordsegne var ggdningsproblemet, balancen
mellem ager og eng, husdyr og korn, altid centralt. I ler-
jorderne var der rigeligt med naeringsstoffer, jevnfgr de sti-
gende udbytter i 1800-tallet. Men afgrgderne manglede til-
gaengelig neering pa grund af jordens tilstand og deres svage og
ringe rodnet. Derfor kunne man se en virkning af de sma
maengder af mager ggdning, som var til radighed. Og der
kunne opsta tgrkeskader i tgrre somre.

Ggdningsmangel eller teknologisk svigt?

Inden for gkonomisk historie/agrarhistorie er der fremkommet
flere tillgb til at belyse vaesentlige problemer ved hjelp af
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gkologiske begreber. Det har bl.a. drejet sig om at belyse, om
de lave udbytter i fortiden fortrinsvis skyldtes udpining af
jorden eller snarere svigtende teknisk forméen, det sidste ma-
ske forsteerket af klimasendringer. Denne diskussion har en
seerlig agronomisk interesse derved, at den inddrager de gen-
nem snart 150 ar lgbende forsgg pa den engelske forsggs-
station Rothamsted med hhv. uggdet, staldggdet og kunst-
ggdet dyrkning af hvede og byg. Det drejer sig om, hvorvidt
disse — og andre langvarige forsgg bl.a. de snart 100-arige
danske — er relevante i forbindelse med forklaring af &rsa-
gerne til de lave udbytter. Diskussionen har iser drejet sig om
Middelalderen, men argumenterne kan lige sa vel anvendes pa
forholdene i Danmark til og med 1700-tallet.

11922 rejste den engelske historiker R. Lennard tvivl om det
udbredte synspunkt, at det middelalderlige landbrug havde
udpint jorden i England, med gde garde og landsbyer til fglge.
Han henviste til, at der pa en mark pa Rothamsted var dyrket
hvede lige siden 1840’erne helt uden ggdskning og uden hvi-
lear. Efter nedgang gennem nogle artier havde udbyttet stabi-
liseret sig omkring 121 bushels pr. acre (ca. 875 kg pr. ha eller
knapt 44 gl. fold efter en udseaed pa godt 200 kg. Siden 1920’rne
har udbyttet snarest ligget hgjere bl.a. som fglge af bedre
renholdelse). Lennard heevdede, at nar man sa leenge kunne
opna dette udbytte uden ggdskning og hvile, sa kunne de noget
lavere udbytter, som man havde fundet pd middelalderlige
ejendomme, ikke have udtgmt jorden.!”

Senere har den engelske gkonomiske historiker M.M. Po-
stan rejst problemet. Han papeger, at i Middelalderen havde
en stor del af jorden i England allerede vaeret brugt gennem
flere hundrede ar. Den havde givet stabile udbytter pa basis af
en passende balance mellem agerjord samt greesarealer, som
gennem husdyrhold havde stillet nok ggdning til radighed for
kornet. Men med gget befolkningspres blev jorden knappere.
Kornarealet matte gges pa bekostning af graes- og engarea-
lerne. Husdyrholdet faldt til naesten kun at omfatte de ngdven-
dige traekdyr. I 1200-tallet slog ggdningen ikke leengere til, og
udbyttet af korn viste faldende tendens. Niveauet 14 pa 6-9
bushels, svarende til kun 350-500 kg pr. ha. Postan mener, at
den gamle dyrkede jord var preeget af aldelse, forfald og ud-
pining.

Postan vender sig imod, at forsggene pa Rothamsted skulle
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Figur 1. Udbytteforseg pa Rothamsted gennem mere end 100 ar med
samme kornsort pa samme parcel, gverst byg, nederst hvede. Iszr
bemerkes, at udbyttet pa de uggdede parceller er stabiliseret pa et
niveau, der svarer til, hvad der blev hgstet i Danmark i 1700-tallet. —
Gengivet efter Stapel (se note 75).

kunne péberabes imod teorien om udpining af jorden. Han
havder, at en sammenligning ikke er relevant, fordi den lette
lerjord pa Rothamsted er veldrznet, den behandles og ren-
holdes med moderne redskaber og tilsds med nyere hvedesor-
ter. Nu praciserer han desuden, at han sarlig har tenkt pa
marginaljorderne — enten de lette sandjorder eller de tunge,
udrznede lerjorder. Der er altsé tale om en noget uklar argu-
mentation.'®

91



Postans argumenter imod de langvarige forsggs relevans er
blevet imgdegéet af en landbrugshistoriker W. Harwood
Long.'® Han mener, at de faktorer, som Postan henviser til i
sin afvisning af forsggenes udsagnskraft, snarest ma virke
modsat. Den mere effektive dyrkning af forsggsmarken har
gjort det muligt at treekke mere neering ud af jorden, end man
var i stand til med de svage metoder i Middelalderen. Alligevel
er udbyttet i forsggsmarken stabiliseret pa et betydeligt hgjere
niveau. Long fremhaever, at de lave udbytter i fortiden kun
bortfgrte meget smd maengder neering i forhold til det be-
tydelige lager, der som regel er til stede. Desuden sker der hele
tiden en tilfgrsel, i hvert fald af kvealstof. Og modsat forsggs-
marken fik jorden i Middelalderen dog tilfgrt lidt ggdning samt
hvilede hvert tredie ar.

Long fremfgrer videre, at de traditionelle engelske korn-
jorder var lerjorder, som netop blev foretrukket, fordi de
kunne udholde fortsat dyrkning med knap ggdning og kort
hvile. Men det har veeret umaéadeligt sveert at dyrke dem i
udreenet tilstand og med datidens svage traekdyr og darlige
redskaber. Iseer har det veeret umuligt at forhindre, at de var
kronisk staerkt forurenede.

Specielt om kvalstofbalancen

En amerikansk historiker, W. Cooter, har behandlet samme
problematik med mere direkte brug af gkologisk analyse.
Hans synspunkter svarer ret ner til Postans. Han mener, at
det europaiske agerbrug i Middelalderen var udsat for et
langsomt forfald. Jordens dyrkning med datidens teknik fgrte
til en gradvis forringelse af jordens struktur og en stigende
surhed. Under disse vilkar trivedes beelgplanter og kvalstof-
bindende bakterier darligt. De naturlige kvelstofkilder slog
derfor ikke til. Systemet bestod kun i kraft af, at man rgvede
neeringsstoffer fra udmarker, enge og skove til fordel for ager-
markens korn. Men med tiden aftog disse kilders ydeevne og
dermed deres stgtte til kornet. I 1200- og 1300-tallet kom
systemet i alvorlige vanskeligheder. Ved ekspansion ud over
systemets gkologiske baereevne var man lokket ind i ube-
hagelige udviklingsmassige feelder.?

Cooters artikel blev kommenteret af en gkologisk forsker,
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R.S. Loomis. Han mener, at Cooter ser for pessimistisk pa
mulighederne for at bevare et om end lavt, sa dog selv pa langt
sigt stabilt udbytteniveau. Han peger pa, at Cooter ignorerer
tilfgrslen af kvelstof (N) gennem nedbgr og stgv, og at han
undervurderer omfanget af mikrobiologisk N-binding. F.eks.
har balgplanter optradt bade som ukrudt pa agermarken, som
dyrket baelgsaed og som del af den naturlige vegetation pa enge
og greesgange.

Loomis opstiller et regnestykke for balancen af N, som mest
sandsynligt kunne veere begreensende faktor. Han gar ud fra
et udbytte af korn pa 1000 kg pr. ha, altsa et godt stykke over
selv optimistiske skgn for udbyttet i Middelalderen. Med et
indhold af N pa 2% (meget hgjt ansat) giver det en bortfgrsel
pa 20 kg N om aret. Her over for stiller han de mulige kilder til
lgbende N-tilfgrsel:

N i nedbgr og stgvpartikler 8-12 kg
N i saedekornet 4

N i staldggdning, nettovirkning 5
N-binding af fritlevende bakterier 2-5

N-binding i forbindelse med beelgplanter 2-10

Muligt interval 21-36 kg

Loomis mener, at selv med en vis udvaskning og andre tab
taget i betragtning, har der kunnet vere balance. Ved det lave
udbytteniveau har jorden kunnet stille de gvrige neeringsstof-
fer til radighed gennem forvitring og mineralisering, hvortil
kommer ggdningen. Hvis man har kunnet undga erosion, har
det middelalderlige landbrug kunnet bevare en nogenlunde
stabil gkologisk balance. Han skgnner igvrigt, at i det tem-
pererede Europa har jordens oprindelige indhold af organisk
bundet N vzret ca. 10.000 kg pr. ha.?!

Hvis et indhold af N pa 10.000 kg er regnet i plgjelaget,
svarer det til ca. 8% humus. Det stemmer med, hvad der
angives for steppernes sortjord og for lgvskoves muldjord. I
Danmark angives humusindholdet i lgvskovsjord nu til
8-12%,* og det har det vel ogsa veeret i fortidens gamle lgvs-
kove. »Skoven havde i Igbet af artusinder beriget muldjorden
med en naringskapital, som var umadelig stor pa lerholdig
grund, mere sparsom pa sandjord«.?
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Det ma veere et vasentligt historisk/gkologisk problem,
hvad der skete med det store humus- og N-indhold, nar lgvsko-
vene pa de lerholdige jorder i tidens lgb blev nedbrudt og
jorden udnyttet til greesning og hghgst, og i mindre grad til
agerjord. Man ved, at der efter rydning af skov hurtigt foregér
en vis nedgang i jordens humus alene fordi der kommer lys og
luft til jorden. Men vedblev indholdet at falde under de givne
udnyttelsesformer, eller indstillede der sig en ny ligevaegt pa et
lavere, men dog stadig ret hgjt niveau, f.eks. svarende til
gamle graesmarkers indhold pa 4-6% humus? Var dét jordens
»gamle kraft«, som fgrst kunne mobiliseres med mere inten-
sive metoder i 1800-tallet? Det skal tilfgjes, at der er et ret fast
forhold mellem jordens humusmangde og dens kvalstofind-
hold, idet der er ca. 5% N i sund humus.

Aldre danske synspunkter

Man har langt tilbage gjort sig tanker om, hvor store ggd-
ningsmangder der var ngdvendige for at bevare jordens frugt-
barhed. Den tyske landgkonom A. Thaer, som udbyggede den
gamle teori om, at humus var planternes vigtigste neering,
opstillede et vidtlgftigt system for ggdningsmeengder og tee-
rende og narende afgrgder.?

Med kemiens fremgang blev det med tiden muligt at skabe
et mere videnskabeligt grundlag. Franskmanden Boussin-
gault, som i 1834 pa sit gods i Alsace oprettede den fgrste
forsggsstation med laboratorium og markforsgg, arbejdede
med neeringsstofbalancer eller statik. Han haevdede bl.a. at for
at bevare jordens ydeevne var det ngdvendigt gennem ggd-
ningen at tilfgre jorden lige s& meget N, som afgrgderne bort-
fgrte. Med den tyske kemiker Liebigs mineralstofteori fra 1840
blev erstatningssynspunktet udvidet til ogsd at omfatte de
mest ngdvendige mineralstoffer, fosfor (P) og kalium (K).%

Rovdrift kontra erstatningsdrift blev et centralt emne i de
fglgende artier, den sakaldte kornsalgsperiode. Bergsge skri-
ver allerede i 1847, at »agerbrugeren méa péa det ngjeste ved
ggdningstilfgrsel erstatte jorden den kraft, den mister ved at
yde sin afgrgde, hvis han ikke vil se dens frembringelsesevne
forringet«.?

I flere artier vedblev udbytterne dog at stige jevnt i takt

94



med afvanding, mergling, bedre bearbejdning og rensning af
jorden, nye sorter m.v., skgnt der tydeligvis ikke blev ydet
jorden fuld erstatning. Fagfolk var derfor ikke i tvivl om, at
der blev drevet »rovdrift« i stor stil. Men som tiden gik, uden at
man klart kunne se de skadelige fglger — maske bortset fra
nogle store forpagtergarde — matte det spgrgsmal rejse sig,
hvad det var man drev rovdrift pa. Dermed fremkom teorierne
om »jordens gamle kraft«, jordens fond af neering » opsamlet
gennem arhundreder«, og lignende formuleringer.

En af vore fgrste fremtreedende planteavlsfolk, landbrugs-
leerer Chr. Christensen, Tune, formulerede i 1873 problemet
saledes: Nar man hgrer tale om, hvilke seerdeles simple af-
grgder — 2 til 6 fold — man fik i trevangsbrugets dage, og at en
af hovedgrundene hertil var mangel pa ggdning, sa skulle man
jo tro, at kobbelbruget matte leegge saerdeles veegt pa ggd-
ningen. Som bekendt er dette ikke tilfeeldet, undtagen i lan-
dets magre egne... Og hvorfor? Fordi trevangsbrugets jord slet
ikke var fattig i forhold til de slette afgrgder, men tveert imod
de fleste steder naturlig frugtbar, d.e. den indeholdt et helt
oplag af uvirksom plantensring, som man blot behgvede at
ggre virksom, og det er det kobbelbruget netop ggr... gennem
bedre vandafledning, dets kraftigere og dybere bearbejdning
samt dets mergling...?’

En af planteavlens fgrende maend i neeste generation, stats-
konsulent K. Hansen, forklarede mange ar senere, at begrebet
rovdrift i datiden hvilede pa fglgende reesonnement: Fgr merg-
ling og drzening fik naevnevardig udbredelse, og redskaberne
endnu var primitive og jordbehandlingen mangelfuld... var
afgrgderne sa smé, at der ikke alene ikke kunne vere tale om
udpining af jorden, men at der under disse forhold opsamledes
en stedse voksende overskudsbeholdning af mangelfuldt om-
dannet plantenering i jorden, en beholdning, som man kaldte
»gammel kraft«<. Men senere drev man foldudbyttet i vejret
ved hjelp af grundforbedringer m.v., forcerede korndyrknin-
gen, uden at staldggdningen blev forgget tilsvarende. Nu drev
man rovdrift pa jordens gamle kraft, som blev omsat til bruge-
lig plantensering.?

Disse forklaringer ligger pa linie med Harwood Longs foran
navnte synspunkt: Med fortidens primitive metoder kunne
man kun fremtvinge meget sma afgrgder, sa sma, at de ikke
har kunnet taere pa jordens fond af naringsstoffer.
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K. Hansen taler om en stedse voksende fond, Chr. Chri-
stensen blot om et stort lager. Mest sandsynligt er det vel, at
der har kunnet vedligeholdes en relativt stor andel af den
humus, som lgvskovene — mange steder for ikke sé leenge siden
— havde efterladt. De sméa afgrgder — bade pa ager og graes-
gange — har vel kun efterladt smé plante- og rodrester, og
tilfgrslen af staldggdning var ubetydelig. Hvis et ret stort
indhold af humus under disse forhold har kunnet bevares —
endsige vaeret voksende — vidner det om en jordbund med
meget lille eller uheldigt forlgbende biologisk omszetning som
fglge af vadhed, darlig struktur og iltmangel, alt i alt en darlig
vokseplads for kulturplanter. Dette gaelder de udrzenede ler-
jorder, for sandjordsegnene har forholdene muligvis veeret re-
lativt gunstige.

Da algb og baekke svulmede, og jorden sivede af
vaede

I den foran naevnte bog »Det gamle land« har Hugo Mathies-
sen udmalet et farverigt billede af den vandrigdom, som méske
var 1700-tallets stgrste problem for agerdyrkningen: »Landet
praegedes i en meerkelig grad af en uudtgmmelig overflod af
vand — sger, kjer, damme, mosehuller blinkede alle vegne
frem i solen — algb og backke svulmede — engene sivede af vaede
— aflgbenes vej mod havet var sandelig i de dage uendelig lang
og besverlig — mangen vandsamling matte sl sig til ro under-
vejs og blive, hvor den var — vandmgllernes mangde forvaer-
rede forholdene yderligere — milevide oversvgmmelser for-
vandlede fra tid til anden lavningerne til blanke sger.«*

Denne skildring er naeppe overdreven. Hugo Mathiessen
bygger pa et meget stort udvalg af samtidig litteratur og
trykte og utrykte kildesteder. Hans skildring af vandrigdom-
men er senere blevet underbygget af hydrologiske og andre
undersggelser.

Der var vel i nogen grad tale om en gammel naturtilstand ,
men forholdene blev muligvis forveefret — ogsa for landbruget
— gennem 1500- til 1700-tallet gennem et samvirke mellem
faktorer som skovrydningens virkning pa fordampning og af-
strgmning, vandlgbenes tiltagende tilgroning, vandmgllernes
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opstemning af vandet, samt maske et kgligere/fugtigere klima
iseer i 1500- og 1600-tallet.

Vejhistorie. Historikeren Alex Wittendorff har i sin dispu-
tats »Alvej og Kongevej« (1973) behandlet de problemer, som
en betydelig hgjere vandstand end i nutiden skabte for vejt-
ransporten endnu i 1700-tallet. Med stgtte i nyere hydrologi-
ske undersggelser anslar han, at der siden var foregaet en
generel s@nkning af grundvandstanden varierende fra 8-9
meter til ned imod nul i afsides egne, som ikke pavirkes af
bysamfundenes og industriens vandforbrug. Han skriver, at i
gamle dage bidrog tillige manglende regulering og oprensning
af vandlgbene til at ggre arealerne langs selv mindre strgmme
vandlidende. Adalene ma have varet store sumpede strgg.
Navnlig i den gstlige del af landet, hvor afstrgmningen vari-
erer sterkt aret igennem, ma vandlgbene have veret i hgj
grad uberegnelige for trafikanterne. Kanalisering, grgftning
og draening samt sterkt forgget vandforbrug har spillet en
afggrende rolle for den senere seenkning af grundvandspejlet.

Wittendorff anfgrer, at de hydrologiske forhold ma antages
at have veeret stort set uaendret fra oldtiden til 1800-tallet. Det
er maske rigtigt pa meget langt sigt, men der kan nok have
vaeret ganske store variationer i mellemperioder som fglge af
klimatiske og andre af de foran navnte faktorer.*

Vandmgllehistorie. 1 kilder fra 1700-tallet — indberetninger
m.v. — omtales ofte de skader, som de talrige vandmgllers
opstemning af vandet voldte pa engene. Det var den skade,
som direkte kunne ses — og engene var betydningsfulde — men
det er klart, at samtidig heemmedes afstrgmningen fra det bag
ved liggende agerland i stgrre eller mindre omkreds. I geogra-
fen Steen B. Bochers disputats fra 1942: »Vandkraftens ud-
nyttelse i det sydlige Ngrrejylland fgr og nu« behandles ogsa
sammenhangen mellem klima, hydrologiske forhold og vand-
mglledrift.

Bocher anfgrer, at skovrydningerne bl.a. i 1600-tallet gjorde
afstrgmningen — og dermed aers og baekkes vandfgring — mere
ujeevn til skade for vandmgllernes drift. Tilgroning af vand-
lgbene forsinkede ogsa i stigende grad strgmningen. Vand-
mgllerne klagede over bagvand, vandet kunne ikke lghe hur-
tigt nok bort fra mgllerne, iser i stgrre vandlgb med begranset
fald. Men vandmgllerne havde selv skadelige virkninger. Op-
stemning af vandet for at danne mgllesger medfgrte forsump-
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ning af engene vidt omkring, og de stgrre mgller ggede op-
stemningen i tidens lgb. Forordninger fra 1758-60 palagde
oprensning af vandlgbene, men endnu de fgrste aregulativer
fra midten af 1800-tallet viser, at de fleste vandlgb var i en
meget darlig tilstand.?’

Den fgrste landbokommission, nedsat 1757, kraevede indbe-
retninger fra amtmaend og godsejere om de vanskeligheder,
som mentes i sarlig grad at hindre forbedring af landbruget,
og hvordan de kunne afhjalpes, herunder »hvorledes fzlles
aer bedst kan blive oprensede, og hvorledes felles moser og
moradser kan lade sig udtgrre til ager og eng«. I mange af de
indsendte beretninger anfgres vandmgllerne som en afggrende
hindring for det skadelige vands aflgb, og der fremfgres mange
eksempler pa den store skade, som mgllerne forvolder pa enge,
bade oven for mgllen ved opstemning af vandet, og nedenfor
ved til tider at slippe alt for meget vand ud i strgmmen.*

Mulige arsager til den ekstra megen vade

Tilfgrslen til grundvandet og behovet for afstrgmning frem-
kommer som forskellen mellem nedbgren pa den ene side og
fordampningen fra jord og vegetation pa den anden side. Da
denne forskel er af beskeden stgrrelse, iser i de gstlige dele af
landet, i nutiden vel ca. 1/3 af nedbgren, har tilfgrslen til
grundvand og vandlgb kunnet pavirkes steerk, af blot mindre
@ndringer i nedbgr og/eller fordampning. Det gaelder naturlig-
vis i seerlig grad, hvis sddanne @ndringer virker i samme
retning — f.eks. gget nedbgr og mindre fordampning. Det var
muligvis tilfeeldet i 16. til 18. arh., da klimaet sandsynligvis
var kgligere/fugtigere end fgr og senere, og da skovene med
deres ekstra store fordampning svandt steerkt ind og blev
aflgst af hardt graessede overdrev og tynde kornmarker, og vel
ogsa af lyngklaedte straeekninger.

Klimazendring? 1 de sidste artier har der varet stigende
interesse for klimahistorisk forskning, som er taget op bade pa
grundlag af skriftlige historiske kilder og med gget anvendelse
af moderne naturvidenskabelige metoder.*® Der er vel nu enig-
hed om, at ogsa Danmark i den sakaldte »lille istid« havde et
noget kgligere og sandsynligvis ogsa fugtigere klima, end i
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nutiden. Denne kuldeperiode menes at have veaeret mest mar-
kant i tiden ca. 1550-1700, men ogsa at have gjort sig geel-
dende nogen tid fgr og efter disse arstal. Nogle vil for Dan-
marks vedkommende straekke den lille istid helt frem til ca.
1850.%4 Perioden fra slutningen af 1800-tallet til op imod nuti-
den har vaeret den varmeste i mange arhundreder.

Det koldere klima forud for og delvis i 1700-tallet har bi-
draget til den davaerende vandrigdom, idet koldere og dermed
fugtigere luft og kortere veaekstperiode har nedsat fordamp-
ningen. Desuden har méaske nedbgren veret stgrre. Klimaet i
1700-tallet var nok lidt varmere, end i 1600-tallet, men med
store variationer. 1730’rne var et varmt arti med relativt gode
hgstudbytter. 1750’rne havde flere misveekstar som fglge af
skiftevis for vade og for tgrre somre. 1780-1805 havde mange
somre med meget stor nedbgr.*

P4 grund af de darlige vaekstvilkar blev afgrgderne sterkere
pavirket af det enkelte ars klima, end i nutiden. Derfor de
hyppige misvaekstér. Der har veeret mere tvivl om, hvorvidt de
trods alt ret beskedne langsigtede temperatur- og maske ned-
bgrssvingninger gennem de sidste 4-500 ar har pavirket land-
bruget i maerkbar grad. I de verste perioder menes veaekst-
perioden i England at have veeret forkortet med 1-11 maned.

Det passer formentlig ogsé for Danmark, og det har pavirket
udbyttet bade direkte og ved at ggre det endnu mere uover-
kommeligt at fa sdning og hgst udfgrt rettidigt med datidens
svage hjalpemidler. Muggent, fordeervet foder bidrog i 1700--
tallet til pget dgdelighed blandt husdyrene, iseer hestene.

Diskussionen om kuldeperiodens mulige betydning for land-
bruget har fortrinsvis beskeftiget sig med, hvordan s&ndringer
i temperatur og nedbgr, herunder svingningernes fordeling pa
de forskellige arstider, kan teenkes at have pavirket vaekst-
periode og afgrgdernes vaekst og hgst. Man har vaeret mindre
opmerksom p4, at den ggede fugtighed kan have medfgrt en
langsigtet forringelse af jordbunden. Sadanne skader var
adbenbare pa marginaljorder, som alt efter forholdene forsum-
pede eller sprang i lyng. Pa de almindelige lerjorder kan gget
vadhed og surhed have medfgrt darligere struktur, ufuldsteen-
dig omsatning og tendens til tgrvedannelse. Det veaesentlige er,
at med datidens mangelfulde behandling af jorden blev dens
tilstand ikke forbedret igen, selv om klimaet senere blev gun-
stigere. Dertil kraevedes en senere tids store grundforbedrin-
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ger. Overvejelser af denne art, forelgbigt hypotetiske, mé
indga i vurderingen af de agrogkologiske vilkar i 1700-tallet.

Skovrydningens mulige betydning. Det tidsmaessige forlgb af
skovenes rydning eller gdelaeggelse har en dobbelt gkologisk
interesse. Dels er der en mulig virkning i form af mindre
fordampning og dermed et bidrag til det hgjere grundvandspe;jl
samt tendenser til forsumpning. Dels er der spgrgsmaélet om,
hvad der skete med det store muld- og humusindhold, som
lgvskovene efterlod sig i hvert fald pa lerjorderne.

Der vides ikke meget om rydningens forlgb, mélt i areal, ned
til de kun 3%, som var tilbage i 1805. Det er klart, at fortsatte
rydninger af betydeligt omfang fandt sted i takt med Middelal-
derens store ekspansion med talrige nye, om end sméa be-
byggelser. Det synes ogsa klart, at under befolkningsnedgan-
gen i 1300- og 1400-tallet blev en stor del af den nu »over-
flgdige« ryddede jord anvendt til ekstensiv kvaegavl, derom
vidner det meget store kgdforbrug i 1400- og 1500-tallet, som
der meldes om fra mange lande. Men en del jord sprang for-
mentlig i skov igen.

I relation til den gkologiske tilstand i 1700-tallet har det is@r
interesse, hvor store arealer skovene endnu dakkede f.eks.
omkring ar 1500, og dermed hvor megen jord der fgrst blev
helt eller delvis skovlgs i lgbet af perioden 1500-1800. Ifglge
mange beretninger blev skovene ryddet eller nedbrudt pa me-
get store omrader i Igbet af disse 300 ar som fglge af gdselt
forbrug til talrige formal samt gdelagt genvaekst pa grund af
kreaturgraesning. Derfor ma der have varet megen skov til-
bage omkring ar 1500, men var det f. eks. halvdelen eller en
fijerdedel af landet, der endnu var skovklaedt? En enkelt, nok
meget usikker angivelse gar ud pa, at endnu omkring 1690
skulle 1/4 af landet vaere daekket af skov.*’

Man kan nok ga ud fra, at igennem disse 300 ar blev skoven
fiernet fra sa store arealer, at denne faktor kan have bidraget
meerkbart til yderligere heevning af grundvandstanden og til
gget vandmaengde i sger og vandlgb, og dermed ogsa til ager-
og grasarealernes vandlidende tilstand.

Der har veeret uklarhed om skovenes indflydelse pa for-
dampning og jordens vandbalance, men der synes nu at vaere
enighed om at hel eller delvis rydning i de fleste tilfeelde vil
nedsatte den samlede fordampning fra jord og vegetation —
evapotranspirationen — og kan give tendens til forsumpning.*
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Det h&enger sammen med, at skove har en sarlig stor faktisk
fordampning pa grund af deres store bladareal kombineret
med et stort og for lgvtreeernes vedkommende dybtgaende
rodnet, som ofte har forbindelse med grundvandet. Derfor
kommer skove i mindre grad end f.eks. landbrugsafgrgder ud
for perioder med nedsat fordampning pa grund af mangel pa
vand i jorden. Der kan for nutiden anfgres fglgende tilneer-
mede tal for Danmarks vedkommende: (mm pr. ar)*

Nedbgr ca. 660 mm
Fordampning fra en fri vandoverflade ca. 600 mm
z fra skove ca. 450-500
mm
? fra jord med landbrugsafgrgder ca. 350—400
mm
% fra ubevokset jord ca. 200 mm

Nar skovene blev aflgst af hardt graessede overdrev, og i min-
dre grad af tynde kornmarker, ma det antages, at fordamp-
ningen fra omréadet er faldet til et sted mellem tallene for
skove og for ubevokset jord, og i hvert fald til et niveau noget
lavere; end fra nutidens landbrugsafgrgder. Trods mere vand i
jorden i fortiden led korn og grees ofte under tgrke pa grund af
deres meget ringe og overfladiske rodnet.

Fra et ryddet omrade kan nedbgrsoverskuddet — afstrgm-
ningen til grundvand/vandlgb - altsa let veere steget med 100—
200 mm om aret. Dette overskud er nu knapt 200 mm i landets
gstlige egne og ca. 350 mm i de vestlige egne. En stigning af
det anfgrte omfang kan derfor, akkumuleret gennem mange
ar, have haft betydelig lokal virkning. Hvor stor den samlede
virkning af denne faktor har vaeret pa grundvandstandens
hgjde og vandlgbenes vandfgring generelt set, athaenger natur-
ligvis af, hvor store de skovarealer var, som forsvandt i denne
periode. Vor viden herom er desveerre mangelfuld. Enkelte
undersggelser antyder dog, at skovnedbrydning og overgang
til landbrugsudnyttelse af jorden maske var mere omfattende i
1500- til 1700-tallet, end i Middelalderen, i hvert fald i de
gstlige dele af landet.*°
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Jordens frugtbarhed og produktivitet

Som tidligere anfgrt var det under danske klima- og jord-
bundsforhold lgvskovene, og i nogen grad gode varige grees-
gange, der havde evne til at berige jorden med et hgjt humus-
og kvalstofindhold. Et lavt humusindhold kan ogsa gges gen-
nem tilfgrsel af staldggdning eller andre organiske stoffer,
men der kraeves langt stgrre meengder, end der var til radig-
hed i fortidens landbrug. Derimod havde overfgrslen af ganske
sma maengder fosforsyre med hget fra enge til agre maske en
vis betydning. Men et ofte gentaget udsagn om, at »jordens
frugtbarhed for en stor del skabes af mennesket gennem dyrk-
ning og ggdskning af markerne«, *! har kun meget begranset
gyldighed for sa vidt angéar det gamle landbrug. Frugtbar-
heden, i betydningen indhold af plantenaering, var i de fleste
tilfeelde, i hvert fald pa de lerholdige jorder, til stede i forvejen,
men med datidens dyrkningsmetoder formaede man kun at
udnytte den i meget ringe omfang.

Hvis man skelner mellem jordens naturlige frugtbarhed pa
den ene side og dens produktivitet eller evne til at frembringe
afgrgder pa den anden side, fir man et klarere billede af
menneskets indsats for at gge jordens produktivitet. En en-
gelsk jordbrugsforsker, Sir Joseph Hutchinson, taler i denne
forbindelse om »vilde« og »domesticerede« jorder. Udtrykket
domesticering bruges ofte i forbindelse med den oprindelige
teemning og udvikling af vore husdyr og kulturplanter.*> Hut-
chinson teenker med udtrykket pa hele processen fra ryd-
ningen af den naturlige vegetation til der er skabt en afbalan-
ceret, hgjproduktiv enhed — opbrydning af jorden, jevning,
kultivering, dreening og kalkning, tilvejebringelse af en god
struktur og passende luft- og vandindhold — en ofte langvarig
og kostbar proces, som skaber jordens vaerdi. Han papeger, at i
Europa blev disse investeringer foretaget i lgbet af de fore-
gaende arhundreder, medens processen endnu er fortlgbende i
mange udviklingslande.*

Ud fra denne synsvinkel var det meste af Danmarks jord
endnu midt i 1700-tallet kun fjernet et kort stykke vej fra den
vilde tilstand. Pa store strazekninger af overdrev, udmarker,
enge og heder var der kun foretaget rydning, eller sket passiv
nedbrydning af skoven. Andre store arealer blev kun opbrudt
til et par kornafgrgder med leengere mellemrum. Selv den
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regelmeessigt dyrkede agerjord, i trevangsbruget rug- og by-
gjorden, var udraenet, kold og vad, kun overfladisk bearbejdet
og fyldt med et stort oplag af ukrudtsfrg og rgdder af rodu-
krudt. Kun den allernermeste jord, gardtofter og haver, var
nok i en lidt bedre kultur — jevnfgr de sma private lodder i
@stlandene.

Kultiveringen, teemningen, af den danske landbrugsjord
blev fgrst for alvor gennemfgrt i Igbet af de naeste 150 ar. Det
kraevede en umadelig stor arbejds- og kapitalindsats — som er
ved at blive glemt. Sgren Pedersen, Havrebjerg, beskriver i
sine optegnelser om aret 1814, hvordan de dette ar havde
opgravet og rettet de gamle, tilgroede vandrender, rettet ag-
rene, gravet mange hundrede favne nye render og kgrt jorden
hen i mosehuller og sider (lave, vade steder i marken) »sa jeg
efterhanden fik jevn og acorate plgyeagre, men et mgjsomme-
ligt, tungt og langsomt arbejde, som har kostet mig mangen
treet arm.«** Den senere mergling kostede vel endnu mere
mgjsommeligt arbejde, og hedeopdyrkerens arbejde var det
hardeste af alle.

Vor viden om de mest sandsynlige kilder til jordens natur-
lige frugtbarhed méa, sammen med andre indicier, rejse en vis
skepsis over for, hvorvidt det gamle dogme om, at »jordens
frugtbarhed aftager med afstanden fra landsbyen«, har almen
gyldighed. Den ekstra hgje bonitet, som den viser sig ved
fosfatanalyser, synes kun med sikkerhed at omfatte byens
allernzermeste omgivelser, »menneskenes og dyrenes boliger«,
medens der igvrigt findes en mere tilfeeldig variation. Det er
klart, at dele af overdrevene 14 pa mindre frugtbar eller ter-
reenmeessigt vanskeligt dyrkbar jord. Men der findes ogsa
mange samtidige tilkendegivelser om, at overdrevs- og ud-
marksjord efter opdyrkning, afgrgftning og kultivering viste
sig at veere lige sa frugtbar som indloddernes jord. Der kan
ogsa findes eksempler pa — men det er lidet undersggt — at hvor
den nye matrikulering fandt sted nogle fa artier efter ud-
skiftningen, blev de store udlodder sat relativt op i hartkorn.
Men endnu pa denne tid var der faktorer, som holdt igen pa
vurderingen af disse jorder.*
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Jordressourcer og agrogkosystemer

Befolkning og landbrugsareal

Sammenlignet med de andre lande omkring Nordsgen var og
er Danmark tyndt befolket. Omkring 1750, da Danmark
havde 17 indbyggere pr. km? var befolkningstetheden 2-3
gange sa stor i England, Frankrig og Tyskland og 3-4 gange sa
hgj i Holland og Belgien.*® Tillige var den andel af arealet, som
var potentielt anvendelig som landbrugsjord, mindst lige sa
stor i Danmark, som i de andre lande. Dette forhold betgd at
der i de andre lande tidligere var et meget steerkere pres pa
jorden og et behov for at anvende mere intensive metoder. Det
betgd ogsa, at »balancen« mellem ager og eng, mellem husdyr,
godskning og korndyrkning var mere patraengende i disse
lande.

Pa baggrund af det relativt lave befolkningstal ma der ogsa
rejses skepsis over for teorier om, at den middelalderlige be-
folkningskrise hang sammen med, at befolkningen var steget i
en sadan grad, at der var opstaet knaphed pa jord, at de med
datidens teknik dyrkbare jordreserver var brugt op, sa landet
ikke kunne brgdfgde sin befolkning.*” Vel er der stor usikker-
hed omkring folketallet i Middelalderen. Endnu angives, at
Midelalderens folketal nok fgrst blev naet igen omkring ar
1700*. Da var befolkningen i det nuvarende Danmark (excl.
Sgnderjylland) vel godt 600.000. De mange foreliggende skgn
fra andre europaiske lande, og for Europa som helhed, skgn
som naturligvis ogsa er meget usikre, peger i retning af stig-
ninger mellem 1300 og 1700 pa typisk ca. 50%.*° Der savnes
begrundelser for, at udviklingen i Danmark skulle have af-
veget sterkt fra dette almindelige billede. Men selv om be-
folkningen matte vaere naet op pa mellem 500.000 og 600.000 i
1200-tallet, skulle ikke meget mere end 10% af landets jord
veere tilsaet med korn hvert ar for at forsyne mennesker og
traeekdyr med korn i samme forhold som omkring 1750. Der ses
ingen begrundelse for, at foldudbyttet skulle have veeret vee-
sentligt lavere, snarere tvaert imod. En anden sag er, at steerk
folkevaekst samtidig med en mulig klimaforverring kan have
medfgrt store flytningsproblemer fra marginaljorder, som
mest sandsynligt var lerjorder, som forsumpede. Det tog tid at
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rydde skov og opdyrke ny jord, men absolut knaphed pa dyrk-
bar jord er usandsynlig.

Det har veaeret fremfgrt, at bondebrugets problemer i
1700-tallet for en del kunne skyldes, at herregardene beslag-
lagde en stigende andel af grasningsarealerne m.v.°® Her-
regardenes andel af landbrugsjorden var dog ved udskiftnin-
gen kun 8-14%, sa denne faktor kan kun have haft marginal
betydning. Den relative rigelighed pa jord kommer bedst til
udtryk i det forhold, at landsbyerne ved udskiftningen viste sig
at have jord til typisk 45-70 tgnder land pr. helgard i den
gstlige del af landet og vel 60—90 tgnder land pa de lette jorder i
den vestlige del. Det var meget store bedrifter malt med euro-
paisk, og igvrigt ogsa skandinavisk, malestok. Naturligvis var
der sa en stor og voksende helt eller delvis jordlgs befolkning
ved siden af — men det var der nok i lige sa stort omfang i de
andre lande.

Fellesskab og modernisering

Det centrale gkologiske problem i landbruget i 1700-tallet var
saledes ikke mangel pa jord, naeppe heller mangel pa plante-
neering i jorden, men derimod manglende evne og veerktgj til at
udnytte jorden og dens naturlige frugtbarhed. Som dr. Skrub-
beltrang har udtrykt det: Bonden manglede ikke jord, men i
mange henseender krafter til at dyrke den.®

Det bgr nok tilfgjes, at det ikke blot var den enkelte bonde,
der manglede krefter. Det gjaldt i maske endnu hgjere grad
landsbyen betragtet som et felles gkosystem. Pa omrader, som
kravede fzlles indsats, magtede landsbystyret ikke at gen-
nemfgre foranstaltninger, som modvirkede de centrale og ma-
ske voksende gkologiske problemer: den manglende afvanding
af ager og eng, de store ukrudtsproblemer, de hyppige epide-
mier og sygdomme blandt husdyrene, det yderst ringe og ma-
ske faldende udbytte af de store graesarealer.

I de talrige kendte landsbyvedteegter omtales felles indsats
mod ukrudt og med hensyn til afvanding kun et par steder.
Den manglende omtale i vedtaegter, som ellers ofte er meget
detaljeret angdende felles anliggender, tyder pa, at man
havde givet op over for disse problemer, som kun kunne lgses
effektivt ved feelles indsats.
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De fleste vedtaegter har regler om fordeling af graesningen
pa felleder og overdrev. Det kunne tolkes som en effektiv
varetagelse af ressourcerne. Men reelt drejede det sig fgrst og
fremmest om fordeling af graesningsretten, kun i anden raekke
om et forsgg pa at tilpasse graesningstrykket. Det sidste har til
alle tider veeret et meget vanskeligt problem, og under falles-
skabet, ofte med flere byers deltagelse i greesningen, var det en
umulig opgave, herom senere.

Nyopdyrkning og gget kornareal op gennem 1700-tallet pa-
berébes ofte som bevis for, at landbruget under fallesskabet
var dynamisk og tilpasningsdygtigt.”” Nu havde nyopdyrkning
mere eller mindre i takt med befolkningsudviklingen ifglge
sagens natur fundet sted lige siden agerdyrkningen blev ind-
fort, sa det var ikke noget nyt. @get dyrket areal i takt med, at
der blev mere arbejdskraft til radighed, og der var rigelige
arealer at tage af, kan igvrigt neeppe anskues som noget speci-
elt dynamisk. Dertil matte kraeves en reel veekst, altsa forbed-
ringer, som ggede udbyttet i forhold til arbejds- og arealindsat-
sen. Det kan fgrst spores i takt med fellesskabets gradvise
afvikling.

Et mellemled i denne afvikling var indfgrslen af kobbelbrug
eller sakaldt holstensk indretning af landsbymarkerne en del
steder, iser pa Sjelland. Det indebar, at det meste af ejerla-
vets jord blev taget under plov og inddelt i typisk 9—11 marker
eller kobler, i hvilke hver gard fik sin jord et eller to steder. Det
gav betydelige fordele i form af muligheder for bedre afvan-
ding, bedre bearbejdning af jorden, mindre arbejdsspild, bedre
greesning i en raekke skiftekobler, maske med udlag af klgver.
Udbyttet af bade korn og graes steg sikkert en del.

Men kobbelbrug i landsbyerne kan ikke betragtes som en
udvikling inden for feellesskabet eller et bevis for, at der kunne
ske store forbedringer inden for dette. Der var tale om en
graeenseoverskridende udvikling, et afggrende brud. De mest
karakteristiske elementer i det gamle landbrug — trevangs-
bruget og den @ldgamle, ekstreme agerfordeling — blev af-
skaffet. Koblerne blev anlagt, sa den enkelte kunne komme til
sine marker og plgje, sa og hgste, nar jorden var mest bekvem
og kornet passende modent. Tilbage var det faelles sadskifte
samt feelles graesning, som dog nu kun omfattede den enkelte
landsby. Afggrende for vurderingen er desuden, at der naeppe
findes eksempler pa, at beboerne, fzellesskabet, selv tog initia-
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tivet til og stod for denne omlaegning. Derimod findes der flere
eksempler pa, at den blev gennemfgrt oven fra, af godsejeren.

Det er givet, at fra 1750-60 til omkring 1800 blev den
samlede kornhgst gget betydeligt, méske omkring 40%%. Den
generelle stigning deekker utvivlsomt over det forhold, at ho-
vedparten af den gradvise forggelse kom fra den »moderne
sektor« inden for landbruget, medens de landsbyer, som hver-
ken var udskiftede eller omlagt til kobbelbrug, kun bidrog
gennem mindre udvidelser af kornarealet. Den moderne sek-
tor omfatter i denne forbindelse dels en stor del af herregar-
dene, som omlagde driften til kobbelbrug eller lignende, dels
det stadig voksende antal landsbyer, som perioden igennem
blev udskiftede eller omlagt til kobbelbrug. I denne sektor
opnéedes savel en stgrre stigning i kornarealet som en meerk-
bar forggelse af udbyttet af korn og foderafgrgder pr. arealen-
hed.

Eksistensen af en »moderne« og en »gammeldags« sektor
side om side, inden for landbruget ofte gennem meget lang tid,
er jo et udbredt feenomen, som endnu kan findes ogsa inden for
Europa, f.eks. mange steder i Spanien og Portugal.

Forklaringen pa den stagnerende eller méaske faldende pro-
duktivitet inden for »det gamle landbrug« i 1700-tallet ma
isaer sgges i et uheldigt samspil mellem de gkologiske forhold
og det institutionelle grundlag, herunder den gamle ager- og
vangeopdeling samt driftsfeellesskabet inden for og mellem
landsbyer. Mange bgnder kunne sikkert se problemerne, og
man sggte at fa det bedst mulige ud af ressourcerne under de
givne vilkar. At bgnderne ikke manglede handlekraft, kom til
udtryk i den hurtighed, hvormed udskiftning og udflytning
senere blev gennemfgrt, i det store arbejde, som derefter blev
lagt i de grundforbedringer, som det tidligere ikke havde veeret
muligt at udfgre, samt i den meget hurtige forbedring af pro-
duktiviteten, som kan iagttages i udskiftede landsbyer.* I
England er konstateret, at foldudbyttet af korn omkring ar
1800 14 ca. 25% hgjere i udskiftede end i ikke-udskiftede lands-
byer. Forholdet var sikkert det samme i Danmark.>

Inden for engelsk landbrugshistorie har veeret fgrt en dis-
kussion om, hvorvidt »landbrugsrevolutionen« fortrinsvis
fandt sted fgr eller efter ca. 1760, og hvor lang tid den strakte
sig over. En af deltagerne i diskussionen, prof. Mingay, har i
den sammenhang fremhavet, at den langsomme, gradvise
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omformning af de institutionelle forhold var en ngdvendig
forudseetning for, at ny teknik og nye metoder kunne vinde
almindelig udbredelse. Moderniseringen var derfor en lang-
varig proces med flere faser.?

Forholdene var tilsvarende i Danmark. Institutionelle mod-
stande kunne den gang, som nu, vaere vanskelige at overvinde.
Man kan finde enkelte eksempler pa tidlig benyttelse af nye
metoder. Men deres almindelige udbredelse — ofte lang tid
senere — forudsatte sendringer i de institutionelle forhold, fgrst
og fremmest den fysiske omformning af bedrifterne, som gen-
nemfgrtes med udskiftningen, og den effektivisering af drifts-
ledelsesfunktionen, som fandt sted med feellesskabets ophae-
velse. Desuden matte naturligvis visse gkonomiske og mar-
kedsmeessige betingelser veere opfyldt.

Jordens udnyttelse til korn og grees

I en tidligere artikel er opstillet et skgn over korn- og grees-
arealernes omfang og udbytte midt i 1700-tallet.’” Det ud-
nyttede areal blev anslaet til ca. 2,4 mill. ha, idet der blev set
bort fra greesning pa heder og i egentlige skove. Som fglge af
senere opdyrkning af heder og moser samt landvinding naede
det samlede landbrugsareal et hgjdepunkt med 2,94 mill. ha i
1938 ( ekscl. Sgnderjylland ).

Med de valgte forudsatninger vedrgrende samlet kornhgst
og anvendt udseed pr. arealenhed blev det arlige kornareal
(incl. beelgsaed og boghvede) beregnet til ca. 500.000 ha, og der
var saledes ca. 1,9 mill. ha til radighed hvert ar til graesning og
hgbjeergning. Kun godt 20% af arealerne blev altsd hvert ar
tilsdet med korn.

Billedet af et beskedent kornareal omgivet af flere gange
stgrre graesarealer sendres ikke vaesentligt, selv om kornarea-
let skulle veere undervurderet med f.eks. 10%. Stgrre under-
vurdering kan vanskelig teenkes, eftersom kornarealerne om-
kring 1840 — da kornhgsten var fordoblet — endnu kun optog
ca. 775.000 ha.%®

Graesarealerne omfatter i denne forbindelse alle tilgsenge-
lige arealer — bortset fra heder og skove — som ikke bar korn
o.l. det pageeldende ar. Det vil i trevangsbrugets omréde sige
den hvilende felled samt engbund og hvilende agre i de andre
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to byvange. Desuden indhegnede heste- og kohaver o.l. og
faelles overdrev, samt lavbundsenge (keer) langs vandlgb og
sger. Af de samlede graesarealer pa ca. 1,9 mill. ha skgnnes ca.
500.000 ha at veere blevet brugt til hgbjergning og altsa 1,4
mill. ha til greesning. Det sidste svarer til noget over 1 ha pr.
graessende »storkreatur«, hvilket stemmer ret godt med samti-
dige angivelser.*

De lave udbytter, iseer af graesarealerne

Udbyttet af korn var lavt fgr landboreformerne. Opfattelsen
samler sig vel efterhanden om 4-5 »gamle fold« som det typi-
ske.®” Omregnet med de mest sandsynlige udszedsmengder og
tgndevaegte af kornet svarer 4% fold til 850 kg. pr. ha. Det er
noget under 1/5 af nutidens udbytte.

Dette udbytte var et gennemsnit, som dekkede over dels
store variationer fra ar til ar, dels andre systematiske for-
skelle. Niveauet var hgjere pa lerjorder end pa sandjorder, det
var hgjere pa herregardsmarker end pa landsbymarker, og
byg gav de fleste steder stgrre udbytte end rug og havre.

Inden for den landbrugshistoriske forskning har interessen
hidtil samlet sig om foldudbyttet af korn. Der har veeret min-
dre opmarksomhed om, hvad man fik ud af de flere gange
stgrre arealer, som hvert ar blev brugt til graesning og hgslet.

Denne fordeling af nutidens interesse svarer ikke til samti-
dens opfattelse. I den faglige litteratur fra ca. 1750 og frem-
efter ggres der meget ud af graesarealernes forhold, og der
tegnes et sort billede af deres tilstand og udbytte.®! Der er nok
overdrivelser imellem, men en gkologisk vurdering af naturtil-
standen og udnyttelsesmaden bestyrker, at problemerne i hgj
grad var reelle.

Der blev ogsa i litteraturen givet anvisninger for, hvordan
man kunne forbedre enge og graesgange. De forste danske
reformtiltag i forbindelse med landbokommissionen af 1757
tog ogsa sigte pa at forbedre udbyttet af disse gkosystemer
gennem afskaffelse af den faelles graesning mellem flere lands-
byer og gennem oprensning af de tilgroede vandlgb.®*

I den nzevnte artikel er graesarealernes udbytte i 1700-tallet
skgnnet at udggre ca. 450 FE pr ha (1 FE = fodervaerdien af 1
kg byg). Dette skgn stgtter sig dels til en raekke i samtidig
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litteratur og andre kilder givne oplysninger om, hvor stort et
areal man regnede med til en kos eller et stort kreaturs graes-
ning og hvor mange lees hg 4 32 lispund man fik pa 1 tgnde
land, dels en totalkalkule over husdyrenes antal og foderbe-
hov, fratrukket andre fodermidler end gres og hg. De to meto-
der giver ret god overensstemmelse.

For at sammenligne udbyttet af korn og graes er det ngdven-
digt at omregne til foderenheder. Hvad angar forsvarligheden
heraf skal blot anfgres, at der fra 1780’erne og fremefter fore-
ligger samtidige vurderinger af de vigtigste fodermidlers ind-
byrdes veerdi. Disse svarer ret ner til nutidens normer, dog
var der tendens til at anseette vaerdien af korn relativt hgjt i
forhold til hg og halm, og senere at vurdere kartofler alt for
hgjt i forhold til korn.®

Udbyttet af korn pa 850 kg pr. ha svarer til 810 FE, fordi
havren har lavere foderveerdi end byg. Ud fra forholdet mel-
lem keerne og halm af hver kornart, som det angives omkring
ar 1800, er udbyttet af halm beregnet til ca. 425 FE pr. ha.
Seettes desuden eftergraesningen — @evred — til ca. 100 FE, fas
et samlet udbytte pa 1 ha med korn péa knapt 1400 FE pr ha.

Det udbytte man fik ud af datidens vidtstrakte naturgraes-
gange og enge la altsa kun pa ca. 1/3 af, hvad selv tidens ringe
kornmarker ydede, og pa ca. 1/12 af udbyttet af nutidens
kultiverede graesmarker. Her 14 klart de stgrste muligheder
for et bedre resultat. En vis fremgang kunne opnés alene
gennem en bedre organisering og regulering af greesningen.

Kornet og den »graessede halm«

Udbyttet af korn midt i 1700-tallet er som naevnt anslaet til 43
fold, svarende til ca. 850 kg pr. ha. Det kan teenkes at have
fordelt sig med 900 kg (4,8 fold) pa de bedre lerjorder og 750 kg
(4,0 fold) pa de lette jorder.

Disse udbytter forekommer ikke sa ganske ringe, nar man
sammenligner med, at endnu i 1930’erne og i 1948-52 la
udbyttet af korn i store dele af verden kun pa 800-1200 kg pr.
ha, og selv i Europa og Nordamerika kun p& 1500-1700 kg.*

England var datidens fgrende landbrugsland. Hgje udbytter,
som tidligere er blevet anfgrt pa basis af misvisende foldtal, er
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gennem nye undersggelser blevet reduceret en del. Udbyttet
omkring ar 1800 beregnes nu til 1300-1400 kg pr. ha, og noget
mere usikkert til ca. 1000 kg omkring ar 1700.%° 1350 kg
svarer til ca. 7 »fold«.

Som fglge af udskiftning og driftsomlegning af en gradvis
stigende del af landbruget steg det gennemsnitlige udbytte i
Danmark fra omkr. 1750 til 1800 med formentlig ca. 15% til
knapt 1000 kg. pr. ha. Pa denne tid 1a udbyttet altsd 30—-40%
hgjere i England.®® Fgrst i 1909-13 néede de danske kornud-
bytter fuldt ud pa hgjde med de engelske. Udbyttet 14 da i
begge lande pa ca. 2000 kg. pr. ha.®’

Nye engelske undersggelser viser et andet betydningsfuldt
traek, nemlig at i perioden 1795-1801 14 udbyttet af alle korn-
arter ca. 25% hgjere i udskiftede (enclosed) end i ikke-ud-
skiftede (open-field) landsbyer.®® Forholdet var sikkert det
samme i Danmark. De antydninger, man kan finde i skifter
fra samme byer fgr og efter udskiftning, peger i retning af en
hurtig stigning i foldudbytte efter udskiftningen. Inden for
feellesskabet kunne man nok — inden for visse graenser — gge
produktionen, nar der blev mere arbejdskraft til radighed,
men mulighederne for at forbedre produktiviteten var meget
Sma.

De fleste steder har den vade, udrenede jord varet den
vaerste hamsko for kornavlen. De hgjryggede agre var en
ngdlgsning, som i mange, men ikke alle tilfelde kunne redde
rugen fra at fryse op. Men de havde skadelige bivirkninger i
form af en ulige fordeling af muldjorden, sumpede spildarealer
mellem agrene og ekstra besverlige arbejdsforhold bade ved
jordbehandling og hgst.

Manglende udgrgftning eller draening betgd, at de fleste
jorder blev sent tjenlige om foraret, sa veekstsasonen blev
kort. De har vaeret kolde, halvsure, tunge at bearbejde, det har
sjaeldent vaeret muligt at fa et godt sdbed. Alt har bevirket en
darlig spiring og svag rodudvikling. Ukrudt tog let overhand,
og en senere tgrkeperiode kunne blive katastrofal.

Ukrudtet samt de dérlige spiringsforhold, herunder umulig-
heden af at fa deekket det bredsdede korn regelmeessigt, gjorde
det ngdvendigt at anvende relativt store udseaedsmengder.
Med stgtte i samtidige angivelser er i de foretagne beregninger
forudsat, at den normale udsad androg 1 td. rug, 1,35 td. byg
og 1,75 td. havre pr. tgnde land. Med datidens lave kornvaegt
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svarer det til ca. 170 kg rug og 190 kg byg og havre pr. ha. Det
ligger kun lidt over de mengder, der anvendes i nutiden.

Med den tunge hjulplov plgjedes neppe mere end 3—4 tom-
mer dybt. I lgbet af 1800-tallet fordobledes plgjedybden, og i
nutiden plgjes vel med traktorplove tre gange séa dybt. Hvor-
vidt ploven med en lige treemuldfjeel har kunnet vende furen,
har vekslet med jordens konsistens. Et andet svagt punkt har
veeret harvningen. Med en let harve med langsomme traekdyr
har man kun kunnet jeevne jorden overfladisk, men sjeldent
kunnet opna et godt sidbed, endsige bekeempe rodukrudt. Da
herregardene i 1760’erne begyndte at omlaegge til kobbelbrug,
blev det da ogsa almindeligt at indfgje i forpagtningskontrak-
ter, at forpagteren selv skulle sgrge for heste og harver til
harvningen frem for at lade den udfgre af hovbgnderne.®

En ubehagelig driftsgkonomisk faktor var det forhold, at
plovenheden var en stor, udelelig enhed. Ploven kraevede som
regel et forspand pa mindst seks af de sma plovbester, eller en
kombination af heste og et par stude. De allerfleste garde
kunne derfor kun rade over én plovenhed. Kun de stgrre garde
pa 10-12 tdr. hartkorn i nogle byer vest og syd for Kgbenhavn
kunne stille med to plove.™

Plgjearbejdet var stgrst om foraret, helst to gange til byg og
en gang til havre og baelgsaed, og man skulle bade rundt pa de
mange spredte agre pa landsbymarken og nogle dage til plgj-
ning pa hovlodderne. Det har veeret den varste flaskehals.
Normalt skulle der kunne plgjes 3 td. land om dagen, men
hestene kunne veere sa svage pa grund af for lidt og for darligt
foder, at de ikke kunne slabe sig igennem en fuld dags ar-
bejde.” Nar foraret kom sent, og det tog den udrznede jord
flere uger at blive nogenlunde tgr, matte man sleekke pa arbej-
dets udfgrelse, begynde plgjningen, inden jorden var passende
bekvem. De mange traekdyrs trampen flere gange gennem den
véade jord har ikke vaeret gunstig for dens struktur. Ofte blev
den sidste byg farst saet et godt stykke ind i juni. Stort bedre
var det ikke i et regnfuldt efterar, saningen af rug kunne
treekke ud til langt hen i november.

Ukrudt var naturligvis et stort problem. I den kolde, vand-
lidende, ubekvemme og maske sure jord voksede kornet lang-
somt og svagt til, medens mange arter ukrudt havde optimale
vilkar og let tog overhand. I »Indberetninger om kornavlen i
Danmark 1778« ofres megen omtale af ukrudtet og vanskelig-
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Figur 2. Gul Oksegje med tilnavnet
»Onde urter«, en af de mest fryg-
tede ukrudtsplanter i varsaeden i
1700-tallet. — Efter H. Ingvar Pe-
tersen: Ukrudt. 1950.

hederne ved at avle rent korn. I vintersaeden var iser alm.
Hejre og Klinte plagsomme, fordi frgene ikke kunne renses fra
sakornet. Desuden Kornblomst, og i Nord- og Vestjylland
Skjaller. I varseeden var den mest berygtede den indslabte Gul
Oksegje med de mange tilnavne: Onde urter, Brandenborger,
Svendborgurt o.s.v., desuden Agertidsel og sikkert ogsa senere
plagsomt frgukrudt som »Agerkal«.”

Meget ondartet bade pa lette jorder og pa vade, darligt
behandlede lerjorder har senegraes — alm. Kvik og andre graes-
arter med krybende, underjordiske udlgbere — utvivlsomt vee-
ret. Men over for dem har holdningen veret tvetydig. Da
bekampelse af dem var hablgs under de givne vilkar, kunne
man lige sa godt erkende fordelene ved dem: den hurtige
eftergraesning, som de gav pa »a&vred« efter hgst, deres bidrag
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Figur 3. Alm. Kvik, ogsa kaldet »senegres« var ondartet bade pa
sandjorder og pa vandlidende og darligt kultiverede lerjorder. Med
sine sterke udlgbere naesten umulig at bekaempe med 1700-tallets
svage redskaber. Kilde: som figur 2.

til, at graesningen pa den hvilende mark ikke blev helt ringe,
samt maske ikke mindst, at det grgnne graes, som hgstedes
sammen med kornet, gav et lille protein- og vitamintilskud til
den neringsfattige halm. Det var maske betingelsen for, at
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kvaeget kunne overleve vinteren neesten kun pa halmfoder.
Allerede i 1700-tallet nevnes, at den mest »greessede« halm
bgr gemmes til hestene, hvis man mangler hg, og op gennem
1800-tallet anfgres mange steder, at halmens veerdi som foder
bliver stadig ringere, efterhanden som kornmarkerne bliver
renere.”

Vagtmaengden af halm i forhold til kerneudbyttet var langt
stgrre end i nutiden. Det har vaeret et vaesentligt led i senere
planteforzedling at fremavle sorter med kortere og stivere stra,
sé kornet kunne tale en steerkere ggdskning og beere en stgrre
keernevagt, uden at ga i leje. Selv med datidens sma udbytter
var lejeseed ikke ukendt pa grund af det blgde, svage stra. I
nyere tid regnes 2,5 kg enghg og 4-5 kg halm til 1 FE. I de
ldste vurderinger i »hgverdier« traeffes neer samme forhold,
hg regnes for dobbelt s& veerdifuldt som halm. Hvor man finder
sammenlignelige priser, kostede et lees hg ogsa omkring dob-
belt s& meget som et lees halm.

I fodervaerdi udgjorde halmen ca. 1/3 af kornmarkens sam-
lede udbytte. Halmen blev udnyttet fuldt ud, og anskuet som
en forenet produktion af kaerne, graesblandet halm og grees-
ning, blev udbyttet betydelig bedre i forhold til nutidens, end
nar man alene ser pa udbyttet af kerne.

Ggdningsmangel eller svigtende dyrkningskraft?

Det stgrste problem var ikke det relativt lave normale udbytte
af korn, det havde man kunnet tilpasse sig efter. Langt alvorli-
gere var de store variationer fra ar til ar. Vi kender mest til
svingningerne i kornhgsten, fra udpraget misvaekst til gun-
stige ar, men variationerne kunne nok vere lige sa store i
udbyttet af hg og greesning. De store udslag i hgstudbyttet
skabte ernzringsproblemer for bade dyr og mennesker, og
virkningerne af de drastiske prissvingninger merkedes i hele
samfundet.

De store svingninger i hgstudbyttet skyldtes for en stor del
jordens darlige kultur og afgrgdernes ringe vaekstvilkar. Un-
der disse forhold kunne forskelle i vejrforholdene fra ar til ar fa
sa store virkninger. Senere grundforbedringer har haft som et
vaesentligt formal at gge dyrkningssikkerheden.

Som neevnt er hgstudbyttet af korn omkring 1750 ansléet til
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ca. 850 kg kerne pr. ha. Pa Askov forsggsstation blev i 1894
anlagt langvarige ggdningsforsgg, hvori indgar parceller, som
siden har vaeret dyrket helt uden tilfgrsel af ggdning. I disse
parceller 1a udbyttet af korn i perioden 1949-68 pa 1200-1250
kg pr.ha i lermarken og 700-750 kg i sandmarken. Disse
forsgg er anlagt som et 4-arigt saedskifte, hvori indgar en
klgvergraes- eller lupinmark, som bidrager til forsyningen med
kveelstof. Mest bemaerkelsesvaerdigt er det, at der hvert ar
bortfgres 5-6 kg fosfor (P) pr. ha, uden at det giver sig udslag i
faldende udbytte eller i en malelig nedgang i jordens P-ind-
hold.” I de tidligere navnte langvarige forsgg pa Rothamsted i
England er der bl.a. dyrket korn hvert ar siden 1852 uden
ggdskning. Her har udbyttet af byg og hvede ligget pa 900—
1000 kg pr. ha,” og uden faldende tendens efter de fgrste ars
nedgang til et nyt ligeveegtsniveau. Bade pa Rothamsted og pa
Askov lermark har ogsa jordens humusindhold ligget stabilt
gennem mange ar i de uggdede marker.”™

Udbyttet af korn i Danmark i 1700-tallet 14 i underkanten
af, hvad der er opnaet i de langvarige forsgg uden ggdskning
og uden hvile, men med jorden i god kultur — draenet, godt
bearbejdet og renholdt.

Det er dog vitterligt, at ggdskningen blev tillagt stor be-
tydning. Den kompenserede i nogen grad for jordens darlige
kulturtilstand. Den bidrog med lidt ekstra let tilgeengelig plan-
tenaring, men virkningen heraf har neeppe kunnet spores i
mere end 2-3 ar, og der gik som oftest 10—12 &r imellem, at der
kunne ggdskes pa samme areal. Desuden har ggdningen kun-
net modvirke tendensen til meget darlig struktur pé lerjor-
derne.

For kornmarken som helhed har de sma mengder stald-
ggdning kun kunnet bidrage med en meget lille andel af af-
grgdens kvelstofforbrug. Hovedparten méa vere blevet dak-
ket gennem biologisk N-binding og gennem sma& mengder i
nedbgren. Noget stgrre betydning har ggdningen haft for til-
gangen af fosfor gennem hget fra engene og gennem havre fra
uggdede udmarker, men dette nettobidrag af fosfor kan naeppe
have udgjort mere end 1-11 kg om aret pr. ha af den regel-
maessigt benyttede kornjord.

Ggdningsforsyningen har haft afggrende betydning pa de
altid »sultne« sandjorder. Pa lerjorderne har ggdningen ogsa
veeret vigtig, men den har ikke spillet den centrale rolle for
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Figur 4. Languvarige udbytteforsog pa Askov forsegsstation. Bemeerk de
stabile udbytter pa uggddede parceller, jeevnfor figur 1. Efter Stapel
(note 75).

balancen i driftssystemet, som den ofte tilleegges. Det er endog
muligt, at det svagstriede korn ikke havde kunnet tale meget
stgrre ggdningskraft uden hyppigt at ga i leje.

Pa lerjorderne — hvor vel mindst 2/3 af kornavlen fandt sted
i 1700-tallet — var jordens déarlige tilstand, svage bearbejdning
og urenhed den begransende faktor for udbyttet i hgjere grad
end absolut nzringsmangel. Gennem de fgrste 6-7 artier af
1800-tallet blev afgrgdernes veaekstvilkar forbedret og meeng-
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den af tilgengelig naring forgget gennem grundforbedringer
og bedre dyrkning. Udbyttet kunne pa det naermeste fordobles
uden ekstra tilfgrsel af neringsstoffer ude fra. Dog bidrog gget
dyrkning af klgver og nogle steder bzelgsaed gradvis til at bedre
N-forsyningen. De stigende udbytter blev i nogen grad opnéaet
pa bekostning af jordens indhold af humus og den deri bundne
plantenzring. Men en merkbar nedgang i jordens indhold af
humus var i alle tilfaelde en uundgéelig folge af opdyrkningen
af de hidtil udyrkede overdrev, udmarker og renge«. Det
samme gjaldt i forbindelse med grundforbedring og overgang
til kraftigere bearbejdning af den gamle agerjord, som sikkert
var humusrig.

Fra et vist niveau var tilfgrsel af mere plantenaring natur-
ligvis ngdvendigt for at forgge udbytterne yderligere. Men
bade for eldre og nyere tid er det dog nok problematisk at
fokusere for steerkt pa en enkelt eller et enkelt set af dyrk-
ningsfaktorer. I gammel tid var udbytterne kummerlige som
folge af mangel pa bade jordforbedring, tilgeengelig neering og
effektiv dyrkning. I nyere tid er de gradvis stigende udbytter
opnaet gennem en vekselvirkning mellem grundforbedring af
jorden, bedre dyrkningsmetoder, planteforadling og gget ggd-
ningstilfgrsel, alt stgttet af forskning og forsgg.

Kornavlens omfang og sammensatning

Kornavlens sammensaetning i 1700-tallet findes som regel kun
oplyst i form af anvendt udssed. Om udsaeden findes mange tal
i synsforretninger, skifter, driftsplaner m.v. For typiske »ler-
jordsgarde« med 3-vangsbrug anfgres ofte som »normal« ud-
sad f.eks. 6 tdr. rug og 8 tdr. byg. Med brug af 1 td. rug og 1 1/3
td. byg som udsaed pr. tgnde land (tdl.) svarer det til 6 tdl. med
hver af disse kornarter i et regelmeessigt 3-vangsbrug.

Udseeden af havre varierede langt mere, vel som fglge af
forskelle i jordart og behov. Ud fra en variation fra 4-5 til
10-12 tdr. havreudseed kan man maéaske saette 7 tdr. som ty-
pisk. Med anvendelse af mindst 1 3/4 td. udsed pr. tdl. svarer
det til et havreareal pa 4 tdl. De serlige problemer omkring
havren omtales senere.

De anfgrte tal giver en samlet udsaed pa 21 tdr., svarende til
et kornareal pa 16 tdl. pa garde ansat til 6-8 tdr. hartkorn.
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Heri kan indga maske 1 tdl. med baelgsaed, som fragar i rug-
eller bygarealet, og nogle steder lidt boghvede.”

Enge og hgbjergning

I teellinger fra 1861 og fremefter vedr. arealets benyttelse blev
ca. 240.000 ha betegnet som engarealer. Disse arealer ud-
gjorde pa Perne og i Pstjylland 7-8% og i Nord- og Vestjylland
ca. 16% af hele ager- og engarealet. Disse tal ma omfatte de
egentlige vadenge langs vandlgb og sger og omkring kilder.
Disse enge har sikkert haft mindst samme omfang i 1700-tal-
let.

Pa Qerne og i @stjylland kan denne type enge — ofte be-
navnt enghaver — kun have udgjort en mindre del af hgsleet-
arealerne. Med den hgje grundvandstand og manglende dree-
ning var utallige lavninger i korhvangene bedst egnede til
hgsleet, og man havde brug for hget. I de omrader, som var
fattige pa vadenge og ker, blev det meste hg hentet fra eng-
stykker og hvilende agre i de to kornvange, hvor graesset
sammen med kornet var fredet for kreaturerne forsommeren
igennem.

Et godt indtryk af disse engstykkers mangfoldighed far man
af nogle opmalinger og kort fra omkring 1770. I den vestsjal-
landske landsby Hejninge med 17 helgarde fandtes ca. 1450
englodder eller 85 pr. gard. Hver gard havde ialt 7 ha eng
svarende til ca. 20% af dens andel i ejerlavets areal. De fleste
af de sma engstykker 13 i lavninger spredt i kornvangene. Der
var ogsa enge langs vandlgb, men de led under darligt aflgb for
vandet. I en mindre landsby Snekkerup havde de 5 garde hver
97 englodder, som udgjorde 7,6 ha eller knapt 20% af det
samlede areal.”™

Omkring samme tid havde landsbyerne i Gentofte sogn efter
opmaling godt 300 ha eng til hgsleet. Ogsa her var der tale om
ca. 7 ha pr. gard.”

Der har ikke veeret nogen fast graense mellem »engbund« og
»hvilende agre« i kornvangene. Begge typer har kunnet an-
vendes enten til hgslet eller til afgreesning med tgjrede krea-
turer alt efter forsommerens grasvakst og behov. Efter an-
givelser i synsforretninger og i jordebgger varierede den »nor-
male« hghgst fra by til by fra under 10 og op til 20-30 laes hg

¥19



pr. gard.®® Med et udbytte pa 1-1%lzes pr. tdl. kan man fa et
skgn over hgsletarealet, der ogsa neermer sig til 7-8 ha pr.
helgard. For landet som helhed kan hgslatarealet i 1700-tallet
nok skgnnes at have udgjort ca. 500.000 ha eller ca. 20% af de
benyttede arealer. Det har fordelt sig med ca. halvdelen pa
naturlige lavbundsenge og ker og den anden halvdel pa lav-
ninger og grasagre spredt i landsbyvangene.

En omdrift med havre, hvilende graesagre og
enge?

Som regel angives, at havren blev saet i den fjernere, uggdede
del af kornvangene. Det kan der teenkes flere grunde til. Hav-
ren ansas for mindre veerdifuld og burde derfor ikke optage
den gode, ggdskede jord, hvor den desuden mentes at virke
seerlig udpinende. Udmarksjorden kunne gives laengere hvile
til at genvinde sin kraft efter et par havreafgrgder.

Man havde sikkert tidligt erfaret, at havren var mindre
velegnet til at indga i et 3-arigt saedskifte, fordi jorden blev
»havretraet«. Med hensyn til at opformere seedskiftesygdomme
ved hyppig dyrkning er rug og byg ret tdlsomme bade ind-
byrdes og over for sig selv. Havren er derimod tilbgjelig til
hurtigt at opformere havreal (nematoder) i en sddan grad, at
udbyttet bliver yderst ringe. Smitten holdes desuden vedlige af
byg, uden at denne kornart selv lider i samme grad. Dette
problem blev man for alvor opmerksom pa, da det i slutningen
af 1800-tallet blev almindeligt i seedskifter med havre og byg
ogsa at dyrke blandseed af de to arter samt ofte havre til
grgnfoder sammen med erter eller vikker. Store arealer blev
inficeret med havreél i alvorlig grad.®

Det hastigt aftagende udbytte af havre ved hyppig dyrkning
tilskrev man tidligere havrens formodede udpining af jorden,
men det er sandsynligt, at den vigtigste arsag var opformering
af havreal. Det effektive leegemiddel var i begge tilfeelde det
samme, nemlig at lade jorden hvile nogle ar — helst 6-8 ar —
inden der blev saet havre igen.

Som regel har der i 3-vangsbruget varet rigelig plads i de
indhegnede vange til et indre 3-arigt ssedskifte med byg, rug
og »hvile« , og et ydre, lengere omlgb med havre, graesagre og
maske engstykker.
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I en ofte gengivet beskrivelse fra 1780 anfgrer den fynske
praest og gkonomiske skribent O. D. Liitken, at det er helt
normalt at lade en fjerdedel af agerlandet veere ubesaet i hver
af de to bymarker, som ellers beerer korn det pagaldende ar.*?

En undersggelse i et jydsk omrade viser et omfang af hvi-
lende agre af samme stgrrelsesorden.®

Et andet sat af oplysninger bekrefter, at der altid 1a be-
tydelige arealer med ubesaet jord i de ellers besaede vange. I
naesten alle de kendte landsbyvedteegter findes regler om tgj-
ring af kreaturer mellem kornet. Udsagnene herom er ofte af
indirekte art — forbud mod at tgjre pa anden mands jord,
forbud mod at tgjre fglhopper med fgl i neerheden af kornet,
pligt til erstatning, hvis tgjrede dyr slar sig lgs og ger skade pa
kornet. Desuden findes ofte regler om, at tgjrene skal synes en
eller flere gange i Igbet af sommeren.** Det fremgér klart, at
tgjring pa ubenyttet jord i de besdede vange var almindeligt.
Det drejede sig nok mest om enkelte heste og malkekger.

Man kan helt bevidst have haft et dobbelt formal med at
flytte rundt med havren, nemlig dels som navnt at modvirke
jordens tendens til »havretraethed«, dels at forbedre grees-
vaeksten. Bade greesagre og enge havde tilbgjelighed til at
blive sure, ukrudtsfyldte og moskleedte, yde stadig mindre. I
samtidig svensk og dansk faglitteratur anbefales det at om-
plgje de degenererede arealer, dyrke havre eller andet korn
2-3 ar, og sa lade jorden springe i graes igen. Der meldes om
praktisering af denne metode fra mange omréder i Europa.®
Det kan vel taenkes, i hvert fald som en hypotese, at den ogsa
bevidst er blevet brugt i Danmark, selv om det ikke direkte
fremgar af hidtil benyttede kilder. Liitken tilfgjer i den anfgrte
sammenhang, at man lader jorderne skiftes til at fa ekstra
hvile »alt efter bedste indsigt og grundenes beskaffenhed«.

En del af »engbunden« i kornvangene har sikkert veeret fast
nok til, at den har kunnet omplgjes og genudlegges, nar den
var blevet for ringe. Disse enge har kunnet deltage i et stgrre
kredslgb sammen med den del af agerjorden, som la leengere
tid uden korn. Havren, méske ogsa ved lejlighed boghvede og
andet korn, er fulgt efter ploven rundt péa en betydelig del af
bymarken. Der har ingen fast graense veeret mellem dyrket og
»udyrket« jord. Og i denne del af vangene har der ikke vaeret
faste terminer for jordens dyrkning og hvile. Den enkelte land-
mand har, som det mest rationelle, hvert ar »efter bedste
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Figur 5. Skematisk fremstilling af misforholdet mellem et graesnings-
areals produktion og de grassende dyrs foderbehov sommeren igennem

(voksende ungdyr). Efter ” Det igenvixande odlingslandskapet (se note
9):

indsigt« skgnnet over, hvilke graesagre eller engstykker der
traengte mest til opfriskning, og som samtidig var tilstreekkelig
langt fra sidste havreafgrgde. P4 denne méde har man pé en
del af jorden kunnet fa sundere hg, end fra de sure enge, og
bedre graesning, end pa faelled og overdrev, der 14 som felles
graesgang for alle slags lgsgaende dyr.

Graesarealernes ringe udbytte

De benyttede greesningsarealer, bortset fra heder og skove,
skgnnes som anfgrt s. 108 at have udgjort ca. 1,4 mill. ha fgr
udskiftningen. Denne graesning omfattede i 3-vangsbrugets
omrade den hvilende kornvang (felleden), overdrev, hesteha-
ver o.l., samt tgjregrees pa hvilende agre i de besaede korn-
vange. Hertil kom fra begyndelsen af august eftergraesning pa
de arealer, hvorpa der var hgstet hg, samt i &evredstiden efter
kornhgsten ogsa graesning pa stubjorden i 3—4 uger.

Under normale forhold vil den naturlige graesvaekst na sit
hgjdepunkt i slutningen af maj/ begyndelsen af juni, derefter
aftage til under det halve og holde sig pa dette niveau til hen i
september, hvorefter vaeksten begynder at falde mod nul.®

Husdyrenes graesbehov bevaegede sig i 1700-tallet omvendt
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af graesvaeksten. De allerfleste kalve, lam og fgl blev fgdt om
foraret, og bade moderdyrene og afkommet havde stigende
behov sommeren igennem. Det samme gjaldt ungdyrene fra
aret fgr, som ofte havde stdet i stampe pa vinterens knappe
foder og gerne skulle vokse til sommeren igennem.

I en tgr forsommer er der ofte blevet greesmangel allerede i
juni-juli. Den senere tilkomst af eftergraesningen har naeppe
kunnet udligne den dobbelte virkning af faldende graesveaekst
og dyrenes stigende behov. Resultatet er blevet dels darlig
ernzring af dyrene, dels for hard greesning, som yderligere har
nedsat graeesvaksten. Man havde ingen reguleringsmulighe-
der, intet hjelpefoder, som kunne ggre det muligt at skane
graesgangene.

Tilsyneladende var graeesarealerne meget rigelige i forhold til
de relativt fa — bortset fra hestene — og svagt producerende
husdyr. Men det ma erindres, at det helt og holdent drejede sig
om arealer med naturlig vegetation, ofte for vade eller for
tgrre, og udnyttet pa en lidet skdnsom made.

Som anfgrt s. 109 kommer man til et udbytte af grees-
arealerne pa ca. 450 FE pr. ha, alle typer af graesarealer taget
under ét. Variationen lader sig ikke belyse nzermere.

Dette niveau er ikke usandsynligt lavt sammenlignet med
senere udbytter. I en nyere geografisk undersggelse er ud-
byttet omkring 1840 i jydske &dalsenge »med rimelige afvan-
dingsforhold« ansléet til 500 FE pr. ha. Udbyttet af agergraes-
ningen pa den omgivende lette jord er ansat til kun 300 FE,
begge tal med stgtte i samtidige kilder.*’

I Sverige udgjorde udbyttet af enghg i 1886-90 kun 900 kg
eller ca. 350 FE pr. ha, og endnu i 1946-50 kun ca. 500 FE. Pa
begge tidspunkter hgstedes tre gange sa meget hg fra kulti-
verede graesmarker®. I Danmark 1a det samlede udbytte af
enge og kultiverede graesmarker i perioden 1870-90 pa ca.
1350 FE, kun tre gange det skgnnede udbytte af naturarea-
lerne i 1700-tallet.®

Greesningstrykket kunne ikke reguleres

Ifglge mange landsbyvedteaegter skulle bylavet hvert forar fast-
seette, hvor mange dyr, som regel omregnet til »fulde hgve-
der«, hver gard om sommeren matte indszette pa de falles
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graesgange. Disse anvisninger kunne tolkes som udtryk for, at
man formaede at tilpasse antallet efter, hvad greesningen
kunne tale uden overgraesning med forringelse af greesgangen
til fglge.

Andre kilder, bl.a. retssager, tyder dog pa, at det vigtigste
formal var at fordele graesningsretten, og at kvoterne — iseer
hvor flere byer var faelles om graesningsretten — stod uforan-
drede gennem mange ar trods paleeg om arlig vurdering. Hvad
skulle man ogsa ggre med dyrene, hvis kvoterne burde ned-
seettes et ar, fordi graesningen tegnede darligt?

Tilpasning af greesforsyningen og iser kvaegets behov efter
hinanden sommeren igennem har ogsa i nyere tid vaeret en
vanskelig opgave, som har kraevet god planleegning og hyppige
beslutninger fra driftslederens side. I datiden, hvor graesvaekst
og behov i endnu hgjere grad varierede modsat hinanden, hvor
greesset var mere tgrkefglsomt, og hvor de fleste var blottede
for supplerende fodermidler — med mindre man turde forgribe
sig pa neeste vinters hg — har en lgbende tilpasning veeret en
umulig opgave. Tilmed var jo »beslutningstageren« et eller
ofte flere bylag.

Hertil kom yderligere, at greesgangene métte udligne varia-
tionerne i vintrenes leengde og foderforsyning. Efter en forud-
gaende lille hg- og halmhgst eller hvis vinteren var sarlig lang,
matte en del af dyrene settes ud, nar foderet var ved at slippe
op, selv om der neesten intet graes var og den blgde jord blev
trampet op. Knaphed pa vinterfoder efter en lille hgst sggte
man ogsa at afbgde ved at holde dyrene ude leengst muligt,
kgerne maske til november, andre husdyr til hen imod jul,
atter til skade for de regnblgde graesgange.

Ofte far man indtryk af, at de rodende svin var de vaerste til
at mishandle graesgangene. Derfor skulle de ringes med jern-
trad i neesen, og nogle steder, iseer i kgbsteederne, ville man
slet ikke vide af dem i bymarkerne. Gaessene var ej heller
velkomne, deres steerke ggdning »braendte graesrgdderne op«.

Greesgangenes varste skadedyr var dog nok de store flokke
af lgsgaende heste. De meget bevaegelige heste slider sterkere
pa graesset, end andre husdyr, og de bider grzesset helt i bund,
»gnaver jorden sort«.” Allerede pastor Hgegh pegede pa for-
delen ved at befri graesmarken for de gradige hestes skarpe
tand. »12 kger kan grasse i stedet for 6 heste.<” Ogsé i
nutiden betegnes hestene som de mest destruktive graesnings-
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dyr.®> Ogsé farene bider det unge grees teet, medens kvaeget
helst skal have sa hgjt graes, at det kan fatte om det med
tungen. En fagmand skrev i 1800-tallet, at kgerne ofte sulter,
hvor heste og far endnu finder tilstreekkelig neering.”® Dette
forhold var vel grunden til, at man i 1700-tallet sggte at have
tgjregraes til et par kger fra hver gard pa graesagre i kornvan-
gene.

Man havde nzppe i andre lande et s& ugunstigt forhold
mellem heste og kvaeg, som i Danmark. Ydermere steg he-
steholdet en del fra slutningen af 1600-tallet og op gennem
1700-tallet, vel pa grund af gget hoveri og maske mere kgrsel
for det offentlige.®* De store og voksende flokke af heste for-
klarer maske en hel del af manglen pa graesning i 1700-tallet
trods meget rigelige grasarealer. Hestene var ogsa harde ved
skovene om vinteren.

Engen er agerens moder?

Denne og lignende formuleringer hentyder til engenes/ grees-
gangenes betydning for agerjorden/ kornavlen gennem hus-
dyrholdet og ggdningsproduktionen. Leengere tilbage i tiden
gjaldt det ogsa skovene. Det er givet, at der foregik en vis
omfordeling af plantensring mellem de forskellige gkosyste-
mer.

Engenes hgproduktion var absolut ngdvendig for landbruget
i de magre egne. Iser i hedeegnene var landbruget begrenset
til dalene. For landbrug pé lermoranejord er det et mere
abent spgrgsmaél, om overfgrslerne gennem hget havde va-
sentlig betydning for kornavlen, henholdsvis om engene blev
udmarvede i det lange lgb.

Kvzlstof (N). Med et udbytte af enghg pa maske 800-1000
kg pr. ha er der fra engene blevet bortfgrt hgjst 10 kg N pr. ha
om aret. Denne mangde er rigeligt blevet erstattet. En del
enge blev tidvis oversvgmmet af neeringsholdigt vand, eller der
blev nedskyllet jord fra omliggende agre. Hertil kom N i ned-
bgr samt biologisk binding bl. a. i forbindelse med de naturligt
forekommende belgplanter, nok iseéer hvidklgver. Under en
knap N-forsyning vil bade beelgplanter og fritlevende N-bin-
dende mikroorganismer have haft god konkurrenceevne. For
de modtagende kornmarker vil der, med et tab pa maske
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halvdelen af hgets N-indhold, kun veere blevet 5-6 kg. N pr. ha
om aret fra denne kilde. Det meste af kornets N-behov méa
vaere blevet daekket gennem de naturlige N-kilder.

Fosfor (P). Med hget er fra engene blevet fjernet maske 112
kg P om aret. En del kan vere blevet erstattet gennem over-
svgmmelser og overfladevand. Dertil er kommet sma mangder
med nedbgr og i form af »stgv« , vel stammende fra havet, fra
jordfygning, eller som pollen fra skove og traebevoksninger. I
nutiden angives disse mangder meget varierende, fra under
0,5 til godt 1 kg pr. ha. Hgjmosernes vakst, som har vaeret
afhengig af sadanne tilfgrsler af P, synes at forudseatte et
»nedfald« p& knapt 0,5 kg rligt.?® Der synes altsé for engenes
vedkommende at have varet tale om en meget lille — og der-
med usikker — margin mellem fjernelse og tilfgrsel af P. Det
meste af hgets indhold af P er med ggdningen tilfgrt de regel-
maessigt dyrkede kornagre omkring landsbyerne. Her fra er
igen med kornet fgrt fosfor ind til landsbyen, hvor det gennem
affald m.v. for en stor del er blevet koncentreret omkring
boliger og stalde.

For greesgangenes vedkommende er hovedparten af de op-
tagne neeringsstoffer fgrt direkte tilbage til jorden gennem den
pa stedet faldne ggdning og urin. Bortfgrsel gennem den ringe
produktion af meelk og tilveekst har vaeret ubetydelig.

Det fremfgres ofte, at enge og graesgange, og tidligere sko-
vene, gennem arhundreder var blevet udmarvet for iser fosfor
til fordel for kornmarkerne.” Det er dog uklart, om det ge-
nerelt var tilfeeldet. Som naevnt var det yderst sma mangder,
der netto blev bortfgrt om aret. Desuden var det i 1700-tallet
en udbredt erfaring, at man kunne forbedre udbyttet af enge
og graesgange ved omplgjning og dyrkning i 2-3 ar. Det tyder
pa, den umiddelbare arsag til det ringe udbytte snarere var
plantevaekstens tendens til at degenerere, end alvorlig mangel
pa naering.

Hertil kommer, at det i 1800-tallet viste sig muligt at for-
doble udbyttet af jorden, uden at der tilsyneladende fgltes
alvorlig mangel pa fosfor. Der var fosforggdninger pa marke-
det til relativt rimelige priser i hvert fald fra omkring 1850,
men interessen var begreéenset. Omkring 1870 udgjorde for-
bruget af P i indkgbte ggdninger kun ca. 0,4 kg pr. ha,”” og
omkring ar 1900 endnu kun 1,2 kg.*® Tilmed blev en relativt
stor andel formentlig brugt i forbindelse med opdyrkning af
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heder og moser. Tilfgrslen af P gennem nettoindkgb af korn og
iseer oliekager fik fgrst merkbar betydning i Igbet af
1880’erne.

Svensk indflydelse?

I Sverige begyndte en betydelig landbrugsfaglig litteratur at
fremkomme 30 ar tidligere, end i Danmark. Flere nyttige
bgger og anvisninger, for en del engelsk pavirkede, blev ud-
sendt i 1720’erne.” I 1739 oprettedes Svenska Vetenskapsaka-
demien, hvis udgivne »Handlingar« i betydeligt omfang be-
skeeftigede sig med landbrugsfaglige problemer.'® I slutnin-
gen af 1750’erne blev savel flere svenske landbrugsfaglige
bgger som en del af Vetenskapsakademiens Handlingar om
landbrugsfaglige emner oversat og udgivet pa dansk. Der sy-
nes ikke at foreligge noget om, hvem der tog initiativet til disse
oversattelser, endsige hvilken leserkreds man har kunnet
regne med.

I 1746 udgav den svenske landinspektgr Jacob Faggot sit
bekendte skrift »Svenska Landtbrukets hinder ock hjilp« ,
som blandt meget andet pegede pa landsbyernes agerskifte
som en af arsagerne til landbrugets vanhaevd samt skitserede
det sakaldte »storskifte«, som sggtes fremmet gennem for-
ordninger i 1750’erne. Det var ogsa i 1746, at A. G. Moltke
formulerede det fgrste program for danske dyrkningsreformer,
og man kan spekulere p&, om han, foruden fra Holsten, ogsa
var inspireret af den svenske faglige bevaegelse. Det skal til-
fgjes, at trods den tidligere faglige debat, sa var der i sidste
halvdel af 1700-tallet og begyndelsen af 1800-tallet snarest
mindre fornyelse i det almindelige landbrug i Sverige, end i
Danmark, lige som en gennemfgrt udskiftning kom betydeligt
senere.

Trods graesarealernes store omfang og betydning er de en-
kelte typer af enge og graesgange og deres udvikling et lidet
udforsket omréade i dansk landbrugshistorie. I svensk gkolo-
gisk og landskabshistorisk litteratur er de forskellige typers
opstaen og senere omlagning til anden benyttelse derimod
udfgrligt behandlet og treek her fra kan i nogen grad stgtte en
vurdering af danske forhold. En historisk belysning af grees-
arealernes »historie« findes i flere af de foran navnte skrifter,
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iseer Sjors (note 2), Stalfelt og Selander (note 7) samt H. Osvald
(note 85)

Sammenfatning

Set ud fra hensynet til en voksende befolknings behov og til
landbefolkningens egne levevilkar var den gkologiske tilstand
midt i 1700-tallet ikke gunstig.

Hovedparten af landets skove var eller blev udryddet gen-
nem den kombinerede virkning af hensynslgst forbrug og
graessende dyrs gdeleeggelse. Omkring ar 1800 var kun tre
procent af landets areal skovkleedt.

Pa sandjorderne havde lyngheder i tidens lgb indtaget sko-
vens plads i et omfang, s hederne i slutningen af 1700-tallet
deekkede 1/3 af Jyllands jord. Pa lerjorderne var skovene grad-
vist blevet aflgst af lavtydende graesgange og udmarker, kun i
mindre grad af kornagre. Kornmarkerne daekkede i det en-
kelte ar neeppe mere end 20-25 pct. af de udnyttede arealer.

I lerjordsomraderne, hvor stgrstedelen af datidens land-
brugsproduktion fandt sted, var fugtighedsforholdene den cen-
trale gkologiske faktor. Grundvandstanden og vandstanden i
vandlgb og sger var veaesentlig hgjere end i nutiden. De ca. 1,5
mill. ha, som nu er rgrdreenede, ma den gang have varet
vandlidende i steerkere eller svagere grad.

Den store vandrigdom var nok i nogen grad en gammel
naturtilstand. Men den var sikkert blevet yderligere gget gen-
nem skovrydningen, som mindskede fordampningen, og gen-
nem det kgligere og fugtigere klima under »den lille istid«, som
naede sit hgjdepunkt i arene ca. 1550-1700, men ogséa strakte
sine virkninger leengere frem. Fugtighedens skadelige virk-
ninger for agre og enge blev forsteerket af vandlgbenes til-
groning og manglende oprensning, og maske gennem vand-
mgllernes opstemning af vandlgbene.

Under de givne institutionelle vilkar — landsbyfallesskabet
og den ekstreme ageropdeling af landsbymarkerne — var det
umuligt at gennemfgre en effektiv afvanding. Derfor var bade
agerjord og greesarealer de fleste steder preeget af skadelig
fugtighed og havde tilbgjelighed til at veere kolde og sure.
Agerjorden blev sent tgr og tjenlig om foraret, s& vackstsaso-
nen var kort. Jorden blev kun ngdtgrftigt bearbejdet og har
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oftest haft en darlig struktur. Med et svagt og overfladisk
rodnet har kornet haft vanskeligt ved at finde tilgeengelig
neering og at skaffe sig vand i en tgrkeperiode. Desuden matte
kornet konkurrere med et vald af ukrudtsplanter, som trive-
des godt under de givne forhold.

P4 engene tog mosser, halvgraesser og mindre vaerdifulde
graesser og urter let overhand. Ogsa pa greesgangene dege-
nererede vegetationen, nar de blev graesset for hardt i tgrre
perioder og nar de blev tradt op af kvaeg og heste, som graes-
sede pa blgd bund tidlig forar og sent efterar. En skdnsom
regulering af graestrykket saesonen igennem var umulig som
fglge af den feelles greesning, ofte med deltagelse af flere lands-
byer, og fordi man sjaeldent havde andre fodermidler.

Dette billede af den gkologiske tilstand er naeppe overdrevet.
Derom vidner det ringe udbytte, som man fik ud af de relativt
store arealer, som i Danmark kunne udnyttes landbrugsmaes-
sigt. Det normale udbytte af korn oversteg nappe 800-900 kg
pr. ha om aret, kvaliteten var som regel darlig, og udbyttet
varierede meget fra ar til ar. Iseer var dog udbyttet af de store
naturarealer, som blev benyttet til greesning og hgbjergning,
yderst ringe og af darlig kvalitet. Misvaekst pa korn og grees-
ning var ikke sjelden.

For lidt og for darligt foder gav sig udslag i, at husdyrene var
sma, langsomt voksende og svagt ydende. En ko vejede de
fleste steder i landet neeppe meget over 200 kg og ydede vel
6-700 kg melk. Svage traekdyr bidrog til, at jordbehandlingen
blev ringe og sjeldent kunne fuldfgres i tide. Samtidig var de
store flokke af sma heste nok de husdyr, som gvede stgrst
skade pa bade greesgange og skove.

Med i billedet af landsbyens problemfyldte »gkologiske hver-
dag« hgrer de hyppige epidemier blandt bade mennesker og
husdyr, ofte med stor ekstra dgdelighed til fglge. De havde
muligvis ofte neer sammenhang med den gkologiske situation.
Ogsé de svage afgrgder kunne blive hardt angrebet af smit-
somme sygdomme og af skadedyr.

Fra omkring 1760 opstod gradvis en »moderne sektor« med
bedre gkologiske tilstande og hgjere produktivitet. Grundlaget
var en kombination af nye driftsformer og friere institutionelle
rammer. Ved omlagning til kobbelbrug pa herregardene og
nogle steder ogsa i landsbymarker kunne man gennemfgre en
bedre afvanding, tage det meste af sit areal under plov samt
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anlaegge et leengere sadskifte, som var om ikke ideelt, sa dog
vaesentlig bedre end det gamle. Ofte indfgrtes et skifte med
helbrak, og udleg af klgver og grees vandt lidt efter lidt indpas.
Samtidig blev et voksende antal landsbyer fuldsteendig ud-
skiftede. Ogsa her kunne den enkelte nu ga i gang med bedre
afvanding, dyrkning og jordbehandling.

I de landsbyer, som til enhver tid hverken var udskiftede
eller omlagt til kobbeldrift, skete naeppe andet, end at kornare-
alet blev forgget lidt. Der er grund til at antage, at stigningen i
den samlede kornproduktion pa maske 40-50% fra 1750 til
1800, helt overvejende skyldes fremgang i bade kornareal og
foldudbytte inden for den gradvis voksende »moderne sektor«.
Ogsa husdyrholdet, isaer kvaegholdet, voksede betydeligt inden
for denne sektor.

Ny fremgang over et bredt felt blev opndet noget ind i
1800-tallet gennem de store grundforbedringer — systematisk
afvanding, mergling, samt dybere og kraftigere jordbehand-
ling med bedre heste og redskaber. Med disse midler kunne
man mobilisere jordens naturlige frugtbarhed i hgjere grad,
end i det gamle, lavproduktive landbrug. Det skete i nogen
grad pa bekostning af lerjordernes gamle humusbeholdning
med de deri bundne neringsstoffer. En vis nedgang i jordens
indhold af humus var dog en uundgaelig fglge af den kraftigere
og dybere bearbejdning, som sammen med merglingen med-
forte en steerkere omsaetning i jorden. Gennem fornuftige sad-
skifter blev jorden bevaret i rimelig god tilstand, indtil ind-
kgbet ude fra af planteneering i form af kunstggdning og foder-
stoffer blev af betydning i slutningen af 1800-tallet.

Noter
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