Introduktion til BDI-arbejdet

med science-fagene

Af Vibeke Horsten

Indledning

Studerende pa Danmarks Biblioteksskole gor ingen
hemmelighed af at de synes arbejdet med faglitteratur er
vanskeligt, ikke mindst nar det gelder science-fagene.
Det er ogsa mit indtryk at bibliotekarer f.eks. i danske
folkebiblioteker holder sig lidt tilbage for at tage
ansvaret for DK-5 grupperne 50 og 60, der omfatter
hovedparten af science-fagene. Med 20 ars erfaring som
lerer pa Danmarks Biblioteksskole er det sveert at kom-
me udenom, at det for mange er en vanskelig og
kreevende opgave at vare bibliotekar og formidler af
scienceinformation og -litteratur. Det har ogsd veeret en
krevende opgave for den naturvidenskabelige og
tekniske afdeling pa Danmarks Biblioteksskole at
tilrettelegge en undervisning, der sigter pi at skabe
~ gode bibliotekarer og formidiere af scienceinformation
og -litteratur. Undervisningen har i labet af de sidste 20
ar @ndret sig kolossalt meget. Fra rent titelterperi til
mere teoretiske introduktioner til de forskellige aspekter
af formidlingsarbejdet med scienceinformation og -
litteratur.

Jeg vil i denne artikel gore rede for, nogle af de ideer
der ligger til grund for den undervisning, der idag
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praktiseres i den Naturvidenskabelige-Tekniske afdeling
pa Danmarks Biblioteksskole. Det gelder iser for
undervisningen i de obligatoriske kurser i grunduddan-
nelsen. Artiklen vil vare et naturligt undervisnings-
grundlag i introduktionskurser i formidling af sciencein-
formation og -litteratur. Det er mit indtryk fra konferen-
cer i udlandet at undervisningen i faginformation og -
litteratur paA Danmarks Biblioteksskole ikke har noget
sidestykke i andre lande. Mine kolleger har ved flere
lejligheder efterlyst en beskrivelse af vores undervisning
samt af de tanker der ligger bag. Artiklen henvender sig
derfor ogsa til iser mine nordiske kolleger, som for-
habentlig kan finde inspiration til deres arbejde.

I denne artikel vil jeg indlede med en kort oversigt over
den naturvidenskabelige-tekniske afdelings kursusudbud
pa grunduddannelsen. Herefter introduceres en rakke
grundleggende undervisningstemaer som  science-
fagenes faglige systematik, sciencelitteraturens bruger-
grupper, science-litteraturens mange typer og former,
den naturvidenskabelige metode, det videnskabelige
sprog og den videnskabelige afhandling. Med disse
grundleggende ferdigheder introduceres artiklens
hovedtema, der handler om sciencelitteraturens sver-
hedsgrader. Der fremlegges 2 skalaer for sciencelittera-
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turens faglige niveauer. Artiklen afsluttes med en
grundig prasentation af en ny model til analyse og
identifikation af det faglige niveau i konkrete science-
tekster. Jeg skylder mine kolleger i afdelingen tak for
ideer til artiklens indhold og udformning.

Undervisningens tilretteleeggelse

Undervisningens tilretteleggelse har siden starten af
1970erne taget sit udgangspunkt i, at bibliotekaren eller
formidleren af scienceinformation og -litteratur har sit
eget faglige dom®ne og en professionel autoritet i
forhold til de fagfolk, de kommer i kontakt med.
Bibliotekaren har si og sige sit eget domzne i det
faglige univers, som denne alene mestrer og har over-
blikket over. Sifremt dette domene ikke varetages af

bibliotekaren/formidleren vil det neppe blive varetaget -

af andre og der vil saledes opsté et bade biblioteksfagligt
og fagfagligt tomrum. Dette er forsegt illustreret her-
under, hvor temaet Faginformation er et af de mange
metafag, der er knyttet til alle science-fagene f.eks.
kemi. Af andre metafag kan nevnes fagenes historie,
biografi og institutioner.

METAFAG KERNEFAG

f.eks. f.eks.
Faginformation Kemi

BDI-domane Fagfagligt domane

Begrebet faginformation dekker i denne forbindelse alle
ferdigheder, der er nedvendige for héndtering af
fagenes information og litteratur. En rekke af faginfor-
mationens grundleggende biblioteksfaglige domeneom-
rader er vist 1 figur 1.

De fagligt aktive indenfor science-fagene, forskere eller
amatgrer, har kendskab til mindre dele af de oven-
stdende temaer, nemlig de dele som de selv er aktive i.
Forskeren kender sine videnskabelige tidsskrifter og
emnekredsen omkring sit forskningsspeciale, men
mangler kendskab og iser overblik over resten af
fagenes systematik, litteraturtyperne m.v. Det er nor-
malt kun de fagligt aktive knyttet til BDI-sektoren f.eks.
science-bibliotekaren, der har brug for det fulde over-
blik over de 5 temaers emneindhold. Det er formidleren
eller bibliotekaren, der skal vere eksperten, nar det
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1 Viden om science-fagenes overordnede vidensor-
ganisation og faglige systematik og dennes skzb-
ne i bibliotekernes klassifikationssystemer.

2 Viden om science-litteraturens vigtigste bruger-
grupper og deres informations- og litteraturbe-

hov.

3 Viden omscience-fagenes litteraturtypologi, iszr
om fagbibliografier og tidsskrifter.

4 Viden om science-litteraturens faglige niveauer.

5 Viden om sciencefagenes informationsstruk-
turer.

Figur 1 Science og grundleggende biblioteksfaglige
domaneomrader.

gelder handteringen af faginformation og -faglitteratur.
Mange studerende gav, iszr tidligere, udtryk for at de
var skuffede over at der ikke indgik mere fagfaglig
undervisning i kurserne. De onskede at lzre noget om
biologi og astronomi. Men idag er der en sterre for-
stielse for at de skal koncentrere sig om netop de
biblioteksfaglige domener, hvor de er eksperten. Nir
der hertil leegges almene bibliotekariske og informa-
tions-videnskabelige feerdigheder som f.eks. klassifika-
tionsteori, bibliografisk grundviden, strategier for infor-
mations- og litteratursegning, informationsteknologisk
overblik, s& far de biblioteksstuderende idag et solidt
professionelt stisted i de forskellige science-miljeer.

Den grundlzeggende obligatoriske undervisning

I grunduddannelsen er det naturligt at tage udgangspunkt
i et konkret billede af bibliotekaren som formidler af
sciencelitteratur til brugeren eller laneren (figur 2). 1
denne proces er det altafgerende at formidleren er i
stand til at identificere bade litteratur og bruger przecist,
for at sikre en heldig udgang af formidlingsprocessen.
Hertil skal formidleren som et minimum kunne analy-
sere litteraturen med hensyn til emne, litteraturtype og
sverhedsgrad ogsa kaldet faglige niveau. P4 samme
maéde skal formidleren kende brugerens litteraturbehov,



der kan beskrives pa akkurat samme made, som vist pd
figuren herunder. Herefter galder det om at finde den
konkrete og egnede litteratur, der netop passer til
brugerens behov.

SCIENCE- FORMIDLER BRUGER
LITTERATUR
EMNE
MATERIALETYPE
Primeer
< -- Sekunder -->
Tertier
MATERIALEFORM
Tidsskrift
Bog

FAGLIGE NIVEAU

Figur 2 Grundleggende elementer i beskrivelsen af
science-litteratur og, - af brugergruppernes behov for
sciencelitteratur.

De navnte elementer i figur 2 indgar i dag i grundud-
dannelsens obligatoriske del pa Danmarks Biblioteks-
skole. I grunduddannelsen skal de studerende gennem-
fore 4 obligatoriske grundkurser i henholdsvis faglittera-
tur i almindelighed og i sciencelitteratur. De obligatori-
ske grundkurser udbydes i lebet af 1 og 2 studiear. I
studiets efterfolgende semestre kan de studerende velge
at specialisere sig yderligere indenfor science-fagene.
Der tilbydes i alt 3-4 specialkurser.

Kurset Faglittereer materiale- og vidensproduktion giver
en generel introduktion til hele faglitteraturen, idet der
dog peges pa en rekke seregenskaber ved formidlings-
arbejdet med henholdsvis Science og Humaniora/sam-
fundsvidenskab. Hovedparten af undervisningstemaerne
fra dette kursus suppleres og uddybes i de 2 efter-
felgende kurser under fellesbetegnelsen Materialevalg
og -formidling, ligesom nye temaer kommer til:

Kursus | Faglittereer materiale- og
vidensproduktion (30 timer)
Materialevalg og -formidling,

Kursus 2 Naturvidenskab og teknik
(science) (30 timer)

Kursus 3 Humaniora og samfundsvi-
denskab (30 timer)

Kursus 4  Bestandssammensatning og
evaluering (12 timer)

Figur 3 Obligatoriske grundkurser i faglitteratur.

Kursus 1
Faglitteratur i alm.

Kursus 2 Naturvidenskab
og teknik = Science

Videnskabsteori Materialevalgspolitik
Videnskabssociologi Materialevalg
Forskningsorganisation Kassation
Forskningspolitik

Forskningsevaluering Brugerundersogelser
Vidensorganisation Anmeldelsesinstitutionen

Faglig informationsstruktur
Brugergrupper og materialebehov
Videnskabelig kommunikation
Videnskabeligt sprog
Videnskabsformidling
Popularisering
Materialetypologi
Litteraturtypologi
Tekstanalyse, fagligt niveau

Bibliotekstyper med faglitteratur

Figur 4 Centrale undervisningstemaer i faglitteratur
fordelt pa kurserne 1 og 2.

Hovedparten af de i figur 4 anforte undervisningstemaer
bererer aspekter af science-fagenes faglige univers, som
er typiske biblioteksfaglige domaneomrader. Und-
tagelserne er iszr videnskabsteori, videnskabelig kom-
munikation og forskningsevaluering. Fagfolk har ikke
behov for at have et serligt struktureret overblik over
de ovrige temaer og det er derfor sjzldent at finde en
fagmand, der interesserer sig specielt for disse "bibliote-
kariske aspekter" af deres fag. I lobet af de sidste 10-15
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ar er der udarbejdet kompendier og lzreboger til stotte
for de obligatoriske kurser i faglitteratur og i science-
litteratur. Det har nemlig ikke veret muligt at finde
frem til udenlandske lerebeger, der har den enskede
detaljeringsgrad eller teoretiske indfaldsvinkel til under-
visningen pa Danmarks Biblioteksskole. De fleste
udenlandske lzrebager er efter vor mening stadigvek
for titel- og materialefikserede (ref. ).

Figur 5 viser et udsnit af valgkurser og seminarrekker
som den naturvidenskabelige-tekniske afdeling idag
tilbyder de studerende i lobet af de 2 sidste studiear.

Teknisk/naturvidenskabelig littera-
tur, informationssegning (60 timer)

Valgkurser

Populzrvidenskab indenfor nat-
tekomradet.

DIALOG’s hjelpefiler og avan-
cerede spgefaciliteter (8 timer).

Seminarraekke Elektronisk segning, downloading
og efterbehandling (65 timer).

Hovedopgave
seminar CD-ROM/Online sggning og down-

loading til egen database.
Faginformation i globale netveerk.

Informationsvidenskab-kybernetik-
semiotik-kunstig intelligens-virtual
reality 1 kritisk bibliotekarisk be-
lysning.

Figur 5 Den Naturvidenskabelige-Tekniske afdelings
valgfrie kursustilbud - et aktuelt udsnit.

Vidensorganisation eller science-fagenes faglige sy-
stematik

Der er tradition for at inddele videnskaberne i 3 em-
nekredse eller hovedomrader: det naturvidenskabelige/
tekniske, det samfundsvidenskabelige og det humanisti-
ske hovedomride.
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Det naturvidenskabelige/ tekniske hovedomrade svarer
til det engelsksprogede science-begreb. Ordet science
kommer af det latinske scientia = videnskab og omfatter
alle de videnskaber, der udforsker naturf®nomenerne.
Disse deles traditionelt op pa felgende made:

SCIENCE

| ' 1
PURE SCIENCE APPLIED SCIENCE
= Rene naturvidenskaber = Anvendte naturviden

skaber

1 |
- Fysik - Medicin
- Astronomi - Agrikultur:
- Kemi - Landbrug
- Geologi - Havebrug
- Biologi - Skovbrug
- Botanik - Fiskeri
- Zoologi - Teknik

Naturvidenskaberne beskriver hver sin velafgrensede
del af naturfenomenerne inkl de lovmeessigheder, som
disse er underkastede:

Astronomi - naturfznomener 1 verdensrummet

Fysik - love om livlgse naturfenomener
Kemi - naturfenomenernes stoffer

Geologi - livlese naturfenomener

Biologi - love om levende naturfanomener
Botanik - levende naturfenomener-planteriget
Zoologi - levende naturfeenomener-dyreriget

Dette klassiske menster af naturvidenskaber kan stadig-
vak genfindes 1 de universelle klassifikationssystemer og
i brede emnesammenhznge i den faglige verden (uddan-
nelser og universitetsafdelinger, tidsskrifts- og hand-
bogstitler m.v). Men nar vi nermer os forskningsspecia-
ler og den videnskabelige litteratur gar de i stigende
grad pad tvers af de traditionelle naturvidenskabers
grenser og endog pa tvars af granserne for de 3
hovedomrider. Science overszttes ofte fejlagtigt til
dansk som "videnskab". Det korrekte ma vere at bruge
ordet science ogsa pa dansk eller naturvidenskab/teknik
eller varianter heraf. I biblioteks- og forskerkredse kan
det vaere praktisk at bruge science-begrebet, da engelsk



er det fremherskende sprog 1 science-litteraturen (Scien-
tific American. New Scientist) og i den internationale.
videnskabelige kommunikationsproces.

Maensterbrugeren af science-information og -litteratur
-» science-forskeren.

Science-forskerne er som gruppe betragtet betydeligt
mere homogen end andre forskergrupper. Sciencefor-
skernes forskningsobjekter er knyttet til gruppen af
naturfznomener, der udforskes efter den samme grund-
lzggende metode. Science-forskernes fallesskab findes
ogsd i den made, hvorpa de indbyrdes kommunikerer
nye forskningsresultater, danner faglige netveerk samt i
vidt omfang i héandteringen af faginformation- og
litteratur. Det er saledes muligt at na frem til et, omend
forenklet, menster pa en science-forsker. Dette er slet
ikke muligt i samme grad indenfor de samfundsviden-
skabelige og humanistiske fagomrader. Inden for disse
fagkredse starter differentieringen allerede ved valget af
forskningsobjekter- og metoder. Det er ydermere
tydeligt, at science-forskernes made at handtere fagin-
formation- og litteratur pa, i vidt omfang smitter af pa
andre brugergrupper. Alle med interesse for natur eller
teknik vil vere enormt fokuseret pa f.eks. tidsskrifter,
de aller nyeste informationer og illustrative hjzelpemidler
af enhver art. Science-forskeren har endelig vaeret et
yndlingsobjekt for de ferste generationer af videnskabs-
sociologer, hvorfor emnet er overordentligt veldokumen-
teret i den biblioteksfaglige litteratur.

Undervisningen pa Danmarks Biblioteksskole tager
derfor udgangspunkt i et solidt kendskab til forsknings-
verdenen, hvilket fremgar tydeligt af figur 4. Herved
gores de studerende overordentlig fortrolige med en stor
og mensterdannende brugergruppes hverdag og infor-
mations- og litteraturbehov. Vasentlige treek af denne
viden om forskerne kan overfores til andre brugergrup-
per. Men disse brugergrupper, deres faglige aktiviteter,
informations- og litteraturbehov er generelt meget lidt
og tilfzldigt udforsket. Det er givet vis ogsa en meget
sveerere opgave, idet der er tale om meget forskellige og
vanskeligt handterlige brugergrupper. De undersegelser,
der er dokumenteret i litteraturen, har iser beskzftiget
sig med studerende, leger, dyrleger og ingenigrer.

Science-litteraturens centrale brugergrupper

Der findes ingen officiel oversigt over brugergrupper til
faglitteratur. Brugergrupperne vil ligesom f.eks. bib-

liotekstyperne kunne systematiseres pa forskellig made,
afthengig af den enskede og konkrete anvendelse. Nar
det gzlder scienceinformation og -litteratur har vi pa
Danmarks Biblioteksskole lenge arbejdet med en
systematik. der indeholdt meget fi, men meget centrale
og forskellige brugergrupper af faglitteratur. Systematik-
ken er baseret pa 2 sammenfaldende kriterier: den
erhvervede faglige baggrund og den faglige funktion.

A Ikke-fagfolk; personer uden faglig uddannelse.

B Mellemtcknikere; personer med en mellemuddan-
nelse som f.eks sygeplejerske, laborant m.v.

C Praktikere; personer med en hejere faglig ud-
dannelse og i et erhverv som f.eks. dyrlege,
underviser, embedsmand, ingenier m.v.

D Studerende; personer med en gradvist stigende
faglig baggrund - fra gymnasie- til forskerniveau.

E Forskere

Figur 6 Science-litteraturens centrale brugergrupper.

Ifelge denne figur svarer udtrykket fagfolk til, personer
med en faglig uddannelsesbaggrund svarende til bruger-
grupperne B-E; en opfattelse der nok er rimeligt ud-
bredt. De 5 brugergrupper har ogsa rimeligt adskilte
informations- og materialebehov (ref 3), benytter
biblioteksvaesenet pa forskellig made m.v., hvorfor
denne systematik for brugergrupper er meget pedago-
gisk anvendelig. Fagamaterer optrzder ikke som en
serskilt brugergruppe, idet fagamaterer har meget
forskellige faglige forudsaztninger svarende til bruger-
grupperne A-C og i enkelte tilfelde endda ogsa til E.
Det gelder f.eks. ornitologer, hvor leger og lerere har
publiceret athandlinger og disputatser om fugieemner,
de har studeret gennem mange ar. Af andre brugergrup-
per med specifikke informations- og materialebehov kan
navnes grasrodsbevaegelser (NOAH), beboergrupper og
politikere.

Science litteraturens alsidighed

Fagligt aktive indenfor science-fagene anvender mange
slags faglitteratur, pa mange forskellige faglige niveau-
er, af forskellige faglige og formidlingsmessige kvalite-
ter og omhandlende et stadigt voksende antal emner.

. Det kan derfor godt virke som en overveldende opgave
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at skulle arbejde malrettet med dette kaotiske littera-
turudbud. For at bringe orden i dette kaos er det en stor
hjelp at inddele litteraturen i forskellige veldefinerede
typer og former. Figur 7 viser et udsnit af de vigtigste
typer (kategorier) og former af science-litteratur, som
kan genfindes inden for de fleste science-videnskaber.
Litteraturtyperne og nogle af litteraturformeme er
generelle faglitteraere typer og vil derfor ogsi findes
indenfor samfundsvidenskaberne og humaniora (f.eks.
citationsindexer, lerebeger). Inddelingen af science-
faglitteraturen 1 3 hovedtyper understreger faglittera-
turens 3 hovedfunktioner, hvoraf de 2 har en egentlig
faglig funktion (primeer og oversigtslitteratur). Primer
og oversigtslitteraturen har som hovedopgave at formid-
le faglig information og anvendes til indhentning og
formidling af faglig information. Registreringslittera-
turens (eller sekunderlitteraturens) hovedopgave er at
fungere som redskab til genfinding af faglitteratur og er
saledes de specifikke bibliotekariske litteraturtyper. Idag
er hovedparten af registreringslitteraturen eller fagbi-
bliografierne lagt over i elektroniske medier som f.eks.
og CD-rom. Men den bedste padagogiske vej til
forstaelse af science-fagbibliografiernes opbygning og
indeksering er stadigvaek gennem arbejdet med de trykte
udgaver. Inddelingeni primer-sekund=r-tertieerlitteratur
relaterer ogsa til bestandssammensatningen i forskellige
bibliotekstyper. Primeer- og sekunderlitteraturen sigter
meget entydigt pa forskningsbib-lioteker, medens
tertizrlitteraturen, i dens forskellige former og niveauer,
sigter pa alle bibliotekstyper.

Faglitteraturens mange former blev kort beskrevet i
afdelingens forste larebog, Referencematerialer for
naturvidenskab og medicin fra 1978. Idag er leerebogen
suppleret med og erstattet af en rekke kompendier om
f.eks. naturvidenskabelige og tekniske tidsskrifter, gra
litteratur, normer, standarder, kemisk litteratursagning,
miljelitteratur m.v. En Fortegnelse over bager og
aktuelle kompendier udarbejdet af leerere ansat idag pd
Danmarks Biblioteksskole afdeling for Naturvidenskab
og teknik kan rekvireres hos forfatteren.
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PRIMAERLITTERATUR = original information/
litteratur

1. Letter Journal (med Letters to Editor).

2. Videnskabeligt fagtidsskrift (med videnskabelige
athandlinger m.v.).

3. Forskningsrapport (ogsa kaldet tekniske rapporter
m.v.)

4. Akademiske afhandlinger (doktordisputats, og
licentiatathandling og magisterathandling)

5. Kongresberetning (med kongresforedrag).

6. Patent.

REGISTRERINGSLITTERATUR
(SEKUNDAR LITTERATUR) = hjzelpemidier til gen-
finding af primser og tertieer litteratur.

1. Fagbibliografier i form af bibliografiske tidsskrifter:
a. Referattidsskrift (abstractverk)
b. Indextidsskrift.
¢. Citationsindex.
d. Current Content-tidsskrift.

OVERSIGTSLITTERATUR
(TERTIZR LITTERATUR) = bearbejdet (dvs ikke-
original) primaer information/litteratur

1. MNyhedsorienterende fagtidsskrift (med nyhedsorient.-
stof). .
2.  Review Journal (med reviews eller forskningsoversig-
ter).
3. Branchetidsskrift (med oversigtsartikler m.v for fag-
folk).
4. Populeer: fagtidsskift (med oversigtsartikler m.v. for
ikke-fagfolk).
5. News Letter (ogsa kaldet nyhedsbrev eller institutions-
avis).
Statusrapport (ogsa kaldet ministerialrapporter).
Arbog (med. oversigtsartikler m.v.)
Videnskabelig monografi (monografi eller antologi for
fagfolk og forskere)
9. Populariserende tekstfremstilling (monografi eller
antologi).
10. Larebog.
11. Handbeger:
a. Ordbog (etymologisk, terminologisk og oversettel-
ses-).
b. Leksikon (uden eller med register =encyklopadi).
¢. Datahandbog.
d. Handbuch (systematisk flerbindsveerk).
+ fagspecifikke typer som almanak, flora, norm m.v.
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UNIVERSELLE LITTERATURTYPER
KKK KR S R K S R KRR 3R ok ke ks ek ko sk
Anmeldelsestidsskrift, Arsberetning, Lovstof, Standard,
Tidsskriftfortegnelse, Handlingsplan, Statistik, Tesaurus,
Vejviser, Pjecer

Figur 7 Vigtige typer og former af science litteratur .




Primzr- og oversigtslitteraturens funktioner i det
faglige miljo

Den videnskabelige litteratur kaldet primeerlitteraturen
repreesenterer det hejeste faglige niveau. Forskerne
benytter de primere litteraturtyper til indbyrdes kommu-
nikation af nye forskningsresultater. Primerlitteraturen
er teksttypemassig meget ensartet, idet der findes
internationalt gzldende regler for udarbejdelse af
primerlitteratur (se afsnit om den videnskabelige
afhandling). Forskningens heje grad af specialisering
samt en intensiv brug af fagterminologi preger de
primare tekster. Primerlitteratur sigter alene pa for-
skere.

Oversigtslitteraturens (= tertierlitteratur)hovedtunktion
er at skabe overblik over og formidle de mange for-
skningsresultater, der findes spredt i de mange primaere
dokumenter. Tertirlitteraturen har til forskel for
primerlitteraturen utrolig mange former, som det
fremgar af figuren pa forrige side. Oversigtslitteraturen
er resultatet af en udvelgelse og en komprimering af
informationer indeholdt i primerlitteraturen. Kun de
primere dokumenters "kernenyheder" refereres i
tertizrlitteraturen. De ovrige dele af afhandlingerne,
f.eks. de detaljerede forsegsbeskrivelser, er kun inter-
essante i peer-review-fasen. Peer-review-systemet
betegner den praksis vi kender fra de internationale
primere fagtidsskrifter, hvor ledende forskere, de
sakaldte peer’s, foretager kritiske vurderinger af de
manuskripter, der sendes ind til redaktionen.

Herudover er der et indlysende behov for "oversettelse”
af det videnskabelige sprog til forstaeligt sprog for
tertierlitteraturens mange brugergrupper. Hvor primer-
litteraturen kun sigter pa forskere, si sigter oversigtslit-
teraturen typisk pa mange brugergrupper med forskellig
faglig baggrund og forskellige faglige behov. Derfor
finder vi oversigtslitteratur pA mange faglige niveauer.
Fra oversigtsartikler med sigte pa forskere/fagfolk til
helt populere tekster som f.eks. Illustreret Videnskab og
lereboger for folkeskolen. Mange overser ogsd at
forskere har behov for oversigtslitteratur, sa snart de
beveeger sig udenfor eget forskningsspeciale. De vil
typisk lzse nyhedsorienterende fagtidsskrifter som New
Scientist eller avancerede "populere” tidsskrifter som
Scientific American og American Scientist.. Fagfolk,
der anvender deres uddannelse i praksis, har ofte ikke
sa meget tid til at lese faglitteratur, og foretreekker
f.eks. nyhedsorienterende fagtidsskrifter, branchetids-

skrifter, statusrapporter og udvalgte populere fagtids-
skrifter som Scientific American, Environment m.v. Det
er en overkommelig made at lade sig informere om
udviklingen pa relevante forskningsfelter, hvor det ikke
foles nodvendigt eller er muligt selv at overvige pri-
merlitteraturen. Det er endelig vigtigt at huske pé, at
forskere og fagfolk i stigende grad indhenter faginfor-
mation hos fagkolleger og i mindre omfang fra leesning
af faglitteratur.

Den naturvidenskabelige metode

Forskning kan defineres som skabende arbejde pa
systematisk grundlag for at ege den videnskabelige og
tekniske viden (ref 4). Arbejde pa et systematisk grund-
lag svarer til at forskerne anvender generelt accepterede
videnskabelige metoder i deres forskningsprojekter.
Science-forskerne benytter en grundlzggende felles,
videnskabelig metode ofte kaldet den naturvidenskabeli-
ge metode i deres udforskning af naturfenomenerne.
Dette er forstaeligt, da deres objekter, nemlig naturfe-
nomenerne, har mange fellestreek. Dette star i sterk
kontrast til de 2 andre hovedomrader, hvor der findes et
hav af videnskabelige metoder, hvilket bedst forklares
ud fra forskningsobjekternes utrolige forskelligartethed;
fra forfatterskaber, arkazologiske fund, historiske
perioder, musikpartiturer, malerier til politiske be-
givenheder og sociale strukturer. Det synes som om
hver kategori af objekter affader sin specielle metode.
Den naturvidenskabelige metode udmeerker sig ved en
grundleggende sammenhang mellem:

Observation ----—------ Eksperiment ----------- TEORI
PRAKSIS

Ideen til et nyt forskningsprojekt kan udspringe af en
observation, omstzndigheder omkring et eksperiment
(nyt apparatur, software m.v.) eller af tanker omkring
teoridannelsen. Det er vekselvirkningen mellem praksis
og teori, der przger den moderne science-forskning. Da
eksperimentet har en central placering i den naturvi-
denskabelige metode, kaldes den ogsa den eksperimen-
telle metode. Ved hjelp af den naturvidenskabelige
metode forsoger science-forskerne at sikre sig at deres
beskrivelse af naturfznomenerne er korrekt eller har en
rimelig grad af sandsynlighed. Samtidig kan den an-
vendes til at afvise ukorrekte eller mindre sandsynlige
jagttagelser og beskrivelser af naturfznomenerne. Den
naturvidenskabelige metode er en veasentlig forud-
setning for forskernes stillingtagen til tvivisomme
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feenomener som pendulsvingning, jordstriler, pyramide-
krzfter og lignende.

Man kan modsat sige, at science-forskerne ma acceptere
hinandens resultater, sifremt den videnskabelige metode
er korrekt anvendt. Forskningsresultaterne kan groft sagt
"bevises eller modbevises", hvilket er enestiende for
scienceforskningen. Den naturvidenskabelige metode
bestar principielt af 5 trin.

Den naturvidenskabelige metode

lagttagelse og beskrivelse
Problemformulering
Hypotese

Eksperiment
Teoridannelse

L U R S

I lagttagelse og beskrivelse

lagttagelsen af naturfenomener er det forste trin i
metoden og den ledsages altid af en beskrivelse, der
skal veere uhyre nejagtig, siledes at andre kan genkende
det iagttagne. Kan iagttagelsen saledes bekraftes af
andre er der tale om et faktum. Op til midten af det 18
arhundrede var der i overvejende grad tale om makro-
skopiske iagttagelser af naturfeenomenernes ydre:
lagttagelser der kun kravede det menneskelige gje og
simple redskaber og som resulterede i kvalitative
beskrivelser, f.eks. af helt nye plante- og dyrearter.
Tenk blot pa de skonne gamle tavleveerker med planter
og fugle, som f.eks. Flora Danica. Idag dominerer
studiet af stadig mindre dele af naturfznomenerne, som
kraver brug af et avanceret teknisk udstyr, som mikro-
skoper, fintmerkende maleinstrumenter og ikke mindst
computere. Idag udtrykkes bade iagttagelser, forsknings-
resultater og nye teorier overvejende kvantitativt i form
af tal og matematiske formler, hvilket forer til mere
przcise hypoteser og forudsigelser. Kravet om en
nojagtig beskrivelse har fort til en omfattende brug af
fagterminologi, fordi hverdagssproget ikke er tilstrakke-
ligt nuanceret til vore dages naturvidenskabelige be-
skrivelser. Der kan derfor med god ret tales om et
videnskabeligt sprog, som er najere beskrevet i et efter-
falgende afsnit. Dette sprog har den store fordel, at det
udover at vaere przcist ogsd kan anvendes pa tvars af
de traditionelle sproggranser. :
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2 Problemformulering

Det nzste og maske vanskeligste trin i metoden er at
erkende og formulere et problem. Maske se med nye
gjne pi et gangs naturfenomen og stille spergsmalet
“hvorledes kan det nu forklares?". Tznk pa at man i
drhundreder havde iagttaget at ting, der befandt sig i
luften uundgaeligt ville falde til jorden. Men det var
efter sigende forst Galilei der stillede spergsmalet
"hvorledes kan det nu forklares?”. Dernst opstillede
han sin hypotese om det frie fald og afprevede den ved
at kaste bl.a. blykugler ud fra det skzve tarn i Pisa.

3 Hypotese

Det nzeste bliver at finde et svar pa det formulerede
problem. Her ma man regne med at forskerne ud fra
deres teoretiske viden, erfaringer, men sandelig ogsa
intuition, geatter sig til den mest sandsynlige forklaring
pa problemet. Der opstilles en hypotese, en forelobig
forklaring, der dels skal forklare det allerede iagttagne
og dels skal kunne forudsige andre og fremtidige
iagttagelser, der kan bekraftes ved tilrettelzggelsen af
et eksperiment. )

4 Eksperiment

For at afprove hypotesens gyldighed, soges forud-
sigelserne bekraeftet ved et eksperiment (forseg). Svarer
forsagsresultaterne ikke til de forudsagte iagttagelser,
mé hypotesen forkastes. Falder forsegsresultaterne ud
som forudsagt, reprasenterer forsogsresultaterne en
form for "bevis" for hypotesens rigtighed. Eller resulta-
terne peger pd en grad af sandsynlighed.

5 Teoridannelse

Kan hypotesen bekraftes ikke blot ved ét, men ved
gentagne eksperimenter kan man gi over til sidste trin
i metoden: formuleringen af en ny naturvidenskabelig
teori eller lov. Denne skal ligesom den grundlzggende
hypotese have et forudsigende indhold. Siledes kraves
det, at teorier skal have almen gyldighed; de skal ikke
blot veere gyldige for de naturfenomener, der indgik i
det konkrete forskningsprojekt (undersegelse), men ogsa
for beslegtede naturfenomener. Evolutionsteorien er
saledes ikke kun gyldig for de dyr, som Darwin iagttog
og som forte ham pa sporet af evolutionsteorien (f.eks.
Darwins finker). Den er gyldig for alle beslzgtede
fenomener dvs samtlige levende organismer, dyr og
planter. Dette kaldes det induktive princip, hvor man ud
fra mange ens iagttagelser udleder en almengyldig
lovmassighed. Teorier er vigtige rettesnore for den
fremtidige forskning. Teorier er ikke uantastelige, men



@ndres 1 takt med nye iagttagelser og eksperimenter.
Mange verdifulde teorier er endog senere forkastede
(falsificerede), men de inspirerede forskere til veerdiful-
de arbejder i den tid de var gzldende. Science-fagene er
derfor videnskaber i konstant udvikling, hvor man ikke
kan tale om de evige sandheder, men om et system af
gzldende teorier (love) i stadig udvikling.

Kendskab til den naturvidenskabelige metode er et
uundveerligt grundlag for forstaelse af science-littera-
turen i alle dens former. Al sciencelitteratur afspejler pa
en eller anden made den naturvidenskabelige metode:
meget ofte i form af direkte eller indirekte henvisninger
til forskningsprojekter og -resultater. Kendskab til den
naturvidenskabelige metode er ogsi nyttigt for for-
stielsen og vurderingen af mange aktuelle faglige
problemstillinger. Det geelder ozonlaget, Gresundsbroen
og mange nye paravidenskabelige emner som penduls-
vingning, pyramidekraft og blomsterterapi. Det er
vigtigt er vide at science-forskerne har et redskab, en
arbejdsmetode, som med rimelig sikkerhed og med en
given grad af sandsynlighed kan skelne mellem viden-
skabelige og uvidenskabelige naturfenomener og
argumenter.

Beskrivelsen af den naturvidenskabelige metode ovenfor
er ikke hele sandheden, men en forenklet model til brug
for forstaelsen af science-litteraturen. Emnet er behand-
let mere udferligt i en af afdelingens lerebeger Viden-
skabens @ (ref 5).

Det videnskabelige sprog

Det er et velkendt fznomen at scienceforskere kommu-
nikerer pa et videnskabeligt sprog, som er nasten
utilgzengeligt for andre. Det er der ikke noget nyti. Vi
har hert at de tidligere kommunikerede deres forsk-
ningsresultater pa latin og gav naturfenomenerne
latinske/greske navne som aureum (guld) og Tamias
striatus (Jordegern). Idag er latinen erstattet af inter-
nationale tilgengelige sprog som iszr engelsk, men de
latinske/graske eller videnskabelige navne pa naturfeno-
menerne er bevarede i form af fagudtryk eller fagter-
mer. Der indfores og anvendes fagudtryk for vidt
forskellige dele af forskernes centrale forskningsudstyr
som makro- og mikroskopiske objekter (Sciurus vulgaris
og nucleus), processer (fotosyntese), apparatur (Scan-
ning-elektron-mikroskop) og metoder (elektrophorese).
Fagterminologien gor det muligt for forskere fra alle
lande at identificere omtalte feenomener utrolig preacist

og effektivt. Det er noget mere pracist og effektivt at
tale om Sciurus vulgaris end om et ca. 20 cm stort
skovdyr med lang busket hale og redlig pels med hvide
partier, med kraftige ben.. og som elsker nedder! Det
var den svenske botaniker Carl von Linné (1707-78),
der bragte orden i navngivningen af planter og dyr, den
biologiske nomenklatur. Det er stadigvek en oplevelse
at se Linnés Species Plantarum (1753), hvori han for
forste gang konsekvent giver plantearterne et todelt navn
som Anemone hepatica (Bla Anemone L.). Idag hviler
al navngivning af levende vaesener pa denne sakaldte
binominale nomenklatur. Tilsvarende finder vi en
veludviklet kemisk nomenklatur. Inden for legeviden-
skaben opstod der pa samme made tidligt et behov for
ikke blot at navngive legemets forskellige dele, der fik
navne som cerebellum (lillehjernen) og pancreas (bugs-
pytkirtlen), men ogsa for at navngive medikamenter som
insulin og sygdomme (diabetes) m.v. De nye fagudtryk
introduceres lobende i den videnskabelige litteratur,
primerlitteraturen. Her beskriver forskerne deres nye
forskningsresultater med sigte pa fagkolleger. Nye
opdagelser, ny viden beskrives og far, om nedvendigt,
tildelt nye fagudtryk. I takt med forskningens udvikling
og specialisering, kan vi saledes se frem til endnu flere
fagudtryk, et mere og mere utilgaengeligt videnskabeligt
sprog og et stigende behov for ordbgger. Der er ingen
udsigt til at denne udvikling vil 2ndre sig; anvendelsen
af et internationalt videnskabeligt sprog er en forud-
seetning for en effektiv kommunikation mellem forskere.

Man kan endog med en vis ret tale om mange for-
skellige videnskabelige science-sprog. Mange discipliner
arbejder med sa specifikke objekter og metoder, at
kendskabet til disse og de tilherende fagudtryk ikke vil
vare tilstede hos fagkolleger inden for andre discipliner.
Nar fagudtrykkene oversettes til nationalsprogene ser
man ofte at den latinske/graeske rod bevares:

Latin cella = kammer
Dansk celle

Svensk cell

Tysk Zelle

Spansk célula

Fransk cellule

Eksemplet viser at fagudtrykkets latinske rod er valgt
med omhu, idet dens betydning (etymologi) henviser til
en central egenskab ved det naturfenomen, som fagud-
trykket identificerer. En biologisk celle har netop typisk
form som en lille kasse eller et veerelse. Det sker at vidt
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forskellige fag benytter det samme fagudtryk, men med
forskellig betydning. Siledes vil man finde fagudtrykket
celle defineret pa forskellige mader inden for biologi,
elektronik, matematik, politologi etc:

Celle

1 Den mindste organisationsenhed for liv; alle levende
organismer bestir af celler (biologi).

2 Den mindste organisatoriske enhed i kommunistiske
partier (politik).

Det videnskabelige sprog har sine egne typer af fagord-
bager, hvoraf den terminologiske ordbog er den mest
typiske. Den indeholder forst og fremmest definitioner
af fagudtrykkene, men ofte findes yderligere angivelse
af udtale, etymologi og i sjeldne tilfelde ogsia af
emnemessigt tithersforhold (klassifikation). McGraw-
Hill’s Dictionary of Scientific & Technical Terms er et
klassisk eksempel pa en terminologisk ordbog (ref 6).
Det er endeligt et velkendt fenomen at selv erfarne
bibliotekarer dejer med fagterminologien. Der er ikke
nogen let losning pa dette problem, men problemet loser
sig for mange gennem arelang erfaring og en intensiv
brug af ordbeger og lanernes tilmodighed. S& vi ma
konkludere, at fagsproget er et vundvarligt middel til
effektiv og entydig kommunikation mellem fagkolleger,
men at det samtidigt virker som en voldsom barriere for
ikke-fagfolks adgang til den videnskabelige viden.

Den videnskabelige afthandling

Nar science-forskeren har afsluttet sit forskningsprojekt
rejser sporgsmalet sig om, hvorledes forskningsresulta-
terne skal geres tilgengelige for kolleger og andre
interesserede? Uanset hvor (tidsskrift, kongresforedrag,
forskningsrapport m.v.) forskeren valger at offent-
liggare sine forskningsresultater vil han typisk beskrive
sit forskningsprojekt i form af en videnskabelig af-
handling (eng. paper, research report). Vejen fra
afsluttet forskningsprojekt til videnskabelige afhandling
og til de forskellige former for primerlitteratur er vist
pd figur 8. Billedlig talt skriver forskeren idag sin
videnskabelig afhandling p4 sin PC og beslutter derefter,
hvor den skal offentliggeres. Uanset hvor afhandlingen
publiceres vil den bevare de karakteristiske hovedtrzk,
der er beskrevet i newste afsnit om den videnskabelige
afhandling. Den videnskabelige athandling er siledes
uden diskussion det klassiske litterere produkt af al
science-forskning og der er udarbejdet faste, inter-
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nationalt accepterede regler for dens formelle udform-
ning. Disse er nedfeldet og neje beskrevet i hindbeger
som How to write & Publish a scientific paper (ref. 7).

Forskeren afrapporterer
sine forskningsresultater

i
Forskningsrapport ’ ‘ Kongresforedrag

~ v 7

Videnskabelig afthandling

N

Doktordisputats Patent

Vv

Internationalt fagtidsskrift

Figur 8 Vejen fra afsluttet forskningsprojekt til viden-
skabelige athandling og til forskellige former for
primerlitteratur

Det er kendetegnende for science-afhandlingen, at den
skal vere si pracis og udferlig, at andre forskere kan
bruge den som en slags "forsegsvejledning". Dette giver
principielt andre forskere en meget konkret mulighed for
at reproducere det beskrevne forskningsarbejde og
derved afprove kollegernes vidnesbyrd. Det er dog
sjzldent at afhandlingen anvendes pa denne made, men
muligheden er til stede. Der henvises til eksemplet med
kold fusion, hvor der aldrig blev offentliggjort en
fuldstendig videnskabelig afhandling. Man kan sperge
sig selv, hvorfor? Alene pa baggrund af pressemeddelel-
ser, korte nyhedsorienterende artikler m.v. gav forskere
over hele verden sig 1 kast med at efterprove ideen i
deres laboratorier. Hidtil dog uden held.

Som nazvnt tidligere afspejler det naturvidenskabelige
forskningsprojekt sig i alle former for sciencelitteratur.
Serligt tydeligt er sleegtskabet mellem den naturviden-
skabelige metode og den videnskabelige athandling. Det
er pafaldende nemt at genkende den naturvidenskabelige



metodes 5 trin i dispositionen for den videnskabelige
athandling.

Den naturviden- Den naturvidenskabelige
skabelige metode: afhandling:
1 Titel
2 Forfatter + adresse
I lagttagelse og be- 3 Referat
skrivelse 4 Indledning
2 Problemformu- 5  Materialer
lering 6  Metode
3 Hypotese 7  Resultater
4 Eksperiment 8  Diskussion
5 Teoridannelse 9  Konklusion
10 "Taksigelser"
11 Litteraturhenvisninger

Figur 9 Slegtskabet og sammenhange mellem den
videnskabelige metode og afhandlingen.

Metodens 3 forste triner samlet i athandlingens afsnit
4=Indledning.

Eksperimentet har i afhandlingen faet en kraftig mar-
kering i form af hele 3 afsnit, afsnittene 5-7.

De enkelte afsnit af afhandlingen vil have et standard-
indhold. som kort er beskrevet herunder.

I Titel
Titlen skal give et meget pracist billede afhand-
lingens emne med angivelse af objekt og andre
vigtige faglige aspekter:
"A Seasonal Study of the Marine Algae Vegeta-
tion in Tuborg Harbour. The Sound, Denmark".

2 Forfarter + adresse
Oplysninger om forfatter(e) er begraenset til navn,
titel og adresse pa den forskningsinstitution. hvor
forskningen har fundet sted.

3 Referar
Resumé af athandlingens indhold. Udarbejdes ofte af
forfatterne. Anvendes 1 referattidsskrifter, evt i
modificeret form.

4 Indledning
Indeholder en redegerelse for de hidtidige for-
skningsresultater om emnet inkl henvisninger til
benyttet litteratur. Beskrivelse af andre iagttagelser,

der begrunder det foreliggende projekt samt problem-
formulering og arbejdshypotese. ‘

5 Materialer
Nojagtig beskrivelse af de anvendte objekter og
materialer: dyr og planter eller dele heraf, kemiske
stoffer, teknisk apparatur, edb-udstyr, mikroskoper.

6 Metode
Najagtig beskrivelse af den benyttede metode og det
eksperimentelle forlab.

7 Resultater
Resultaterne beskrives i1 ord, tal, diagrammer,
tabeller, fotos og tegninger. Dette afsnit indeholder
kun de "negne" forsegsresultater.

8 Diskussion
Fortolkning og analyse af forsegsresultaterne, der
ofte szttes i relation til tidligere hypoteser og ek-
sisterende teoridannelse. Kun i de sjeldne tilfzeide
indeholder en afhandling beskrivelse af en ny natur-
videnskabelig teori.

9 Konklusion

Hvis der findes en konklusion er det som regel
snarere et resumé af afhandlingens evrige indhold.
Mange forskere har kun behov for at lese referatet
eller konklusionen af andres arbejder. Konklusionen
synes at glide ud af vore dages afhandlinger i takt
med at disse bliver kortere og i nogen grad afleses af
Letters (to editor), se nedenfor.

10 "Taksigelser" Acknowledgements
Forfatterne retter tak til fagkolleger og andre, der
har bidraget med oplysninger, materialer og anden
arbejdsindsats oa. Det geelder ogsa fonde, institutio-
ner m.v. som har ydet ressourcer til projektets gen-
nemforelse.

11 Litteraturhenvisninger

Forfatterne skal omhyggeligt gore rede for, hvilken
litteratur, der pd en eller anden made har vearet
inddraget 1 det foreliggende forskningsprojekt. Pa
samme made, som der ngje blev gjort rede for de
anvendte materialer og metoder; informationer i den
citerede litteratur ma formodes, ogsa at vare en
forudsztning for at andre kan gentage det beskrevne
forskningsforleb. Det er typisk meget omfattende
litteraturlister.
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Der er tale om kildehenvisninger. I modsatning til
supplerende litteraturhenvisninger, som f.eks. er
naturlige 1 populerlitteratur. 1 populerlitteratur
henvises til et udvalg af litteratur om samme emne
og pa samme faglige niveau, idet l&serne nzeppe vil
have glade af alenlange litteraturlister med hen-
visning til overvejende primer litteratur.

Den videnskabelige athandling trykkes traditionelt i ét af
de mange internationale primzre science-tidsskrifter.
Men forskerne kan principielt valge at offentliggere sin
athandling i én af de evrige primzre litteraturformer
som forskningsfapporten, disputatsen eller patentet.

Letter (to Editor)

Letters to Editor (f.eks. Letters to Nature) blev op-
rindelig beskrevet som forelobige afhandlinger, idet det
var forfatteren magtpaliggende at offentliggere sin
opdagelse hurtigt og derfor 1 en kort og ufuldstendig
form. Den fuldsteendige afhandling forventedes at
foreligge pa et senere tidspunkt. Letters to Editor
trykkes side om side med afhandlinger i de traditionelle
tidsskrifter som f.eks. Nature eller i sarlige Letter
Journals som f.eks. Biotechnology Letters.

Men der er tegn pa at letter-formen ikke altid afloses af
afhandlinger, men foretraeekkes nar der foreligger mindre
mangder af ny, men vasentlig viden. Sa vesentlig at
forskeren regner med at det kan publiceres og dermed

hurtigt give faglig anerkendelse og et nyt bidrag til

forskerens curriculum vitae. Curriculum vitae betegner
en persons skriftlige levnedsbeskrivelse med anferelse
af f.eks. publikationer.

Et letter eller letter to Editor er identisk med en viden-
skabelig afhandling, bortset fra at den er meget kortere,
typisk 1-2 sider og derfor ofte mangler opdeling (dispo-
sition) 1 mindre afsnit med faste overskrifter.

Science-litteraturens sveerhedsgrader

Faglitteraturen findes i mange sveerhedsgrader eller pa
mange faglige niveauer. Der eksisterer sa vidt vides
ikke en officiel oversigt eller skala over faglitteraturens
forskellige faglige niveauer.

Men et kendskab til de mange niveauer er en grund-

leggende og nedvendig forudsetning for malrettet
formidling af sciencelitteratur, jevnfer figur 2. Det er

50

serligt vigtigt indenfor science, hvor al ny viden
publiceres i et formfuldendt videnskabeligt sprog, der
kun tales og forstas af forskere. Der er derfor et enormt
behov for en oversazttelse, nar forskningsresultaterne
skal formidles til andre brugergrupper. Disse har alle
behov for oversigtslitteratur, men pa mange forskellige
niveauer, svarende til de faglige forudsetninger. En
ngjere analyse af science-litteraturen viser, at der findes
forbavsende mange faglige niveauer, maske op til 20
identificerbare niveauer.

Skala for sciencelitteraturens faglige niveauer

Hvis man i en pedagogiske sammenhang har brug for
en niveauskala vil det vaere naturligt at tage udgangs-
punkt 1 det hgjeste niveau, som det findes i den viden-
skabelige afhandling og i primerlitteraturen. Pa Dan-

~ marks Biblioteksskole inddeler vi science-litteraturen i

4 faglige niveauer, defineret ud fra forskellige bruger-
gruppers faglige forudsztninger. Disse niveauer kan
suppleres med mellemniveaver som f.eks. 0-1.

Niveau 0 Krever ingen s@rlige faglige forudsetnin-
ger.
(Brugergruppe A)

Niveau I Krever faglige forudsatninger svarende
til gymmasium/HF/EFG.

Niveau 2 Kraver faglige forudsetninger svarende
til en mellemteknikeruddannelse.
(Brugergruppe B)

Niveau 3 Krever faglige forudsetninger svarende
til en praktikere og fagfolk med en
hejere uddannelse.

(Brugergruppe C)

Niveau 4 Kraver forskerens forudsetninger.
(Brugergruppe E)

Figur 10 Science-litteraturens faglige niveauer eller
svarhedsgrader

Denne skala stemmer nasten overens med de S bruger-
grupper. Dog er der indfert et niveau mellem ikke-
fagfolk og fagfolk, som her har taget udgangspunkt i et
bredt gymnasialt (college) niveau. Brugergruppen
studerende kan, ligesom fagamaterer, ikke indpasses i



denne model. da de typisk avancerer dramatisk i det
faglige niveau i lebet af deres uddannelse. Men deres
niveau kan til enhver tid pracist beskrives under
henvisning til de 4 niveauer og kombinationer af disse.

Modellen er ikke egnet for hovedparten af de sam-
fundsvidenskabelige og humanistiske fag. F.eks. kan
forskere: indenfor disse hovedomrader publicere deres
forskningsresultater pa et niveau (0-1). der er forstaeligt
for ikke-forskere. 1 de senere ar har vi set doktordispu-
tatser indenfor skenlitteratur og historie. der endog har
haft karakter af populerlitteratur.

En skala for sciencelitteraturens faglige niveauer er
indlysende anvendelig i en padagogisk sammenhang.
Skalaen vil kunne defineres og udformes pa forskellig
made. afhaengig af sigtet med den konkrete anvendelse.
En niveauskala er ogsid nyttig ved beskrivelse og an-
meldelse af faglitteratur, saledes som det praktiseres i en
rekke anmeldelsestidsskrifter som f.eks. Science Books
& Films.

LEVEL OF DIFFICULTY

K  Preschool or kindergarten
EP Elementary, grades 1 & 2
El1 Elementary, grades 3 & 4
EA Elementary, grades 5 & 6
JH Junior high, grades 7 & 8
YA Young adult. grades 9 & 10
C College

T  Teaching professionel

GA General audience

Figur 1] Niveauskala fra Science Books & Films (ref
8).

Niveauangivelser kunne endelig ogsid med fordel ind-
fores i katalogformater.

Hayes niveauskala for science-litteratur

Der er gjort forseg pa at beskrive udviklingen i science-
teksternes svarhedsgrad ved benyttelse af simple
datalinguistiske metoder (ref. 9). I artiklen "The gro-
wing inaccessibility of science” tager D P Hayes
udgangspunkt i den erkendelse at sciencelitteraturen
bliver mere og mere vanskelig tilgengelig for ikke-
fagfolk. Samt at den stigende svarhedsgrad ogsd

afskerer forskere fra at folge med i vigtig forskning,
der finder sted indenfor nzrt beslegtede forsknings-
specialer. Hayes har malt svarhedsgraden i en reekke
kendte sciencetidsskrifter ved hjeelp af en matematisk-
datalinguistisk metode. Metoden bygger pa en kombi-
nation af ordhyppighed og ordmenstre, der sammen-
lignes med tal fra kendte teksttyper.

Hayes arbejder med en niveauskala, der tager udgangs-
punkt i sverhedsgraden i aviser, der sezttes til nul
jevnfer figur 12.

The growing inaccessibility of science
Donald p. Hayes
(Nature Vol 356:739-40.1992
That science has become more difficult for nonspecia-
lists to understand is a truth universally acknowledged.
Here is a measure of the extent of the process.
RANGE OF LEXICAL DIFFICULTY IN SELECTED
TEXT CATEGORIES
Nature (article on the © 585
transhydrogenase reaction,
1960)
Science (abstracts of Report 448
articles, 1990)
Cell (articles, 1990) 38.0
Nature (research articies, 1990) 31.6
Science (research articles, 1990) 28.0
Physics Today (articles, 1990) 13.3
New Scientist (articles, 1986) 4.0
This manuscript 2.6
international English-language 0.0
newspapers (N=30)
Discover {popularized science, -4.7
1990)
Adult books, fiction, American -19.3
Ranger Rick (natural history —22.6
magazine for children)
Comic books, British and —-26.8
American
Childrens’ books, fiction, British, -27.4
age 10-14
Childrens’ books, fiction, -323
American, age 9—12
Aduit to adult conversations, -41.1
casual |
Mothers talking to their 3%¥a-year- —48.3
old children
Farm workers talking to dairy cows -59.1

Figur 12 Hayes’ niveauskala anvendt pa kendte scien-
cetidsskrifter.



Vanskeligere tekster far positive veerdier og lettere
tekster negative. Topscoreren er en artikel om trans-
hydrogenase trykt i Nature 1960 og i den anden ende af
skalaen optrader "landarbejderen der taler til en malke-
ko". Sidstnzvnte gav anledning til en rzkke ztsende
leeserbreve i Nature, hvor forfatterne gav udtryk for en
markant skepsis overfor metoden. Men metoden virker
efter min mening tilforladelig.

Tekster fra de 2 kendte videnskabelige tidsskrifter
Nature og Science la i intervallet 55-44, medens det
populzre Physics Today kun scorede 13 og New
Scientist 4. Mere interessant var resultatet af malinger
af sverhedsgraden i det samme tidsskrift over en
leengere periode jevnfer figur 13.

» 3 B 8 &

Lexical difficulty
3

Ug Oy O

1930 1920 1950 1960 1970 1980 19%0
Year of publication
FIG. 1 The rise in lexical difficulty in Nature
(@), Science (m) and Scientific American (a)
between 1930 and 1990.

Figur 13 Stigningen i svarhedsgrad i Nature (A),
Science (B) og Scientific American (C) ifelge Hayes.

Det er tankevaekkende at alle 3 tidsskrifter viser en
markant stigning 1970erne. Netop i disse ar dukkede en
reekke meget populere amerikanske tidsskrifter/magasi-
ner op som Discover og Science Digest (forbillede for
Hlustreret Videnskab).

Analyse og fastszttelse af science-litteraturens faglige
niveau

Nar det geelder science-litteratur er det, efter min

mening, muligt at fa en god fornemmelse af svarheds-
graden i en given tekst, uden at skulle lzse teksten
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igennem i sin helhed og uden at bygge pi en fagfaglig
referenceramme. Det er tilstrakkeligt at analysere en
rekke overvejende formelle egenskaber, sasom sprog,
disposition, brugen af fagterminologi m.v., hvorefter
tekstens faglige niveau kan fastsattes.

Det krazver dog nogle forudsetninger, ferst og fremmest
et godt kendskab til science-forskerens forsknings-
metode, det videnskabelige sprog, den videnskabelige
afhandling og af peer-review-processen, videnskabelig
kommunikation og videnskabsformidling. Temaer som
netop indgar som grundleggende elementer i under-
visningen 1 science-fagene pa Danmarks Biblioteksskole
og hvoraf nogle er udvalgt til beskrivelse i denne
artikel.

Herudover hviler ideen om den formelle analyse af
science-litteraturen pa den premis, at der eksisterer et
reelt slegtskab mellem det faglige niveau i teksten, som
kan fastszttes ud fra et kendskab til den faglige kon-
tekst, og det der fremkommer som resultat af et studie
af en reekke udvalgte formelle kriterier.

TEKSTANALYSE AF EN

via

1. Formelle kriterier 2. Faglige kontekst
1 1

1 1

Biblioteksfaglig Fagfaglig

referenceramme: referenceramme:
Formidling Paradigmer og metoder
Materialetypologi Filosofi og historie -
Brugergrupper Specialistviden

Fagsprog, kvantitativt
Datering af manus
Sprog og disposition
Faglig niveauskala...

Fagsprog, kvalitativ
Faglig konkurrence
Faglig rapportering

A !
! !
1

forer til samme resultat-->
Tekstens faglige niveau

Figur 14 Konsensus om det faglige niveau i en science-
tekst, baseret pa analyser foretaget pi baggrund af hen-
holdsvis en biblioteksfaglig og en fagfaglig referen-
ceramme.



Det er min erfaring at et sadant slegtskab vitterligt er
tilstede i overraskende mange science-tekster.

I det nzste afsnit beskrives en model, der punkt for
punkt viser, hvorledes man kan gribe en analyse af en
sciencetekst an, med henblik pa en fastsattelse af det
faglige niveau, alene ud fra et studie af tekstens for-
melle egenskaber.

Model til analyse af science-litteraturens faglige
niveauer

Modellen er meget enkel og opsummerer blot en rekke
signaler eller egenskaber ved science-tekster, som man
mere eller mindre instinktivt meerker sig, nar man
arbejder med science-litteraturen. Modellen tager ud-
gangspunkt i idealbilledet af en videnskabelig athand-
ling, som er beskrevet i et tidligere afsnit. Modellen
fokuserer pa 11 forskellige formelle egenskaber, som
hos afhandlingen har en serlig og let genkendelig
udformning. Selvom de fleste athandlinger kan afvige
fra dette menster pa et eller flere punkter, vil summen
af de evrige punkter pege pa afhandlingen. Det er
saledes vigtigt at notere sig at alle afhandlinger ligner
hinanden meget. Afhandlingens modstykke, nar det

Model til analyse af science-litteraturens faglige niveauer

geelder det faglige niveau, er den populzre oversigtsarti-
kel. Men den populere oversigtsartikel strekker sig
ikke kun over et, men over mange faglige niveauer. Det
kan man forvisse sig om, ved at lagge tidsskrifter som
Scientific American, Naturens Verden og Ilustreret
videnskab side om side. De representerer 3 af den
populzre oversigtsartikels mange niveauer. Men alle vil
tydeligt signalere et ikke-videnskabeligt fagligt niveau,
nar man kigger pa netop de samme 11 punkter. I
modsatning til afhandlingerne er de populere over-
sigtsartikler saledes meget forskellige. Arsagerne hertil
er forskelle i det faglige niveau kombineret med for-
skelle i formidlingskvaliteten (lay-out, teksternes dis-
position, illustrative hjelpemidler m.v..). Som formidler
er det vigtigt hurtigt at erkende det faglige niveau i
litteraturen, ikke mindst i tertizr- og herunder i popu-
leerlitteraturen. Generelt vil ligheder med den viden-
skabelige afhandling altid pege pa et hejt niveau.

I skemaet herunder er der korte kommentarer til de 11
formelle egenskaber eller punkter, som skal beskrives
inden der kan gives et bud pa en given science-teksts
faglige niveau. For hvert punkt beskrives de typiske
trek for henholdsvis athandlingen og den populzre
oversigtsartikel (i kursiv).

Formel egenskab Generelle kommentarer

1 Datering af manus

dato.
sk sk

Sforskningsresultater.

Det er centralt for science-forskeren at sikre sig prioritet eller forsteret til sine
opdagelser, ikke kun nar det gelder patenter. For at opna dette kreves, at forsk-
ningsresultaterne publiceres i internationalt tilgeengelig primerlitteratur, hvilket i de
fleste tilfelde vil sige, i de internationale fagtidsskrifter. Derfor forsynes alle pri-
mzre dokumenter, f.eks. tidsskriftsathandlinger med et datostempel, nar de modtages
af tidsskriftredaktionerne. Herefter sendes manuskriptet gennem peer-review-pro-
cessen og nar den er overstaet leegges manuskriptet ind i tidsskriftets trykkeke. Re-
sultatet er, at der kan ga fra maneder op til hele og halve 4r for end manuskriptet
trykkes. I athandlingerne trykkes datoerne for henholdsvis den redaktionelle modta-
gelse og det efterfolgende accept med i teksten i form af en "received og accept”-

En trykkedaro er irrelevant i al terticerlitteratur, da der er tale om "genbrug” af

2 Sprog

seskok

Primerlitteraturen skrives pa et internationalt tilgengeligt sprog, som idag hoved-
sageligt er engelsk. Men der publiceres pa forbavsende mange andre sprog, hvilke de
mange overszttelsestidsskrifter er et godt tegn pa. '

Populere oversigisartikler skrives pd nationalsproget.
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3 Videnskabe-
ligt sprog

Tekstens domineres af fagterminologi, ogsa i titel, abstract og figurtekster.

Se ogsa det serlige afsnit om Det videnskabelige sprog.

skoksk

Populere oversigtsartikler forsoger i forskellig grad at "overseette" der videnskabelige
sprog til dagligt sprog. Fagudtryk kan introduceres i selve teksten eller/og forklares i
serlige ordlister. Antallet og sverhedsgraden af fagudtryk giver et godt billede af det
faglige niveau.

4 Disposition eller
opbygning

Teksten folger en fast disposition, som er internationalt accepteret. Dispositionen
afspejler forskningsprojektets forleb: introduction, materials, methods, results,
discussion m.v..

Se ogsa det serlige afsnit om Den videnskabelige afthandling.

ko

Populere oversigtsartikler pa hajt niveau kan folge naesten samme disposition som
afhandlingens. I den modsatte ende af niveauskalaen findes typisk meget korte afsnit
med feengende overskrifter.

5 Forfatter

Forfatterne er forskere.

Det er typisk for science at antallet af forfattere til en athandling er steget markant i
lgbet af de sidste 20-30 ar. Idag ligger gennemsnittet pd mellem 6-10 forfattere pr.
afhandling. Tidligere var der ikke ualmindeligt at ogsd amatorer kunne publicere
original viden, iseer inden for naturhistoriske fag som astronomi, botanik, ornitologi
og lign. Dette er dog blever sjwldnere i takt med forskningens storre afhangighed a