Pa vej mod en malbevidst,
malstyret kompetenceorienteret
matematikundervisning

Resumé

Artiklen har til formal at give indblik i potentialer og udfordringer ved at plan-
leegge, gennemfore og evaluere en malstyret kompetenceorienteret matematikun-
dervisning. Med afsaet i et igangveerende forskningsprojekt vil en del af projektets
analyser blive preesenteret som udgangspunkt for at kunne forholde sig til de hin-
dringer af eksemplarisk karakter, som er identificeret i forbindelse med en leengere-
varende forsggsundervisning i 5. og 6. klasse.
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Artikel inden for tema. Fagfaellebedomt

Et undervisningsbillede

Det er midt pa formiddagen. Eleverne i femte klasse sidder i bordgrupper
og venter stille pa, at matematiktimen gar i gang. Matematikleereren Tine
setter sig pa en stol og sporger eleverne "Hvad taenker I, ndr vi bruger ordet
mdl? Nir vi siger, at vi har et mdl med noget. Hoad teenker I si pd?”

Ved en bordgruppe raekker eleverne hurtigt heenderne op. Tine veelger
Noah, der siger "At gi efter noget.”

Tine svarer, mens hun organiserer tingene pa sit bord. “Ja, at gi efter noget.
Det er faktisk en god ting, ja. Hvad kunne det veere for eksempel Noah?”

Noah begynder at sidde uroligt pa sin stol, og efter et stykke tid siger han
tovende: "ZEhhhh... det ved jeg snart ikke.” Tine fokuserer pa Noah og siger
sporgende: "Nej.” Det ansporer Noah til at svare: "Et mal i et maratonlob eller
noget.”
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Flere elever ved Noahs bordgruppe markerer med heenderne, mens Tine
far Noah til at uddybe sit svar ved at sige: “Ja et maratonlob, der har man et mil.
Og hvad er mdlet ved et maratonleb? Det er 0g...” Noah griber spergsmalet og
siger: "Det er 0g komme hele vejen rundt og nd til mal.”

Tine anerkender Noahs forklaring og vender sig mod Emil. "Hvad siger
Emil?”

"Ml det er sddan noget, der stir ud pd "sporteren”.”

Mikkel udbryder lavmeelt “for helvede” og Emil vender sig mod ham.

Tine siger: "Ja det er rigtigt”, hvorefter hun henvender sig til Mikkel. "Hvad
er mlet for eksempel, nir man siger, det er ude pi sporteren? Hvad er mdil Mikkel,
hvis du spiller fodboldkamp, hvad er dit mdl med en fodboldkamp?” Mikkel svarer:
"Og score mdl.” Tine smiler og siger: ” Ja det er rigtigt. Si der har du ogsd et mil,
som har noget med mil og gore.”

Indledning

Den ovenstdende undervisningssekvens markerer de allerforste minutter
fra den forste klasserumsobservation i forbindelse med mit forskningspro-
jekt om malstyret kompetenceorienteret matematikundervisning. Sekven-
sen giver indblik i, at mal kan forstds pd mange mader blandt elever i en
femte klasse. Det er dog ikke kun blandt elever i femte klasse at forskellige
malforstaelser florerer, hvilket forhabentlig vil blive tydeligt gennem artik-
len. Umiddelbart virker det oplagt at beskeeftige sig med genstandsfeltet pa
grund af dets aktualitet i forbindelse med folkeskolereformen, og mit forsk-
ningsprojekt har da ogsa udviklet sig parallelt med andre danske forsk-
ningsbidrag (Carlsen, Tamborg, & Hansen, 2016; Skott & Kaas, 2015). Som
en del af demonstrationsskoleprojektet Digitalt Understottede Leeringsmal
(Misfeldt, 2016) har Carlsen et al. (2016) undersegt tyve dansk- og matema-
tikleereres malforstaelser ved hjelp af interview og undervisningsobserva-
tioner. Undersogelsen giver indblik i, at leerernes malforstaelse er udspaendt
mellem to malmetaforer om retning og styring, der knytter sig til forskellige
undervisningsmaessige situationer og leererens faglige beredskab. Eksem-
pelvis beskrives to modsatrettede forhold i forbindelse med styringsmeta-
foren, hvor mal angiver en ufravigelig destination for undervisningen. “Det
opleves af leererne pa den ene side som en spaendetrgje — pa den anden side
opleves det af den fagligt usikre laerer som et nyttigt og ligefrem nedvendigt
stillads” (Carlsen et al., 2016, s. 27). Ved at fokusere pa leereres planlaegnings-
praksis i et udviklings- og forskningsprojekt med seks dansk og matema-
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tikleerere har Skott og Kaas observeret, at leererne ikke har “et patreengende
behov for at konkretisere eller selv formulere mal” (Skott & Kaas, 2015, s. 19).
I forbindelse med planleegning af matematikundervisning anbefaler Skott
og Kaas en orientering mod mal i form af faglige fokuspunkter. Et norsk
forskningsprojekt “Sammenhaeng mellem undervisning og leering” har i
forbindelse med kundskabsleftet LKO6 undersggt implementeringen af nye
kompetenceorienterede malbeskrivelser i undervisningen (Hodgson, Ren-
ning, Skogvold, & Tomlinson, 2010; Hodgson, Renning, & Tomlinson, 2012).
Her fandt forskerne indledningsvis en stor variation i brugen af mal, hvor en
del leerere eksempelvis ikke havde omformet de officielle mélbeskrivelser i
udarbejdelsen af deres undervisningsplaner (Hodgson et al., 2010). I slutrap-
porten er et tydeligt fund, at “leererne ser ud til at have godtaget maldrevet
leering som en eksplicit tilneermelse til undervisningen” (Hodgson et al.,
2012, s. 14) (min overseettelse). Hodgson et al. (2012) stiller sig dog spergende
til, hvordan den intense malfokusering pévirker elevers leering og relaterer
sporgsmalet til en negativ fragmentering af leeringsarbejdet.

Karakteristisk for de forskellige bidrag er, at de kan kvalificere den uddan-
nelsespolitiske og peedagogisk-didaktiske diskurs i forbindelse med udvik-
ling af malstyret kompetenceorienteret matematikundervisning. Det er en
lignende motivation, der ligger bag mit forskningsprojekt, hvor jeg er opta-
get af at undersege, hvad der kan karakterisere mdlstyret kompetenceorienteret
matematikundervisning. Artiklen har som formal at gore laeseren opmaeerksom
pa hindringer, der kan opstd, nar matematikleerere skal planleegge, gen-
nemfore og evaluere en malstyret kompetenceorienteret matematikunder-
visning. Analyserne i artiklen indbyder forhabentlig laeseren til refleksion
over den tenkning og de styringsmekanismer, der er indfert med skole-
reformen. Indledningsvis preesenterer artiklen den metodologiske ramme
for mit projekt og dets forskningsprocesser. Dernaest beskrives forskellige
perspektiver pa leereplaner, der forer til en indkredsning af begrebet “kom-
petenceorienteret matematikundervisning”. Her identificeres nogle ganske
seerlige udfordringer for matematikfaget, hvilket leder frem mod en afdeek-
ning af forskellige typer af leeringsmal samt elevernes orientering mod
dem. Med afseet i disse analyser diskuteres, hvordan matematikleerere kan
udvikle en bevidsthed om anvendelsen af forskellige typer af leeringsmal i
planleegning, gennemforelse og evaluering af en malstyret matematikun-
dervisning. De teoretiske analyser efterfolges af en beskrivelse af en konkret
forsegsundervisning. Det skaber datagrundlaget for det analytiske afsnit,
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der identificerer hindringer for en méalstyret kompetenceorienteret matema-
tikundervisning. Artiklen afrundes ved at diskutere disse hindringer i rela-
tion til andre forskningsbidrag.

Didaktisk modellering, en forskningsbaseret tilgang
til udvikling af undervisning

Projektet teenkes inden for rammerne af en didaktisk modelleringsproces
(Blomhgj & Jensen, 2007; Hojgaard & Hansen, 2016), hvor mit udgangspunkt
er en systematisk, forskningsbaseret udvikling af malstyret kompetenceori-
enteret matematikundervisning. Inspireret af den matematiske modelle-
ringsproces opereres med forskellige faser, hvor jeg med afseet i et teoretisk
plan neermer mig en konkret praksis ved at foretage en raekke reflekterede
valg. Som et stottende stillads for forskningsprocessen anvendes fortlebende
forskningsspergsmal til at bringe fremdrift i projektet (optreeder med kursiv
i artiklen). Gennem mit projekt forseger jeg at stille skarpt pa aspekter, der
fremmer og udfordrer en malstyret kompetenceorienteret matematikunder-
visning. Projektet indledes ved at etablere forskellige teoretiske afgraensnin-
ger af genstandsfeltet med afseet i sporgsmalet:

Hyvilke potentialer kan jeg pa bagerund af fagdidaktiske analyser

J 88 )
argumentere for, at der er ved at arbejde med malstyrede logik-
ker i grundskolens matematikundervisning?

Ved at benytte begrebet potentiale sager jeg at accentuere mulige, men endnu
ikke realiserede, handlinger. Disse handlinger relaterer sig til de malsty-
ringspreemisser og logikker for undervisning, der er beskrevet i folkeskole-
loven og Forenklede Feelles Mél for matematik. Begrundelsen for fagdidaktiske
analyser baserer sig pa min forstdelse af fagdidaktik som en videnskabelig
praksis, der seger at identificere, karakterisere og forsta feenomener og pro-
cesser, der har indflydelse pa og indgar i bade en reel og en potentiel under-
visning i matematikfaget og leering af matematik (Niss, 2015).

Det empiriske bidrag baserer sig pa en forsegsundervisning med én leerer
og én klasse i grundskolen i en todrig periode. Det bevidste fokus pa én klasse
pa mellemtrinnet gennem en leengerevarende tidsperiode giver mulighed
for et langvarigt feltarbejde med deltagende observation, hvor de komplekse
undervisnings- og leereprocesser kan folges over tid. Inspireret af etnografi-
ske tilgange (Borgnakke, 2013) giver det mig mulighed for at etablere andre
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perspektiver pa genstandsfeltet end eksempelvis Carlsen et al. (2016) og Skott
og Kaas (2015). Med afseet i Flyvbjerg (2010) vil jeg argumentere for, at for-
segsundervisningen udger en atypisk/ekstrem case, da mit samarbejde med
leereren skaber et usaedvanligt udgangspunkt for planleegningen af under-
visningen. Her har jeg eksempelvis i planleegningsarbejdet veeret garant for,
at leereren kontinuerligt har forholdt sig didaktisk reflekterende til officielle
malbeskrivelser samt arbejdet med at udvikle en bevidsthed om brug af mal i
undervisningen. Det er indlysende, at de identificerede hindringer i projektet
er partikuleere og kontekstaftheengige fremfor universelle, men tilgangen har
muliggjort en omfattende undersogelse, hvor mine data (fx klasserumsobser-
vation, interview, planlaegningsskabeloner, leererens praesentationer, elevpro-
dukter) frembringer en detaljeret forstaelse af hindringer ved en malstyret
kompetenceorienteret matematikundervisning. I mine beskrivelser anvendes
en analytisk generalisering, hvor mit fokus pa hindringer skaber nogle resulta-
ter, der kan veere vejledende for, hvad der kan ske i en anden situation (Brink-
mann & Kvale, 2008; Roald & Keppe, 2008). Det virker i min optik rimeligt at
antage, at mine resultater rummer en forsker- og leesergeneralisering, hvor en
del matematikleerere nok vil opleve samme type af hindringer i forbindelse
med at udvikle en méalstyret kompetenceorienteret matematikundervisning.

Formelle rammer for leereres malarbejde i matematik

For at lave en afgreensning er det relevant at forholde sig til et karakteri-
stisk treek ved matematikundervisning i den danske grundskole. Flere forsk-
ningsprojekter har givet indblik i, at matematikfaget i folkeskolen ofte er
et opgave- og aktivitetsstyret fag, hvor leeremidlet har stor indvirkning pa
undervisningens indhold. Eksempelvis beskriver flere danske undersogel-
ser leerebogens dominerende rolle i matematikundervisningen (Danmarks
Evalueringsinstitut, 2012; Mogensen, 2011; Skott & Kaas, 2015). Denne ten-
dens genfindes i internationale undersogelser (Remillard, 2005). Nar leereren
benytter sig af en sddan tilgang til undervisning i et fag, kan leererens forsta-
else af faget hurtigt udvikle sig til at blive en statisk sterrelse, der ikke pavir-
kes af nye matematikdidaktiske elementer. Samtidig muligger det en praksis,
hvor matematikleereren ikke behover at reflektere over sammenheaengen
mellem officielle mélbeskrivelser for matematikfaget og tilretteleeggelse af
egen undervisning (Blomhgj & Hejgaard, 2011). I forbindelse med matema-
tikleereres planlaegningspraksis beskriver Skott og Kaas (2015), dels hvordan
matematikleererne ikke skelner mellem mal fra henholdsvis officielle beskri-
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velser og leerebogsmaterialet, og dels hvordan de ikke fandt nogen af mélene
anvendelige. Derfor vil afsnittet beskrive en reekke elementer, der er med til
at etablere de formelle rammer for leereres malarbejde i matematik.

Ofte anvendes begrebet leereplan til at beskrive, hvad der skal leeres i et fag.
En leereplan er dermed en bestemmelse af formal, mal og indhold for et fag.
Porter og Smithson (2001) skelner mellem fire typer af leereplaner’: den inten-
derede, den gennemforte, den evaluerede og den leerte leereplan. Den intende-
rede leereplan er de officielle beskrivelser af et fag (Forenklede Feelles Mal). Den
gennemforte leereplan relaterer sig til, hvad der rent faktisk foregar i undervis-
ningen. Hvad er det for et matematisk indhold, eleverne mader i undervisnin-
gen? Den leerte leereplan refererer til elevers leeringsudbytte af undervisningen
i matematik, der naturligvis kun kan identificeres i et mere begreenset omfang,.
Den evaluerede leereplan henviser til, hvordan man fra politisk side veelger at
evaluere elevers leeringsudbytte (Porter & Smithson, 2001). I det efterfelgende
vil den analytiske skelnen mellem den intenderede leereplan og den evalue-
rede leereplan veere med til at skabe opmeaerksomhedsfelter, der kan have afgge-
rende indflydelse pa den gennemforte og den leerte leereplan.

Forenklede Feelles Mal for matematik beskriver intentionerne med mate-
matikundervisning i Danmark. Det er et politisk styringsredskab, der er
fremstillet som en form for kompromistekst mellem forskellige teenkemader
(Lindhardt, 2016; Niss, 2016). Udgangspunktet for de aktuelle fags leereplaner
i grundskolen har veeret kvalifikationsrammen for livslang leering, der anvender
kategorierne viden, feerdigheder og kompetencer (Undervisningsministe-
riet, 2010). I forbindelse med udarbejdelsen af Forenklede Feelles Mal i mate-
matik har den ministerielt udpegede gruppe af fagdidaktikere staet over for
den udfordring, at den kompetencebaserede systematik fra projektet Kom-
petence og matematikleering (Niss & Jensen, 2002) allerede var blevet inte-
greret med Feelles Mal 2009 (Undervisningsministeriet, 2009). Ifelge Niss og
Jensen (2002) besidder en elev matematisk kompetence, nar vedkommende
har en indsigtsfuld parathed til at handle hensigtsmaessigt i situationer, som
rummer en bestemt slags matematisk udfordring. I masteren beskrives, at
“Eleverne viser kompetence i konkrete situationer ved at bruge viden og
feerdigheder til at lase opgaver og reflektere over opgavelesningen” (“Master
for forenkling af Feelles Mal,” 2013, s. 4). Her bliver potentialet til at handle

1 Jeg har valgt at overseette begrebet “curriculum” til leereplan, da Porter og Smithsons beskri-
velser relaterer sig til bestemmelse af formal, mal og indhold for et fag.
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i ukendte og uforudsigelige matematiske situationer reduceret til at kunne
bruge viden og feerdigheder til at lose matematiske opgaver.

Leareplansgruppen i matematik har staet overfor en stor udfordring i for-
bindelse med at sammenkoble kompetenceteenkningen fra KOM-projektet
med kompetenceteenkningen fra masterbeskrivelsen. I det folgende skitse-
res nogle af de modsatrettede elementer, leereplansgruppen har veeret nedt
til at forholde sig til (Lindhardt, 2016). KOM-projektet identificerer otte mate-
matiske kompetencer, der samlet udspeender begrebet matematisk kompe-
tence. Det betones, at matematiske kompetencer bade udvikles og udeves i
omgangen med forskellige faglige stofomrader. Rapporten undlader bevidst
at fremkomme med en serlig udmentning af hvilket fagligt stof, der skal
relateres til en specifik kompetence. Det fremhaeves, at det “er en sag, som
kraever selvsteendig stillingtagen” (Niss & Jensen, 2002, s. 82). I forbindelse
med udvikling af kompetenceteenkningen for matematikfaget beskriver
Mogens Niss, at “Den vigtigste fare bestar i at forlade det sammenfattende
og overordnede beskrivelsesniveau, for i stedet at ga i detaljer med udpar-
cellering og selvsteendiggerelse — atomisering — af kompetenceelementer”
(Niss, 2001). Her betones det problematiske ved at fremkomme med enkle
og praecise malbeskrivelser, som masteren laegger op til.

I udviklingen af Forenklede Feelles Mal er leereplansgruppen gaet pa
kompromis med ensartethed pa tveers af fagene ved at lade de fire kompeten-
ceomrader besta af: matematiske kompetencer, tal og algebra, geometri og miling,
statistik og sandsynlighed. Kompetencemalene til kompetenceomradet matema-
tiske kompetencer giver indblik i, hvordan leeseplansgruppen har efterstraebt
at fa kompetenceforstaelsen fra KOM-projektet ind i de nye malbeskrivelser.

Efter 3. klassetrin

Efter 6. klassetrin

Efter 9. klassetrin

Kompetencemal

Eleven kan handle
hensigtsmaes-
sigti situationer
med matematik

Eleven kan handle
med overblik i
sammensatte
situationer med
matematik

Figur 1 Kompetencemdl for "matematiske kompetencer”

Eleven kan handle
med demme-
kraft i komplekse
situationer med
matematik

Desuden er inspirationen fra KOM-projektets matrixmodel tydelig, og der
er en klar intention om, at de matematiske kompetencer skal relateres til de

matematiske stofomrader.
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Model for planlegningen af undervisningsforleb i matematik.
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sandsynlighed

Figur 2 Matrixmodel for kobling af kompetencer og stofomrdider

Kompromisteksten skaber dog et meget diffust kompetencebegreb i Forenk-
lede Feelles Mal for matematik (Lindhardt, 2016; Niss, 2016). Der opereres
med fire kompetenceomrader, hvoraf det ene er benaevnt matematiske kom-
petencer, mens de tre andre omrader er klassiske matematiske stofomrader.
Det bevirker, at matematikleerere selv skal forsoge at skabe en syntese for,
hvad kompetenceorienteret matematikundervisning egentlig indebaerer for
eleverne, da de oprindelige kompetencer er omskrevet til feerdigheds- og
vidensmal.

Man kan heevde, at Forenklede Feelles Mal (FFM) for matematik tager
matematikleererens faglighed alvorligt og abner for en nytenkning af en
reekke didaktiske valg i forbindelse med at planleegge, gennemfore og eva-
luere matematikundervisningen. For at intentionerne med de forenklede
mal kan blive opfyldt, er det centralt, at matematikleerere eksperimenterer
med at f& de to dimensioner til at interagere pa en konstruktiv og naturlig
made. Niss (2016) argumenterer for, at mal potentielt har mulighed for at
tydeliggore matematikleererens faglige og didaktiske formal med et under-
visningsforleb. Mal kan dermed relateres til en tydeliggorelse af den didak-
tiske intentionalitet, som matematikleereren gar ind i klasserummet med.
Jeg vil derfor argumentere for, at mal ber udgere en af de baerende kon-
struktioner i matematikleereres planleegningspraksis.

Niss betoner endvidere, at “anvendelsen af evalueringsmidler, som ikke
matcher kernen i det, der skal evalueres, ender med at kompromittere denne
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kerne” (Niss, 2016, s. 73). Nar jeg analyserer den evaluerede leereplan for begyn-
der- og mellemtrinnet i grundskolen, er der indikationer pa noget sadant. I
den evaluerede leereplan udger standardiserede test en betydningsfuld rolle,
da elevers praestationer i matematik sammenholdes med politiske krav om
forbedringer i skolen. Det fremgar tydeligt af aftaleteksten om et fagligt loft
af folkeskolen: “Malene for elevernes faglige udvikling vil blive opgjort pa
baggrund af elevernes resultater i de nationale test” (Aftale om et fagligt loft
af folkeskolen, 2013, s. 23). Det er dog kun stofomraderne tal og algebra, geo-
metri og maling samt statistik og sandsynlighed, der indgar i testen. Ved at
sammenholde den evaluerede leereplan med den intenderede leereplan er det
igjnefaldende, at den evaluerede lzereplan ikke méler elevernes matematiske
kompetenceudvikling. Der er altsa en diskrepans mellem leereplansgruppens
fastholdelse af betydningen af de matematiske kompetencer fra KOM-projek-
tet, og hvad der veerdseettes i evalueringen. Fra officiel side bliver den evalue-
rede leereplan udtryk for et simplificeret syn pa matematikfaget.
Implementering af kompetenceteenkningen fra den intenderede leereplan
i en konkret undervisning er et meget ambitiost projekt. Det stiller store
krav til matematikleererens faglighed, nar vedkommende skal operationali-
sere teenkningen i en konkret undervisningssituation. En svensk underso-
gelse af kompetenceorienteret matematikundervisning viser, at der er langt
fra intentionerne i leereplanen om en kompetenceorienteret undervisning
til den konkrete udmentning i praksis. De svenske matematikleerere har
generelt sveert ved at forholde sig nuanceret til kompetencemalene (Boesen
et al, 2014), samtidig har en forholdsvis stor del af leererne kun en begraen-
set forstaelse for de matematiske kompetencer (Bergqvist et al., 2010). Noget
tilsvarende er observeret i Danmark (Danmarks Evalueringsinstitut, 2006),
hvilket Bent Lindhardt fra leereplansgruppen ogsa giver udtryk for: “Nar jeg
kommer rundt i sadanne sammenhaenge oplever jeg imidlertid ofte en noget
stor afstand fra “at have hert om” og sa en indsigt som ger det muligt at
operere med kompetencerne i den daglige undervisning” (Lindhardt, 2016).
Det kommer ogsa til udtryk i undersogelserne fra Skott og Kaas (2015) samt
Hodgson et al. (2010), hvor nationale mal ikke omformes, men bare skrives
ind i undervisningsplanen. Der er indikationer pa, at det er vanskeligt at
formulere mal for kompetencerne.
Den analytiske skelnen mellem de forskellige leereplaner tydeligger, at mate-
matikleereres eventuelle manglende forstaelse for de matematiske kompeten-
cer og et stort uddannelsespolitisk fokus pa maling af elevers leeringsudbytte
kan skabe en situation, hvor flere matematikleerere orienterer sig mere mod
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den evaluerede leereplan end den intenderede leereplan. For mange leereres
vedkommende kommer den gennemforte undervisning altsa til at beveege
sig i et krydsfelt mellem tydeligt malbare feerdighedsmal for de matematiske
stofomrader og mere brede kompetencemal, der udfordrer elevers matema-
tiske handleberedskab.

Teoretiske indfaldsvinkler til begrebet leeringsmal

For at forsta begrebet leeringsmal har jeg valgt at fokusere pa den amerikan-
ske leereplansudvikling, hvor leeringsmal har veeret udferligt debatteret. Jeg
vil i denne artikel udelukkende skitsere nogle elementer, som kan genfindes
i den nuveerende danske diskurs, om brugen af leeringsmal.

Fra begyndelse af det 20. arhundrede skabes en mdl-middel-tenkning inden
for leereplansudviklingen i USA. Ralph Tyler (1977) og Robert Mager (1962)
beskriver blandt andet, at overordnede indholdsomrader skal transforme-
res gennem en proces, hvor mere almene malbeskrivelser omformuleres til
klare og preecise termer for elevadfeerd. Samtidig skal leeringsmal veere sty-
rende for valg af midler. Eksempelvis siger Mager, at fagene skal beskrives
i specifikke og detaljerede malbeskrivelser, som eleverne tilgar i forskellig
reekkefolge (Mager, 1962; 1968). Skolereformens introduktion af leeringsmal-
styret undervisning har tydelige markeringer af den teenkning.

“Malene skal formuleres, sa de er tydelige for eleverne og styrende
for leeringsaktiviteterne. Det skal veere tydeligt for eleverne, hvad
de skal kunne vise, de kan undervejs i forlebet, og nar forlebet er
afsluttet, hvis malene skal veere ndet” (Undervisningsministeriet,

2014, s. 4).

Den danske udleegning af leeringsmalstyret undervisning er blevet udsat
for en del kritik i den aktuelle uddannelsespolitiske diskurs®>. Men allerede
i samtiden kritiseredes den af eksempelvis Elliot Eisner (1967), som beto-
nede, at mdl-middelteenkningen havde en tendens til at overvurdere, hvad man
kunne formulere som observerbare adfeerdsmal. Han papegede, at viden
ikke burde begreenses til, hvad man kunne eksplicitere i malbeskrivelser.
Eisner er tilheenger af abne, fleksible og retningsangivende malangivelser,
hvor leerere far mulighed for at lade dem indga pa en kreativ og dynamisk

2 Se fx folkeskolen.dk
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made i deres organisering af undervisningen (Eisner, 1967). Derfor skelner
Eisner ogsa mellem instruktive og ekspressive mal, hvor instruktive mal
entydigt beskriver en specifik adfeerd, som en elev skal erhverve sig efter at
have arbejdet med leeringsaktiviteter. Ekspressive mal beskriver et uddan-
nelsesmaessigt mode, hvor leerer og elever inviteres til at undersege situatio-
ner, som de finder interessante (Eisner, 1969).

Som en del af min afdeekning veelger jeg ogsa at undersoge, hvad der eksi-
sterer af empiriske forskningsresultater i forbindelse med brug af mal i
matematikundervisningen. Gennem et systematisk review (Hansen, 2015)
opnar jeg indsigt i en reekke forskningsbidrag om elevers intentioner og/eller
begrundelser for at nd et mal. Her er identificeret to malkategorier: preestati-
onsmal og mestringsmal. Nar elever er orienteret mod preestationsmal, har
de en storre tendens til at anvende overfladiske leeringsstrategier (Meece,
Anderman, & Anderman, 2006) og er optaget af kortsigtede mal som at svare
rigtig pa speorgsmal og klare sig godt i test (Sullivan, Tobias, & McDonough,
2006). Endvidere foretraekker de individuelt opgavearbejde og er generelt
mindre villige til at arbejde sammen med klassekammerater. Det geelder
iseer, nar kammeraten anses for veerende pa et andet fagligt niveau (Midgley,
Kaplan, & Middleton, 2001). Elever med en preaestationsorienteret tilgang har
endvidere en preeference for lette opgaver. De er optaget af at blive hurtigt
feerdigt med opgaverne i stedet for at reflektere over dem. De giver let op,
undgar at sege hjeelp og undlader at rette fejl og fejltagelser (Turner, Thorpe,
& Meyer, 1998). Elever orienteret mod mestringsmal er mere vedholdende i
forbindelse med at lose matematiske opgaver, samtidig har elever med en
saddan tilgang ogsa en storre tendens til at anvende kognitive og metakog-
nitive strategier (Wolters, 2004). Elever med en mestringsorienteret tilgang
giver ikke op over for udfordrende opgaver. De er involveret i opgavelos-
ningen og sgger opgaverelaterede informationer savel som at fa bekreeftet,
om de er pa rette vej i losningsprocessen (Newman & Schwager, 1995). Mit
review giver indblik i, at elevers malorientering ikke er statiske storrelser,
men udvikler sig over tid. Endvidere har konteksten indflydelse pa elevers
malorienteringer, hvor den samme elev i forskellige kontekster kan orientere
sig mod henholdsvis praestations- og mestringsmal (Hansen, 2015).

Gennem afklaringen har jeg faet etableret forskellige perspektiver pa mal

samt dannet analytiske kategorier til at fortolke og forsta leerere og ele-
vers handlinger i forbindelse med en malstyret undervisning. De forega-
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ende analyser tegner et komplekst billede af mal, som matematikleerere bor
veere bevidste om i forbindelse med at udvikle en malstyret kompetence-
orienteret matematikundervisning. Hvor Hodgson et al. (2012) fremheever
maldrevet leering som en tilneermelse til undervisning, er Niss (2016) opta-
get af en malstyret undervisning. Maldrevet leering knytter an til specifikke
feerdighedsmal, som efterfolgende kan vurderes som veerende opnaet (pree-
stationsmal). Derimod relaterer méalstyret undervisning sig til mere abne,
fleksible og retningsangivende malangivelser (Eisner, 1969), hvor leereren i
overensstemmelse med folkeskolelovens §18, stk. 4 samarbejder med elever
om “fastleeggelse af de mal, der seges opfyldt.” I forbindelse med at udvikle
en malstyret undervisning beskriver et leeringsmal, hvad eleven skal kunne
i forhold til et fagligt indhold. Men leeringsmalet behover ikke at have en
entydig preestationsorientering i forhold til et fagligt indhold, derimod kan
leeringsmalet veere med til at skabe dialog i klasserummet om, hvad ele-
verne skal leere for at udvikle autonomi til at handle med deres “matematik”.
Herved vil den malstyrede undervisning rette sig mere mod den intende-
rede leereplan end den evaluerede leereplan.

Hypotetisk leeringskurs - et redskab
til matematikleererens styring af undervisningen

De foregdende abstrakte analyser skaber en reekke opmeerksomhedsfelter i
forbindelse med at udvikle en malstyret kompetenceorienteret matematik-
undervisning. I mit projekt forpligter jeg mig pa at overseette de abstrakte
analyser til en rammesatning af en konkret undervisningspraksis med
afseet i sporgsmalet

Hvilke planleegnings- og tilretteleeggelsesmeaessige karakteri-
stika, i forhold til maden en malstyret tilgang kan inddrages pa i
grundskolens matematikundervisning, kan jeg med afseet i den
teoretiske analyse udpege for veerende centrale, hvis malet er at
udvikle elevernes matematiske kompetencer?

I denne del af mit projekt har jeg udviklet forskellige didaktiske positioner,
der kan bidrage til at svare pa ovenstdende sporgsmal. Det er ikke muligt at
udfolde alle positioner i denne artikel, derfor vil der blive fokuseret pa den
position, der relaterer sig til leererens arbejde med planleegning af undervis-
ningen:
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Undervisningen skal karakteriseres ved, at der udarbejdes en
leeringskurs for de enkelte forleb, hvor en hypotetisk sammen-
heaeng mellem leeringsmal, aktiviteter, leeremidler og stillad-
serende elementer udger pejlemeerker for matematikleereren i
forhold til at styre mod malet.

I forbindelse med intentionen om at overseette mine abstrakte analyser til
en konkret praksis er jeg i forste omgang udfordret af malstyringsbegre-
bet. Inspireret af diskussionerne fra den amerikanske leereplanstaenkning
finder jeg det centralt, at leeringsmal skal veere med til at rammeszatte og
orientere leereres teenkning om deres undervisning. Laerere skal udvikle en
form for didaktisk mdilbevidst mdlstyring, hvor de er bevidste om forskellige
typer af leeringsmal, samt hvordan de er med til at skabe undervisnings- og
leeringsmaessige pejlinger for eleverne. Som tidligere beskrevet er en stor del
af matematikundervisningen orienteret mod opgaver og aktiviteter. Derfor
er der inden for matematikundervisningen ogsa et uforlgst potentiale i at
arbejde systematisk med forbindelse mellem meningsbaerende mal og kon-
kret faglig praksis (Hojgaard, 2013), hvor den aktivistiske tilgang i matema-
tikundervisningen afloses af et storre fokus pa elevers leering.

I den forbindelse inspireres jeg af Martin Simon (1995), der introduce-
rer begrebet “learning trajectory”. I dansk sammenheeng er termer som
leeringsbaner, leeringsstier og leeringsveje blevet anvendt i indkredsningen
af "trajectory”-begrebet (Progression i de naturvidenskabelige fag, 2014). Jeg
har dog valgt at oversaette begrebet til leeringskurs i et forsog pa at imedega
en ide om, at matematisk leering kan beskrives pa en forudsigelig, sekventiel
made, der metaforisk relaterer sig til en vej (Empson, 2011). Den hypotetiske
leeringskurs beskriver et refleksivt forhold mellem leeringsmal, leeringsak-
tiviteter og overvejelser vedregrende de tankegange og leereprocesser, som
eleverne maske vil engagere sig i (Simon, 1995). Det eneste, leereren kan veere
sikker pa i en undervisningssituation, er, at de forskellige aktiviteter aldrig
vil fungere pa lige praecis den made, leereren har forestillet sig. Derfor skal
planer ogsa revideres, nar leereren far mere indsigt i elevernes teenkning
gennem interaktionen i klasserummet. Den hypotetiske leeringskurs dannes
af tre komponenter:

* Leeringsmal, der definerer retningen (Simon, 1995).

= Leeringsaktiviteter (Simon & Tzur, 2004).
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= Den hypotetiske leereproces. Antagelse omkring, hvordan elevers
teenkning og forstaelser vil udvikle sig i undervisningssituationen
(Simon, 2006).

Leererens opgave bliver at simplificere en kompleks undervisningskontekst
ved at foretage nogle valg, vel vidende at valgene maske ikke virker efter
hensigten i den konkrete undervisningssituation. Simon introducerer en
didaktisk model for sin teenkning, som jeg har modificeret en lille smule i
figur 3.

Modellen er en forenkling af en reekke komplekse sammenhaenge, men jeg
ser en styrke i at anvende en model, som kan “holdes i hovedet” af leereren i
forbindelse med planleegning og undervisning. Ved at fokusere pa en hypo-
tetisk sammenhaeng mellem leeringsmal, aktiviteter og elevers leereproces
etableres en argumentationskaede fra det overordnede fagformadl over de
specifikke fagmal til den konkrete undervisningssituation. I min optik er
der netop her tale om en didaktisk malbevidst malstyring, hvor leereren er
interesseret i at finde ud af, hvilke mal elevers leeringskurs retter sig mod
("rektanglet” ved pilens hoved viser elevernes indflydelse pa kursen). “Mal”
ved pilens spids fremhaever, at nar matematikleererens opstillede leeringsmal
meder eleverne i undervisningen, kan der forega en dynamisk udvikling af
leeringsmalene. Det er et forseg pa at inkorporere fordringen fra folkesko-
leloven om, at eleverne skal indgé i dialog med leereren om at etablere og
fastleegge mal.

TYW
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Figur 3 Model for en hypotetisk leeringskurs
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I en kompetenceorienteret matematikundervisning vil vi have elever til at
udvikle en form for autonomi, s& de kan handle hensigtsmaessigt i mate-
matikholdige situationer. Leeringskursen fremheever betydningen af at have
mal. Jo bedre matematiklaereren kender eleverne, det matematiske indhold
og de didaktiske preemisser, desto lettere bliver det at seette en relevant kurs
for elevers rejse mod malet.

Metaforisk relaterer Simon (1995) ovenstdende til en verdensomsejling.
Inspireret af den indledende undervisningssekvens om at na i mal i et mara-
tonleb har jeg valgt at benytte metaforen orienteringsleb. Ved et oriente-
ringsleb planlegger leereren en rute, der kan fore eleverne frem mod maélet.
Laereren indseetter en raekke poster (opgaver), eleverne skal omkring. Det
kreever indsigt i en reekke faktorer at kunne planleegge ruten. Nar eleverne
begynder orienteringslobet, vil deres ruter mod malet veere meget forskel-
lige. Hvis man teenker pa et orienteringsleb i en skov, vil eksempelvis fysi-
ske forhindringer som veeltede treeer eller sumpede omrader fore til omveje.
Ved at lade poster vere leererudpegede pejlemaerker, hvor leereren pa for-
hand har gjort sig overvejelser omkring postens betydning i forhold til det
centrale leeringsmal, kan vedkommende vurdere om eleverne er pa rette
kurs, eller om de beveger sig i en anden retning end mod det oprindelige
leeringsmal. Samtidig vil leereren kunne etablere differentierede benspaend
ved at vurdere, om eleverne skal omkring forskellige poster. Det vil sige, at
orienteringslebet kontinuerligt sendres som konsekvens af de betingelser,
der opstar. Elevernes omveje manifesterer sig fagligt, socialt og emotionelt,
hvilket leereren skal kunne reagere pa ved at tilfagje nye poster, fjerne eksiste-
rende poster og lade eleverne fa mulighed for at samle kreaefter (bruge mere
tid) ved en post. Mens leereren har planlagt en hypotetisk leeringskurs, vil
elevernes laeringskurs afspejle deres orientering mod forskellige mal i deres
leereproces. Derfor er det ogsa vigtigt, at eleverne bliver bevidste om de for-
skellige posters betydning for at na malet.

Med den hypotetiske leeringskurs har jeg fundet en didaktisk model, hvor
malstyring relaterer sig til leererens didaktiske intentionalitet, samtidig med
at modellen baserer sig pa en preemis om, at enhver undervisningssituation
er en form for eksperiment, hvor alle akterer har indflydelse pa eksperimen-
tet. Det virker derfor oplagt at lade de teoretiske konstruktioner mode en
konkret undervisningspraksis.
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Forsegsundervisning

Denne del af forskningsprocessen styres af folgende forskningsspergsmal:

Hvad er karakteren af de forhindringer, der i en bestemt kontekst
opstar, nar matematikleerere forsoger at realisere en malstyret
kompetenceorienteret matematikundervisning med afseet i de
udpegede centrale planlaegnings- og tilretteleeggelsesmaessige
karakteristika?

Som beskrevet fokuseres pa én leerer og én klasse i grundskolen i forbindelse
med forsegsundervisning i en todrig periode. Lige inden sommerferien i
2014 etableres kontakten med en interesseret leerer (Tine Rohden Mikkelsen)
ved Stepping Friskole. En friskole giver mulighed for at fokusere pa den
intenderede leereplan, da skolen ikke er underlagt den evaluerede leereplan.
Forsggsundervisningen omhandler cirka 220 lektioner i 5.-6. klasse, hvor jeg
har observeret cirka 100 lektioner. Leereren og jeg etablerer et “rollebevidst
partnerskab” (Blomhgj & Jensen, 2007, Wagner, 1997), hvor laereren er en
ligeveerdig akter, der har afgerende indflydelse pa planleegning og tilrette-
leeggelse af undervisningen. Samarbejdet tager afseet i en teenkning om, at
leereren og forskeren skaber og agerer ud fra to forskellige typer af viden.
Leaereren anvender og udvikler sin egen praksisteori (Handal & Lauvas,
2006), mens forskeren anvender og udvikler en videnskabelig viden. Selvom
vi er feelles om at planleegge undervisningen, er det tydeligt, at vi tilherer
to forskellige praksisfeellesskaber med overlappende interesser, men asym-
metriske behov (Goos, 2014). Indlejret i det rollebevidste partnerskab er en
respekt for leererens professionelle viden, hvor hun gennem samarbejdet
kommer til at treeffe valg pa baggrund af didaktisk refleksive samtaler. Her
udger den hypotetiske leeringskurs blandt andet et faelles repertoire i forbin-
delse med meningsforhandlingerne (Goos, 2014).

Hindring af eksemplarisk karakter

Lad os vende tilbage til den indledende forteelling fra femte klasse. Under-
visningssekvensen viser en situation, hvor matematikleereren indleder med
at operationalisere intentionen om leeringsmalstyring i en konkret klas-
sekontekst. Sekvensen giver indblik i, at mal er et komplekst begreb for
eleverne at forholde sig til, og eleverne viser divergerende forstaelser for
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malbegrebet. I det efterfolgende vil jeg beskrive en raekke af de hindringer
samt opmeerksomhedsfelter, som er observeret i en konkret klasserumskon-
tekst. Beskrivelserne vil blive relateret til to kompetencemal med tilhorende

feerdigheds- og vidensmal for matematik pa mellemtrinnet (se figur 4).

Matematisk kompetence

Problembehandling

Eleven kan handle med
overblik i sammensatte
situationer med matema-
tik

Tal og algebra

Eleven kan anvende for-
skellige strategier til mate-
matisk problemlgsning

Regnestrategier

Eleven har viden om for-
skellige strategier til mate-
matisk problemlgsning,
herunder med digitale
veerktajer

Eleven kan anvende
rationale tal og variable i
beskrivelser og beregnin-

Eleven kan udfgre bereg-
ninger med procent,
herunder med digitale

Eleven har viden om stra-
tegier til beregninger med
procent

vaerktgjer

ger
Figur 4 Madlbeskrivelser fra Forenklede Feelles Ml

Malstyring som en ritualiseret handling

Et centralt aspekt i forsegsundervisningen er, at leereren introducerer ele-
verne for leeringsmal i elevtermer. I lobet af det forste halve ar observeres
gentagne gange en form for ritualiseret tilgang til malstyret undervisning.
Betegnelsen “ritualiseret handling” er valgt fremfor “rutineret handling”,
da det relaterer sig til bevaeggrunden for handlingen. Bade rutine og ritual
kan forstas som handlinger, der vanemaessigt gentages i samme form. Hvor
rutiner ofte er dagligdagsaktiviteter uden refleksion, kan ritualer anskues
som veerende en kulturel, meningsfuld praksis, der relaterer sig til et bevidst
formal. Leereren gor malstyret undervisning! Der er altsa stor overensstem-
melse mellem den intenderede leereplan og den gennemforte leereplan.
Matematikleereren introducerer eleverne for synlige leeringsmal, dog uden
at eleverne far mulighed for at forholde sig til dem. Her bliver de synlige
malformuleringer et ritual i sig selv, der ikke relateres til elevernes leerepro-
ces. Endvidere observerer jeg nogle gange en overflod af malformuleringer
(se figur 5, hvor nogle mal relaterer sig til malbeskrivelser i figur 4).

Et interessant element i den sammenheaeng er, at leereren skaber et didaktisk

begreb "mal-snak” som et udtryk for klasserumspraksissen med at itale-
seette mal over for eleverne. Som antydet giver mine observationer indblik
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i, at leereren pa forskellige tidspunkter forfalder til en form for instrumenta-
lisme i forbindelse med malarbejdet.

Jamen jeg synes jo at...at det er blevet sddan lidt statisk, at man
har det, at vi har det bare med, og sa nevner man mal, og sa
teenker de egentlig ikke mere over det [...]Jaltsa jeg synes da, vi
startede med at indfere det [...] fra sommerferien og herhen, der
synes jeg, det gik super godt, og jeg synes, de begyndte virkelig
og forholde sig til de her mal. Sa er det ligesom om, vi treeder
vande nu (Laererinterview).

I udgangspunktet gor leereren egentlig bare, hvad vi gennem planleegnings-
samtaler har droftet skal veere centralt i undervisningen. Mine observationer
og interviews far mig til at reflektere over malstyret matematikundervisning.
De indledende analyser indikerer, at tilgangen ikke er konstruktiv i forhold
til, hvad der ber karakterisere malstyret undervisning. Empirien fremkom-
mer med en tydelig indikation af, at synlige leeringsmal i klasserummet i sig
selv ikke gor noget. Der er her identificeret en neerliggende risiko for, at ritu-
aliseret malstyret undervisning afkobler en central dimension ved malstyret
matematikundervisning, nemlig leererens evne til at veere didaktisk reflekte-
ret. Faren for ritualiseret malstyring er en relevant pointe at gore opmaerksom
pa som en hindring for mange matematikleerere, der forseger at praktisere en
malstyret matematikundervisning. I et interview beskriver leereren, hvordan
operationalisering af mal i undervisningen har udviklet sig:

2]
Mal Men der var jeg

mere bevidst om,

* Dukan fortelle, hvad procent betyder at der var nogen
af ordene, der var
* Dukan angive procent af en storrelse markeret i hvert

mal, som vi sa
gik ind og talte
om. Hvad betyder
det her ord helt

# Pukan genkende og skrive tegnet for procent

* [Pukan omregne decimaltal og angive procent

* Pukan forklare, hvad hyppighed er preecist?  Sadan
sa malet egentlig

* Pukan forklare, hvad frekvens er blev mere, at de
Figur 5 Skaermbillede fra leererens praesentation vidste, hvad det
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indebar. Og der synes jeg, at der er jeg maske gaet over til, at det
bliver lidt for overfladisk, at det bliver bare vist, det bliver laest op,
og vi far maske lige snakket om det, og sd i opsamlingen felger vi
lidt op pa det, men ah.. jeg teenker, at det maske mangler noget
der ogsa (Leaererinterview).

Didaktisk malbevidst malstyring

Det langvarige undersggelsesdesign muligger cykliske processer, hvor der er
tid og plads til at nad frem til delerkendelser, der kan forfelges i feltarbejdet.
Med baggrund i observationerne fastholdes idéen om, at der skal veere tyde-
lighed om leeringsmal i undervisning. Vi revurderer dog, hvad det egentlig
vil sige at veere tydelig i klasserummet. De cykliske processer gor det muligt
at tage leererens didaktiske teenkning om malstyring op og forsege at afritua-
lisere den gennem forskellige tiltag. I didaktiske refleksive samtaler med leere-
ren vender vi tilbage til, hvad ambitionen med synlige leeringsmal i klassen
egentlig er. I den skitserede form med den ritualiserede “mal-snak” er der
ingen tvivl om, at leererens egen orkestrering af undervisningen er malstyret.

Men jeg synes, at det der overblik vi har over... nar vi far lavet de
der forleb og far lavet malene og lavet aktiviteterne og far skrevet
[...Jhvad der kan veere tegn pa leering, og hvad er det underso-
gende og sadan noget. Jeg synes, man har et rigtig godt funda-
ment, nar man starter (Leererinterview).

Udfordringen er dog at fa eleverne til at arbejde aktivt med at forsta og
forholde sig til leeringsmalene. Vi bliver enige om at eksperimentere med
forskellige tilgange til ambitionen om at bruge leeringsmal. Her overvejes,
hvornar det er centralt, at eleverne mader et leeringsmal, og under hvilke
omsteendigheder det giver mening, at eleverne ikke ser en malformulering. I
udviklingen af en didaktisk mdilbevidst mdlstyring hos leereren bliver et centralt
omdrejningspunkt didaktiske refleksioner over, hvornar eleverne skal mode
synlige leeringsmal. I forbindelse med afritualiseringen bliver det tydeligt, at
de synlige leeringsmal har veeret med til at orientere leererens teenkning om
undervisningens indhold i en travl hverdag, hvor hun uden pause gar fra en
undervisningskontekst til en anden:

Jeg oplevede egentlig, da jeg sad derhjemme og planlagde lidt, at
jeg selv glemte dem en lille bitte smule. Og sa teenkte jeg, Nej dem
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skal jeg lige have skrevet op i min Keynote. Og sa skrev jeg dem
egentlig op, sd jeg hver gang — dem viste jeg sa ikke til barnene —
lige havde dem for gje, nar jeg planlagde. Sa jeg ikke hurtigt kom
tilbage til det gamle (Leererinterview).

De matematiske kompetencers forskellige karakteristika giver os en idé til
at eksperimentere med elevernes teenkning om deres leering. Her vurderes,
at eksempelvis symbolbehandlingskompetence og hjeelpemiddelkompe-
tence meningsfuldt kan iscenesaettes med designede opgaver, hvor ele-
verne gennem opgaverne kan identificere leeringsintentionerne. Med afsaet
i ovenstdende malformuleringer om digitale veerktojer behover eleverne
ikke at mede et instruktivt leeringsmal som, “Du kan opstille en hyppig-
hedstabel i Numbers”, hvis opgaverne netop omhandler at opstille en sadan
tabel i et regneark. Her retter opgaverne i sig selv elevernes opmeerksom-
hed mod leeringsintentionen. Noget tilsvarende er ofte ikke tilfeeldet ved
modellerings- og problembehandlingskompetencen, der fordrer en mere
tydelig formidling af intentionerne med at udvikle disse kompetencer. I for-
bindelse med problembehandlingskompetencen udvikles mere instruktive
malformuleringer som, “du kan gennemfore en systematisk undersogelse,
nar du leser et problem”, til mere ekspressive malformuleringer som, “du
kan beskrive, hvad der kendetegner en god problemloser”. Begrebet “god
problemleser” etableres i det uddannelsesmaessige mode mellem leerer og
elever og er med til at rette elevernes leeringsintention mod centrale karak-
teristika ved kompetencen. Modsat beskrivelserne fra Skott og Kaas (2015)
bliver malformuleringen en vaesentlig del af leererens planleegning, hvor den
er med til at skabe en undervisningsmaessig retning (Carlsen et al., 2016).

Udvikling af elevers forstaelser af mal

Et centralt element i forsegsundervisningen er, at eleverne kan forholde sig til
synlige malformuleringer. Men som den indledende undervisningssekvens
giverindblik i, har eleverne divergerende opfattelser af, hvad der kendetegner
mal. I selve situationen beskriver nogle elever ogsa, at mal relaterer sig til,
"noget man gerne vil opnd” og at "leere det som man har sat sig for”. I lebet af for-
segsundervisningen sker der dog et skifte, hvor eleverne begynder at relatere
deres forstéelser for mal til undervisnings- og laeringssituationer. Eleverne
har dog stadigveek forskellige malforstaelser. Nogle elever relaterer mal til
aktiviteterne i matematikundervisningen. At lave opgaver bliver et mal i sig
selv for en del elever, eller som en elev beskriver i en plenumsamtale:
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Opgaverne, der er et mal, at vi skal na alle dem, vi har faet for,
eller dem vi skal lave. Det er et mdl og na alle dem.

I samme plenumsamtale fremkommer andre elever med folgende formule-
ringer:

Vi far et mal i starten af timen. Sa skal vi leere det gennem mate-
matik, hvad hedder det nu, undervisningen. Sa har vi swift [lyd]
naet det.

For eksempel nu er vi begyndt pa det her, og s& maske hvis vi
har det i fire uger eller sddan noget, sa nar de fire uger er gaet,
sa skal vi gerne have opnaet det mal. Sa altsa vi startede med at
seette mal om at leere det der, og s& nar vi er feerdige, sa skal vi
gerne have opnaet det.

Der er altsa identificeret en malforstaelse hos nogle elever, der hviler pa en
form for aktivitetsmal. For nogle elever er malet at nd at lave aktiviteten,
mens andre relaterer mal til, hvad de skal leere. Aktivitetsmal relaterer sig til
en form for preestationsorientering, hvor eleverne opnar succes ved at lave
opgaverne uden at reflektere over, hvad de leerer. Det kan pege tilbage pa
den opgaveorienterede kultur, som matematikundervisningen er preeget af.
Det er en heemmende faktor i en malstyret undervisning, at nogle elever har
problemer med at forholde sig til deres egen leering.

Der indgar en raekke proceselementer ved at formulere og anvende
leeringsmal i undervisningen. Forst skal leereren overveje, hvad der er cen-
tralt, og hvordan det formuleres i elevtermer. Herefter skal eleverne kunne
afkode den intentionalitet, der er indlejret i leeringsmalene. Der er altsa flere
steder, hvor der kan opsta problematiske situationer, nar eleverne via malene
skal reflektere over deres leering. I forbindelse med en observation fra det
forste forleb forteeller Tine eleverne, at de skal lave en smiley indikerende
"kan, kan naesten, kan ikke” pa en liste med forskellige leeringsmal.

Ved et bord sidder to piger, Lise og Pia. De er meget usikre pa,
hvad de skal gore. P4 et tidspunkt leeser Pia op: “Tegne en trekant
ved brug af vinkelmaler, nar du kender tre forskellige oplysnin-
ger. Hvad mener hun med det?”

Lise svarer: “Jeg ved det ikke. Jeg seetter bare en smiley, s& laver
jeg, nar jeg ikke fatter det, sa laver jeg sadan en streg.”
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Lise viser det for Pia ved at tegne en smiley pa bordet og udbry-
der: “Jeg fatter det ikke” (Klasserumsobservation).

Mine observationer indikerer, at nar elever har sveert ved at forsta en mal-
formulering, begynder de at anvende forskellige afveergestrategier eksem-
pelvis ved at markere, at de har opnaet malet, selvom de ikke kan forsta
formuleringen.

Ja, jeg ved ikke helt. Nogen.. .jeg har sat JA ved nogen, og jeg ved
ikke helt, om jeg har det sddan, det er kun sadan lidt, jeg skal bare
have det forklaret forst, tror jeg (Elevgruppeinterview).

Mine data giver indblik i, at der er centrale matematiske elementer, som
det er problematisk at beskrive i leeringsmal i elevtermer. Noget lignende
konkluderer Skott og Kaas (2015). I forbindelse med planleegning af under-
visningen skal leereren altsd bade overveje, om der er tale om et centralt
indholdselement, samt om det kan beskrives pa en meningsfuld made som
et leeringsmal. I den forbindelse er der tydelige indikationer pa, at en del
elever har vanskeligheder ved at afkode de leeringsmal, der relaterer sig
til de matematiske kompetencer. Med afseet i eksemplet fra for viser flere
observationer, at eleverne har sveert ved at forklare, hvad der kendetegner
en systematisk undersogelse. Det forer som ovenfor beskrevet til malformu-
leringen om “den gode problemlgser”, hvor eleverne i flere observationer
giver udtryk for, at “de skal huske og vere gode problemlasere”. Det er et
centralt opmaerksomhedsfelt for enhver matematikleerer at fa dannet eks-
pressive malformuleringer i det uddannelsesmaessige mode, da det ellers
kan fore til en ubevidst fokusering pa instruktive malformuleringer relate-
ret til de matematiske stofomrader. De instruktive malformuleringer er ogsa
mere enkle at observere for matematikleereren i forbindelse med observati-
oner af elevernes leeringsudbytte (den leerte leereplan). Eksempelvis er det
lettere at observere, om eleverne kan lave en hyppighedstabel i et regneark,
end om de er blevet gode problemlosere. En alvorlig heemmende faktor for
den kompetenceorienterede matematikundervisning vil vere, at de synlige
malformuleringer implicit forer til en mere feerdighedsorienteret tilgang,
hvor der udelukkende fokuseres pa de matematiske stofomrader.
Intentionen med den indledende undervisningssekvens er at tydeliggore,
at elever har meget forskellige opfattelser af mal i undervisningen. Hvor
nogle elever giver udtryk for, at “det ryger ind af det ene ore 0g ud af det andet”
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(Elevgruppeinterview), forklarer andre elever, at det far dem til at reflektere
over deres egen leereproces. Som to elever beskriver det i et gruppeinterview:

E: Jeg kan godt teenke nogle gange, jeg har ikke opnaet malet
i dag. Eller jeg kan ogsa godt teenke, jeg har i hvert fald opnaet
malet i dag.

I: Hvordan kan man vide, at man har opndet malet? Det er
rigtig interessant, synes jeg.

E: Det kan man vide, fordi det er, man foler, man har lavet
meget, og man har arbejdet godt.

E,: Og man feler, at man ved, hvad det er...

E: ... man snakker om (Elevgruppeinterview).

Diskussion

Gennem mit projekt forsoger jeg at stille skarpt pa aspekter, der fremmer og
udfordrer en malstyret kompetenceorienteret matematikundervisning. Ved
at anvende begreberne den intenderede, den gennemforte, den evaluerede
og den leerte leereplan som perspektiver pa malstyret undervisning etable-
res en reekke opmaerksomhedsfelter. Hvor Skott og Kaas (2015) beskriver, at
leererene ikke har et behov for eksempelvis at konkretisere mélene fra den
intenderede leereplan, giver leereren i mit projekt udtryk for, at malene er
med til at orientere hendes teenkning om undervisningen. Der er tydelige
indikationer p4d, at det er en meningsfuld didaktisk aktivitet for leereren at
fokusere pa mal i forbindelse med et specifikt matematisk indholdsomrade
(den gennemforte leereplan). Som beskrevet tilkendegiver leereren, at hun
"synes, man har et rigtig godt fundament, ndr man starter.” Hodgson et al. (2012)
konkluderer, at maldrevet leering kan veere en tilneermelse til undervisning,
men papeger samtidig risikoen for en negativ fragmentering af leeringsarbej-
det. Carlsen et al. (2016) beskriver, at malstyring for den fagligt usikre leerer
kan veere et nyttigt stillads. I forhold til matematikfaget viser mine analyser
dog, at det fordrer et stort fagligt overskud at operationalisere koblingen
mellem fagligt stof og matematisk kompetence. Derved kan den usikre leerer
komme til at std i en situation, hvor styringen relaterer sig til instruktive
malbeskrivelser i forhold til fragmenterede dele af stofomraderne, hvor ele-
verne ikke far mulighed for at udvikle matematisk kompetence til at handle
hensigtsmeessigt i situationer, som rummer en matematisk udfordring.
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Mine resultater viser, at der er en neerliggende risiko for, at matematiklee-
reren gor malstyret undervisning med afseet i instruktive feerdighedsori-
enterede mal (se fx figur 5). Derved kan matematikundervisningen blive
reduceret til sma forleb med ngje beskrevne feerdighedsmal, der har en staerk
relation til den evaluerede leereplan og udvikling af en preestationsoriente-
ret kultur i klasserummet. Med begrebet ritualiseret malstyring henvises til
en form for malstyring, hvor matematikleereren dels i udgangspunktet ind-
frier forventningerne fra Undervisningsministeriet om at bedrive malstyret
undervisning, dels afmonterer sin egen didaktiske refleksion over méalenes
betydning for undervisningen og elevernes leering. Undersogelsens lang-
strakte design skaber en situation, hvor matematikleereren lobende afkraeves
refleksion over betydningen af forskellige typer af mal i undervisningen.
Undersogelsen kunne reelt veere afsluttet efter tre maneder, hvor dataene
gav tydelige indikationer pa en ritualiseret form for malstyring. Dog tillader
den didaktiske modelleringsproces, at der arbejdes med iterative processer,
hvorfor den ritualiserede tilgang blev udfordret i forseget pa at udvikle en
bevidsthed om mals betydning for at skabe en rettethed i undervisningen.
Synlige leeringsmal kan veere med til at understotte det. Dog vil det veere
forkert at slutte, at synlige leeringsmal automatisk bibringer undervisnin-
gen en rettethed. Mine empiriske resultater giver indblik i, at det ikke er en
naturlig felgeslutning.

De matematiske kompetencer rummer en ambitigs forandring af mate-
matikundervisning. Mit forskningsprojekt giver indblik i, at det tager tid
for matematikleereren at opna en fortrolighed med kompetencerne, sa hun
kan operere med dem pa reflekteret vis i sin praksis. Hensigten med artik-
len har blandet andet veeret at beskrive én leerers arbejde med forstaelse af
og indferelse af malstyret kompetenceorienteret matematikundervisning.
De beskrevne resultater i artiklen &bner for en begrundet interesse for, om
matematikleererens til tider usikre anvendelse af leeringsmal er et mere
generelt feenomen. Det bevidste metodiske valg med at fokusere pd hindrin-
ger skaber opmerksomhedsfelter for matematikleerere, leererstuderende
og leereruddannere, der forhdbentlig kan stimulere til refleksion over den
teenkning og de styringsmekanismer, der aktuelt dominerer savel leererud-
dannelsen som leererprofessionen i forbindelse med udvikling af malstyret
kompetenceorienteret matematikundervisning.
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