Vanskeligheder i/med
matematiklzering — behov
for gget forskning

Med dette temanummer om vanskeligheder i/med matematiklering
seetter NoMAD fokus pa et forskningsfelt inden for matematikkens didak-
tik, der fortjener @get opmerksomhed. Pt. er det ikke serligt udbredt
hverken pa nordisk eller internationalt plan og ofte bliver det opfattet som
marginalt placeret i det matematikdidaktiske forskningsfelt. Det er pa
trods af, at forskningsfeltet faktisk behandler problemstillinger, der har
stor gkonomisk og samfundsmaessig og dermed ogs4 politisk betydning,
og at forskning med fokus pa vanskeligheder i/med matematiklering
kan give nye frugtbare perspektiver til forskning i matematikdidaktik
generelt.

De danske resultater i sammenlignende internationale studier som
SIALS og PISA kan — uanset hvad man ellers mitte mene om relevansen
og kvaliteten af dem — tjene som illustration af den samfundsmeessige
betydning af leeringsvanskeligheder i matematik. De viser, at omkring
15% af danske voksne og unge ikke prasterer tilfredsstillende i test af
grundleggende matematiske kompetencer. Det er oplagt, at denne store
gruppe af befolkningen, i meget varierende grad, vil opleve deres kompe-
tencer i matematik som begrensende ved valg og gennemforelse af uddan-
nelse, i deres arbejdsliv og i livet i ovrigt. Der er under alle omstendig-
heder tale om dokumentation af et problem af stor samfundsmazssig
betydning. Tilsvarende foruroligende resultater rapporteres fra Norge og
Sverige i artiklerne i dette nummer. Problemstillingen omkring leerings-
vanskeligheder i matematik har da ogsé en vis politisk bevigenhed, men
de konkrete initiativer gdr — trods flotte formuleringer i lzeseplaner og poli-
tiske programerkleringer — ofte kun i retning af flere obligatoriske prover
i skolesystemet, hvorimod det kniber gevaldigt med flere ressourcer til
undervisning, videre- og efteruddannelse af lzerere, forsegs- og udviklings-
arbejde samt egentlig forskning og forskningsformidling.

Som det vil fremg3 af artiklerne i dette nummer, er diskussionen om
terminologi og afgraensning af elevgrupper med lzringsvanskeligheder
stadig seerdeles patraengende inden for forskningsfeltet. Det er en bemzer-
kelsesvaerdigt kompleks diskussion. Dels handler den om hvor drsagerne
til leeringsvanskelighederne eftersoges: i elevens hjerne, hos eleven
og dennes forhold til matematikken, i elevens sociale eller kulturelle
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sammenhzng, ilzerernes holdninger og uddannelsesbaggrund, i matema-
tikundervisningensindhold og form, eller i matematikken. Dels drejer det
sig om den teet forbundne diskussion om, hvordan man afgrenser grup-
pen af elever eller mere generelt gruppen af mennesker, der er i fokus for
forskningen om laringsvanskeligheder i matematik. Med overskriften
for temanumret, Vanskelighed i/med matematikleering har vi netop sogt
at annoncere en 3benhed over for denne diskussion.

Diskussionen har afgerende betydning ikke bare internt i forsknings-
feltet, men i hej grad ogsd i forhold til hvordan uddannelsessystemet og i
sidste ende den enkelte leerer forholder sig til elever, der oplever alvorlige
vanskelighed i deres matematiklaering. Hvilke elever skal for eksempel
have tilbud om specialundervisning, og hvilken type specialundervisning
er mest hensigtsmeessig? Hvornir udleses der ekstra lzererressourcer til
inkluderende klasseundervisning? Hvordan praktiserer man undervis-
ningsdifferentiering over for elever med serlige vanskeligheder og behov?
Hvordan taler man som lzerer med sine elever om leeringsvanskeligheder
og leering generelt i matematik?

Det er oplagt, at svarerne pa sidanne spergsmal har klare gkonomiske
og organisatoriske konsekvenser, og at de kun kan tilvejebringes gennem
dybdegiende forskningsmassige undersggelser af problemfeltet. Artik-
lerne i dette temanummer viser, at der er forskning at bygge p4 i de nor-
diske lande, men samtidig ogs4 at der er stort behov for mere systematisk
forskninginden for omradet. Som Olof Magne pipegeriden forste artikel
savnes forskning, der reekker udover leeringsvanskeligheder i den tidlige
matematikundervisning og som behandler lzeringsvanskeligheder som en
integreret del af studiet af lzering og undervisning i matematik.

I de nordiske lande har vi tradition for at udvikle inkluderende uddan-
nelsessystemer og for at overlade det metodemaessige ansvar for undervis-
ningen til den enkelte leerer. Derfor ville det veere naturlig, at der netop
i vore lande blev ivaerksat forskellige former for forsegs- og udviklings-
virksomhed som led i udforskning af, hvordan man kan imedegé nogle af
de hyppigt forekommende vanskeligheder med matematiklzring. Vikan
blot habe, at dette teamnummer kan bidrage til en sddan udvikling.

Som forskningsfelti matematikkens didaktik har Vanskelighederi/med
matematikleering vesentlige bidrag og nye perspektiver at tilbyde netop
fordi feltetinteresserer sig specifikt for seerlige typer af "ekstreme tilfelde”
inden for matematiklzring.

Det gelder forbindelsen mellem matematiklzering, kognitiv psykologi
og en neurologisk forstdelse af hjernens opbygning og funktion. Indsigt i
hjernens neurologiske processer vundet gennem avancerede hjernescan-
ningsteknikker kan maske p4 sigt bidrage til forstielse af principielle van-
skeligheder knyttet til matematiklering. Herved kan forskningen bidrage
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til atklarleegge, hvad der kan opfattes som en biologisk begrundet naturlig
variation i oplevede vanskeligheder ved matematiklering. Forsknings-
feltet setter i stigende grad fokus p4, hvad de enkelte elever kan i for-
skellige undervisningssammenhznge og bidrager hermed til udvikling af
inkluderende undervisningsformer, der rumme relevante faglige
udfordring for alle elever. Hvad angir betydningen af sociale og kulturelle
forhold for matematikundervisningen og de enkelt elevers udbytte heraf,
kan studiet af elever med serlige vanskeligheder og behov i hej grad
afdekke fzenomener og mekanismer, der er generelle for matematik-
leering. Det gzelder ikke mindst dannelsen af stereotype opfattelser af egne
evner for matematiklering og negative feedbackvirkninger heraf. Endelig
setter forskningen i matematikvanskeligheder begrundelsesproblemet i
et nyt perspektiv, det vil sige spergsmalet om hvorfor ogi hvilket omfang
givne grupper af bern og voksne skal udszttes for matematikundervis-
ning. Hvordan skal en almen matematikundervisning vagte hensynet til
det enkelte menneskes personlige udvikling og kommende medleven i et
moderne hgjteknologisk demokrati samfund overfor arbejdsmarkedets
behov for uddannelse af tilstraekkelig kvalificeret arbejdskraft?

Om artiklerne i dette nummer

Temanummeret omfatter fire fyldige artikler, der belyser problemfeltet
hver pa deres méde. Der er to artikler pa nordiske sprog, dansk og norsk
og to artikler pa engelsk af svenske forfattere.

I den forste artikel giver Olof Magne et historisk overblik over udvik-
lingen inden for specialundervisning i matematik. Det er en udvikling
som Olof Magne som forsker og debatter selv har vaeret en markant del-
tager i bdde p4 nordisk og internationalt plan i hen ved 60 4r. Som det
fremgar, er han fortsat forskningsaktiv. Vi er siledes vidne til endnu et
resultat af en imponerende livslang virksomhed inden for forsknings-
feltet leringsvanskeligheder og specialundervisning i matematik, og det
er ikke uden stolthed, at vi kan publicere Olof Magnes artikel i dette
temanummer. Artiklen gennemgér den tidlige udvikling i forste halvdel
af det 20. drhundrede af begreber om lzeringsvanskeligheder i matematik
og viser hvordan disse har vaeret tet forbundet med forskning i hjernens
funktion og specielt effekten af forskellige typer af hjerneskader. Sidan
studier af vanskeligheder med matematik har bidraget til forstdelse af
hjernens funktion, men ikke i afgerende grad til forstielse af drsagerne
til og udvikling af mulige paedagogiske indsatser over for lzeringsvanske-
ligheder i matematik som de optraeder i uddannelsessystemet. Dette er
méske en af forklaringerne pa den manglende interesse for leeringsvan-
skeligheder i matematik inden for den matematikdidaktiske forskning
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som Magne s4 klart paviser. Nyere forskning har bidraget til udvikling af
begreber, der er mere peedagogisk orienteret som f.eks. elever med scerlige
behov i matematikundervisning. Med reference til mange store under-
sogelser — ikke mindst forfatterens egne — dokumenteres forekomsten
af elever med serlig behov i skolens tidlige matematikundervisning at
veere betydeligt (10%-15 %) og samtidig dokumenteres omfanget af disse
elevers lzeringsvanskeligheder at veere betragtelige (4. klasses niveau efter
9 4rs grundskole undervisning). Det burde siledes vere krystalklart, at
vi har at gore med et serdeles omfattende problem af samfundsmees-
sig betydning, og som kalder p4 en genuin forskningsmessig belysning.
Magne kritiserer den eksisterende forskning for at vere for specialiseret
og diagnoseorienteret og uden tilstreekkelig forbindelse til det matema-
tikdidaktiske forskningsfelt, og peger pa behovet for at anskue feltet ud
fra en forstielse af den komplekse relation mellem matematik, individ
og omgivelser herunder lzeringsmiljoet. Magne legger siledes op til at
inddrage Guy Brousseau’s teori for didaktiske situationer i forstielsen af
specifikke leeringsvanskeligheder i matematik.

Udgangspunktet for artiklen af Tone Dalvang og Olav Lunde er en
papegning af diskrepansen mellem indferelse af klare kompetencemal i
den norske lzereplan som eleverne skal opn4 i matematik ved fire forskel-
lige arstrin og de faktiske forhold angdende elevers og leerestuderendes
matematikkompetencer, som de er dokumenteret i forskellige norske
undersogelser. Dette aktualiserer ifolge forfatterne behovet for et skifte
i forskning og praksis angdende leeringsvanskeligheder i matematik vaek
fra en diagnose- og specialundervisningsorienteret tilgang mod en tilgang,
derihojere grad fokuserer pa elevernes leeringspotentiale og p& udvikling
afinkluderende undervisningsformer. Forfatterne redeger for fire forskel-
lige forklaringsmodeller til forstdelse af lzeringsvanskeligheder i matema-
tik; den medicinske/neurologiske, den psykologiske, den sociologiske og
den didaktiske forklaringsmodel. I artiklen fokuseres pa den didaktiske
forklaringsmodel og forfatterne opstiller en model, der kan bruges som
"kompas” bade til forstielse og afhjelpning af specifikke leeringsvanske-
lighederi matematik. Modellen integrerer elevens lzeringsforudsztninger,
undervisningens indhold og form og de otte matematikkompetencer fra
det danske KOM-projekt. Modellens forudsaztninger, praktiske anven-
delse og didaktiske konsekvenser diskuteres mod baggrund af forfatternes
mangeérige erfaring fra specialpaedagogisk praksis.

Den tredje artikel af Lena Lindenskov identificerer to — til dels mod-
satrettede — internationale tendenser i udviklingen og diskussion af leere-
planerimatematik. Den ene tendens giriretning af at opfatte menneskers
matematikholdige kompetence som noglekompetence for samfund og for
uddannelsen af kvalificeret arbejdskraft til arbejdsmarked. Den anden er
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en uddannelsespolitisk tendens i retning af en inkluderende skole med
et nyt syn pa afvigelser og normalitet og med @ndret organisation, der
anses for afgorende for fastholdelse og udvikling af demokrati. Tenden-
serne anses i artiklen for at veere afgerende, bide for hvordan matema-
tikvanskeligheder kan forstds, og for hvordan der kan handles i forhold
til dem: Begrebet noglekompetence gor matematikvanskeligheder til et
fokuspunkt for matematikkens didaktik, samtidig med at det udfordrer
intentioner og leereplaner. Begreber om skolens rummelighed, integra-
tion og inklusion pé et generelt plan udfordrer gengse forestillinger om
normalitet og om undervisning og leering, men mangler en diskussion af,
hvordan begreberne kan fi en matematikfaglig dimension. Dermed peges
pa behovet for en ny begrebsszetning af matematikvanskeligheder og der
gives et forslag hertil, som er i harmoni i syn og i praksis med intentioner
i en inkluderende skole.

Den sidste artikel af Ann Ahlberg praesenterer et sammenlignende
studium af talforstielse hos tre forskellige grupper af 6-104rige elever,
der er henholdsvis blinde, hore-handicappede og uden disse handicap.
Ud fra en fenomenografisk tilgang analyseres elevernes arbejde med addi-
tions- og subtraktionsproblemer i interviewsituationer. Elevernes mader
at hindtere tallene i deres problemlesning karakteriseres og elevernes
bagvedliggende talopfattelser afdaekkes i artiklen. Det viser sig, at elever
kan have de samme opfattelser af tal selvom de hindterer de selv samme
talstorrelser forskelligt i arbejdet med de forelagte problemer, og her er
der interessante forskelle mellem de tre grupper. Undersogelsen giver ogsa
grundlag for at belyse udviklingen af elevernes talopfattelse i hver af de
tre grupper. Selvom studiet angér lzeringsmassige udfordringer forarsaget
af fysiske sansemzessige handicap er det i hoj grad relevant i forhold til
lzeringsvanskeligheder generelt, dels ved at afdeekke principielle vanske-
lighederibernsudvikling aftalforstielse, dels ved at den anvendte metodo-
logi er szrdeles relevant i forhold til afdeekning af andre elevgruppers
talforstielse og matematikleering i ovrigt.

Temanumret i 2007

Temaet for NOMAD, no.4, 2007 bliver Samspil mellem matematikdidaktisk
forskning og udvikling af undervisningspraksis. Redaktionen inviterer
hermed til indsendelse af artikler om forskningsprojekter, der har et eks-
plicit fokus pa udvikling af en bestemt undervisningspraksis og som inde-
holder dokumentation af og refleksion over en sddan udvikling. Vi er spe-
cieltinteresseretiartikler, der er skrevet i, eller som beskriver, samarbejde
mellem forsker(e) og leerer(e). Begrundelsen for temaet er, at vi gerne
vil bidrage til at tydeliggore, at NomaD som forskningstidsskrift kan give
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inspiration til udvikling af undervisningspraksis. Det er samtidig vores
vurdering, at der rundt om i de nordiske miljoer foregi speendende og
interessante udviklingsprojekter med et forskningssigte, men som ikke
normalt publiceres som forskning. NoMADs nzeste temanummer kan vere
en publiceringsmulighed for sidanne projekter.

Alle modtagne manuskripter vil naturligvis gennemgi NOMAD’s saed-
vanlige review-proces. Fristen for indsendelse af manuskripter er den 15.
juni, 2007, men interesserede forfattere bedes snarest muligt indsende
titel og abstrakt for det pitaenkte bidrag. Det giver redaktorerne mulighed
for at veere opsogende, hvis det skulle vise sig nedvendigt. Forfattere er
ogsd velkommen til at indsende en forelgbig version af en artikel med
henblik pa at f8 kommentarer om egnethed og forslag til forbedringer fra
redaktererne inden indsendelse af manus.

Til sidst vil vi gerne benytte lejligheden til med lidt forsinkelse at gnske
NoMAD’s lesere et godt og lykkebringende 2007.

Morten Blomhgj og Paola Valero
NomMAD redakterer
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