
Meteoritter fra Mars?
Lise Vistisen, Niels Bohr Institutet, Københavns universitet.

Figur 1. Jordiske stenprøver, månesten, meteoritter og det vi mener er meteoritter fra Mars adskiller sig på flere måder. Her er vist en 
af de vigtigste.
Andelen af de tunge iltisotoper er målt i meteoritmateriale og i jordisk havvand. Meteoritmaterialets relative afvigelser fra havvands 
fordeling af de to tunge iltisotoper er plottet mod hinanden. Det ses at disse punkter for tre af meteorittyperne falder på tre rette linier 
med en hældning på 0.52. Det betyder at disse grupper med stor sandsynlighed stammer fra hver deres moderlegeme. Data fra den 
omdiskuterede meteorit ALH84001 ligger blandt punkterne for SNC meteoritterne og kæder den entydigt sammen med disse. Andre 
undersøgelser trækker stærke bånd mellem SNC-meteoritteme og Mars. Se teksten.

D er e r  e f te rh å n d en  in d sa m le t m a n g e  tu s in d e  m e te o r it-
ter. A n ta lle t e r  v o k se t m eg et e f te r  at m a n  e r  b e g y n d t a t 
sa m le  m e te o r itte r  p å  A n ta rk tis , i S a h a ra  og  an d re  v e leg -
n ed e  steder. M e teo ritte rn e  o p d e le s  i g ru p p er. F ø rs t i 
c h o n d r it te r  o g  d iffe ren tie red e  m eteo ritte r . C h o n d ritte m e  
s ta m m e r fra  m o d e rleg em er, d e r  k u n  h a r  v æ re t b eg ræ n se t 
o p v a rm ed e , m en s  m o d e rleg em ern e  fo r  de  d iffe ren tie red e  
m e te o r itte r  h a r  v æ re t så  varm e , a t fr it je rn  e r  u d sk ilt o g  er 
su n k e t til bu n d s, dvs. d e r  e r  d an n e t en  je m k e m e  in d e rs t 
i le g em e t m ed  en  s ten k ap p e  u d en o m . M e teo ritte rn e  fra  
s te n k ap p e n  k a ld es  a c h o n d ritte r, o g  d isse  o p d e le s  i m in -
d re  g ru p p er: eu k ritte r , d io g en itte r. h o w ard itte r . au b ritte r. 
u re il itte r  og  en d e lig  S N C -m e te o ritte m e , so m  ik k e  r ig tig t 
h ø re r  h je m m e  i de  an d re  g ru p p e r  (S N C  s tå r  fo r  fo rb o g s ta -
v e rn e  i n av n en e  a f  3 k a ra k te r is tisk e  m e teo ritte r : S hergo tty ,

N ak h la  o g  C ass ig n y ).

Ilt-isotoper
S N C -m e te o ritte rn e  sk ille r  s ig  fx  ud  fra  de  an d re  a c h o n -
d ritte r, n å r  m an  a fb ild e r  ilt- iso to p fo rh o ld e n e  1' 0 / 160  og, 
180 / 160  se  fig u r 1. P å  fig u ren  e r  b ru g t de  re la tiv e  fo rh o ld
^ ' O  og  <5180 ,  h v o r

c 17q  =  ( 17Q / 160 )  -  ( 17O / 10O ) s a / o w  

( 170 / ie O  ) s m o w

c1 8 o  =  ( 18Q / 16Q ) -  ( 18Q / 16Q  W t v

0 8O / 16O  ) S M O W

H e r s tå r  S M O W  fo r  ’ S tan d a rd  M ean  O c e a n  W a te r’, id e t 
i lt iso to p fo rh o ld e t i o c e an e rn e s  v an d  b ru g es  so m  re fe ren ce .

KVANT, november 1996 9



MODERNE VAKUUMTEKNIK TIL FORSKNING OG INDUSTRI

S A S K I A  H O C H V A K U U M -  U N D  L A B O R T E C H N I K  G m b H  I 
I L M E N A U  e r  e t  s u c c e s r ig t  r e s u l t a t  a f  ø s t - v e s t  g e n f o r e n in g e n  i T y s k la n d .  
S A S K I A 's  e t -  o g  t o - t r i n s  f i n v a k u u m p u m p e r  f r a  4  t i l  2 0 0  m 3h _i h a r  r o to r -
s k iv e r  a f  e t  n y t P T F E  m a te r i a le  s o m  s æ n k e r  s tø j n iv e a u e t  m e d  c a . 3 d B A  
o g  t i l l a d e r  p u m p e r n e  a t  a r b e jd e  k o n s ta n t  v e d  h ø j t  t r y k  e l l e r  m e d  a g g r e s iv e  
g a s s e r .  M e d  e n  f r e k v e n s r e g u l e r in g  k a n  p u m p e h a s t ig h e d e n  f o r d o b le s ,  s å  
m a n  f .e k s .  h u r t ig t  k a n  e v a k u e r e  e t  a n læ g  o g  d e r e f t e r  a n v e n d e  p u m p e n  
s o m  h o ld e p u m p e  v e d  la v  h a s t ig h e d .  S A S K IA 's  k e m is k  r e s is te n te  m e m b r a n -
p u m p e r  h a r  l i n i æ r d r e v n e  m e m b r a n e r ,  h v i lk e t  s i k r e r  e n  la n g  l e v e t i d  o g  
la v t  e f f e k t f o r b r u g .  E n  m e m b r a n p u m p e  p å  c a . 3 0  W  k a n  m e d  d e  s to r e  
a f g i f t e r  p å  b r u g s v a n d  h u r t ig t  t j e n e  s ig  in d , h v is  d e n  e r s t a t t e r  e n  v a n d s tr å le -  
p u m p e .  S A S K IA 's  T O W E R  p u m p e s ta n d e  e r  k e m ip u m p e s ta n d e  k o m b in e -
r e t  m e d  k o n d e n s a to r e r  o g  m e d  in s t r u m e n te r in g  f o r  in d s t i l l i n g  a f  t r y k k e t .  
S A S K I A  l e v e r e r  o l i e f r i  p u m p e s t a n d e  k o m b i n e r e t  m e d  t u r b o m o l e -  
k u la r p u m p e r  i e t  h a n d y  d e s ig n  o g  r o o t s p u m p e s ta n d e  o p  t i l  2 0 .0 0 0  m T r 1.

ALLE FORMER FOR OLIEFRI & OLIESMURTE ROTATIONSVAKUUMPUMPER • FEDTSMURTE 
TURBOM OLEKULAR- SPIRO- & HYBRIDPUMPER • DIFFUSIONS- & CRYOPUMPER • 
VAKUUMMÅLEINSTRUMENTER, VENTILER, HV & UHV FITTINGS • HELIUMLØKSØGERE & 
MASSESPEKTROMETRE • SPUTTER- ELEKTRONKANON & ÆTSEANLÆG • RF & HV 
STRØMFORSYNINGER • RUSTFRI SPECIALKAMRE & DELE • OMBYGNING AF VAKUUMANLÆG

WENZEL VAKUUM TEKNIK APS • NYBROVEJ 283 • DK-2800 LYNGBY • TLF. 45 87 97 35 
SHOWROOM, SERVICE, LAGER • NYBROVEJ 193 • BIL 30 42 63 00 • FAX 45 93 32 93

H v is  a lle  m e teo ritte r  s tam m ed e  fra  sa m m e rese rv o ir  
i so lsy s tem et, sk u lle  d isse  fo rh o ld  lig g e  p å  sa m m e  re tte  
lin ie  m ed  h æ ld n in g sk o e ff ic ien te n  1 /2  (0 ,52  n å r  a lt tag es 
i b e tra g tn in g ) , id e t a lle  æ n d rin g e r  i fo rh o ld e t v ille  sk y ld es 
en  m a sse -a fh æ n g ig  f ra k tio n e rin g , fx  v irk e r  ad sk ille lse s -
m e k a n ism e r  d e r  d rives  a f  d iffu s io n  d o b b e lt så  k ra f tig t 
p å  d en  tu n g e  l s O  ilt-iso to p  so m  på  den  le tte re  1' O  set 
i fo rh o ld  til ie O . P å  figu r 1 e r  in d te g n e t fra k tio n e rin g s -
lin ien  b l l O =  0 ,5 2  x  (5180 ,  h v o r p rø v e r  fra  Jo rd en  og  
M å n e n  lig g e r  (ik k e  v is t). D e t ses, a t a c h o n d r itte m e  p la c -
e re r  s ig  i 4  k la r t ad sk ilte  g ru p p e r  (o g  an d re  m e te o r it-
g ru p p e r  h a r  o g så  h v e r  d e re s  p la c e rin g  i d ia g ra m m e t) . 
E u k ritte m e  d a n n e r  én  f ra k tio n e rin g s lin ie  (fæ lle s  m ed  d io - 
g e n itte m e  o g  h o w ard itte rn e ) , S N C -m e te o ritte m e  e n  an -
d en , a u b r it te m e  lig g e r  p å  Jo rd -M å n e  f ra k tio n e rin g s lin ie n , 
o g  u re il itte m e  fø lg e r  ik k e  en  f ra k tio n e rin g s lin ie . D ette  
sk y ld e s , at d a  Jo rd en  o g  m e te o r itte rn e s  m o d e rleg em er 
d a n n e d es  u d  a f  en  sky  a f  g as o g  støv, var ilt- iso to p e rn e  
u jæ v n t fo rd e lt. E u k ritte m e  e r  b e r ig e t i ie O  og  S N C - 
m e te o r itte m e  e r  red u c e re t i 1(,0  i fo rh o ld  til Jo rd en , m en s  
a u b r it te m e  h a r  lig h ed  m ed  Jo rd -M å n e  sy s tem e t. D e tre  
g ru p p e r  k an  d e rfo r  ik k e  v æ re  d an n e t u d  fra  d e t sam m e 
ilt-re se rv o ir  o g  h a r d e rfo r  m e s t sa n d sy n lig t fo rsk e llig e  
m o d e rleg em er. U re ili tte m e  m å  en ten  s ta m m e  f ra  fo rsk e l-
lig e  m o d e rle g e m e r  e l le r  m est sa n d sy n lig t f ra  e t m eg et

h e te ro g en t leg em e . M e d  h en sy n  til S N C -m e te o ritte m e  
m å d e t a ltså  g æ ld e , a t d e  k o m m e r fra  d e re s  eg e t m o d e r-
leg em e , og  d e  an d re  ac h o n d r ittte r  h a r  an d re  tilh ø rs fo rh o ld .

87Rb/86Sr

Figur 2. Eksempel på bestemmelse af krystallisationsalder.

Krystallisationsaldre
S N C -m e te o ritte rn e  g ru p p e re s  e f te r  h v ilk e  m in e ra le r, de 
in d eh o ld er, h v o rd an  d isse  s id d e r  i fo rh o ld  til h in an d en , 
o m  m in e ra le rn e  e r  h o m o g e n e  e lle r  h a r  v a rie re n d e  g ru n d -
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(40Ar/l4N)alom
Figur 3. Gasser i to SNC-meteoritter og i atmosfæren på Mars og på Jorden (baseret på ref. 2). Blandingslinien forbinder punkterne 
for Mars og Jorden.

s to f in d h o ld  fra  k an ten  o g  in d ad , h v o r s to re  de  en k e lte  m i-
n e ra le r  e r  o g  p å  an d re  k a ra k te r is tik a . D isse  g ru p p e r  sv a re r 
til jo rd isk e  an a lo g e r: b asa lte r , p y ro x e n it te r  o g  d u n itte r , og  
u m id d e lb a rt k u n n e  d isse  k lip p e s ty k k e r  lig e  så  g o d t g o d t 
v æ re  d a n n e t h e r  p å  Jo rd e n  v ed  v u lk a n sk e  p ro ce sse r , e n -
ten  o v e rf lad e n æ re  so m  lav as trø m m e  e l le r  i d y b e re lig g e n d e  
m ag m ak am re .

S N C -m e te o ritte m e  d e le s  i 4  g ru p p er: 7 sh e rg o t-
tit te r  (e f te r  S h erg o tty , b a sa lte r) , 3 n a k h litte r  (e f te r  
N ak h la , c lin o p y ro x e n itte r ) , C h a ss ig n y  (d u n it)  o g  en d e lig  
A L H 8 4 0 0 1 (o rth o p y ro x e n it) , d e r  e r  k o m m e t til s å  sen t, a t 
d en  ik k e  h a r  fåe t p la d s  i n av n e t S N C .

S h e rg o ttitten  Z ag a m i e r  i d en  se n e re  tid  b le v e t s tu d e -
re t m eg e t og  k an  b ru g es  so m  e t ek sem p e l p å , h v ad  m an  
kan  s lu tte  ud fra  u n d e rsø g e lse r  so m  de  o v en fo r  næ v n te . 
Z ag am i e r  k ø le t sv a ren d e  til, at d en  b lev  d an n e t in d en i en  
o m k rin g  10 m  tyk  lav as trø m . D en n e  la v a s trø m  in d e h o ld t 
py ro x en er, d e r  var u d k ry s ta llise re t i et d y b e re lig g e n d e  (og  
d e rfo r  la n g so m m e re  k ø le n d e )  m a g m ak am m er. Z ag am i er 
finko rne t, m en  h a r  o g så  n o g le  lid t g ro v ere  o m råd e r, m ed  
sk a rp e  g ræ n se r  m e llem  de to  stru k tu re r. D e tte  sk y ld es ,

a t la v as trø m m en  ik k e  var én  s trø m , m en  b e s to d  a f  en  se -
rie  a f  lav au d b ru d , so m  sen d tes  in d  i d en  a lle red e  k ø le n d e  
lav astrø m . H v e r en h e d  var m å sk e  k u n  30  cm  i ty k k e lse , 
m en  d a  de  v a r in d en i en  m eg e t ty k k e re  s trøm , k ø le d e  de 
la n g so m m e re  e n d  en  3 0  cm  s trø m  v ille  g ø re  alene .

S e r  m a n  p å  S N C -m e te o ritte m e s  k ry s ta llisa tio n sa ld re , 
dvs h v o r læ n g e  s id e n  d e t er, at de  s tø rk n ed e  i d e re s  v u l-
k an sk e  sm e lte r, så  e r  d e r  3 a ld e rsg ru p p er. S h e rg o ttit te m e  
e r d an n e t fo r  180 -106 å r s id en , n a k h litte m e  fo r  1 ,3 -1 0 9 
å r s id en  og  A L H 8 4 0 0 1  fo r  4 ,5 -109 å r s iden . D e r  e r  d o g  
n o g en  u en ig h ed  o m  sh e rg o tt itte m e s  alder. F o r  a t fo rs tå  
d e tte  g iv e s  fø rs t en  lille  in d fø rin g  i, h v o rd an  en  såd an  a ld e r  
b es tem m es.

D e r  f indes n o g le  lan g liv e d e  rad io ak tiv e  iso to p er, o g  
so m  ek sem p e l b ru g es  8 'R b ,  d e r  m ed  en  h a lv e r in g s tid  p å  
4 9 -1 0 9 å r  h e n fa ld e r  t i l87Sr. N å r  en  sm e lte  a fk ø le s  og  
k ry s ta llise re r, v il n o g le  m in e ra le r  in d e h o ld e  81 R b, m e n  de  
vil o fte  o g så  in d e h o ld e  S r (og  d e rm e d  8‘ S r), dvs. d e t 8 ' S r 
m an  m å le r  i d ag  e r  su m m en  a f  de t o p r in d e lig e  8 ,S r0 og  
de t d e r  e r  d an n e t ved  h en fa ld  a f  8 ‘ R b (a f  p rak tisk e  g ru n d e
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Læksøger på heliumbasis
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"no rm eres" m ed  d en  in ak tiv e  iso to p  86S r ):

(87S r / 8HS r ) t =  (87S r / 86S r ) 0 +  ( e A( -  l ) ( 87R b / 86S r ) f

D ette  e r  lig n in g en  fo r  en  re t lin ie , so m  p å  fig u r 2 , hv is 
h æ ld n in g sk o e ff ic ien t e r  ( e A< — 1) o g  h e rf ra  k an  a ld eren  
t b es tem m es. F o r a t få  n o g le  p u n k te r  til fa s tlæ g g e lse  a f  
lin ien  b ru g es  p rø v e r  m ed  fo rsk e llig t in d h o ld  a f  87Rb. P å 
Jo rd en  kan  d e t o fte  g ø re s  ved  a t tag e  p rø v e r  fo rsk e llig e  
s te d e r  i de  k lip p e fo rm a tio n e r, so m  m an  u n d ersø g e r. I m e -
te o ri tte r  g ø re s  d e t ved  a t m å le  p å  fo rsk e llig e  se p a re red e  
m in e ra le r. S h e rg o ttite rn e  h a r  v æ re t u d sa t fo r  e t s to r t c h o k -
try k , og  h e rv ed  e r b l.a . fe ld sp a tk ry s ta lle m e  sm e lte t m e re  
e lle r  m in d re . D e t e r  d e rfo r  ikke  s ik k e rt, a t m in e ra le rn e  
k an  b e tra g te s  so m  lu k k e d e  sy s tem er, m e n  de  k an  hav e  u d -
v ek s le t a to m e r  ( iso to p e r)  m e lle m  fo rsk e llig e  k ry s ta lle r , og 
"uret" k an  v æ re  b levet n u ls tille t. A ld e re n  p å  180 10 6 å r  
k an  d e rfo r  v æ re  ch o k a ld e re n . S e lv e  k ry s ta llisa tio n sa ld e -
ren  b e s tem m es  så  ved  a t b ru g e  to ta le  p rø v e r  (ik k e  m in e -
ra lse p a ra tio n )  a f  fo rsk e llig e  sh e rg o ttitte r. H erv ed  fås  en  
k ry s ta llisa tio n sa ld e r  p å  1 ,3-10 9 år. V ed d en  s id s te  a ld e rs -
b e s te m m e lse  e r  d e t an tag e t, a t sh e rg o tt itte m e  k o m m e r fra  
sa m m e k ry s ta llise re n d e  sm e lte . B o rtse t f ra  A L H 8 4 0 0 1  er 
S N C -m e te o ritte m e  a ltså  a lle  m e g e t y n g re  en d  an d re  m e -
teo ritte r , so m  h a r  a ld re  p å  4 ,5 -4 ,6 -1 0 9 år. D e  e r  v u lk an sk e

k lip p es ty k k e r, d e r  b o rtse t f ra  én  s tø rk n ed e  fo r  m in d re  en d  
1 .3 -109 å r s iden . D ette  b e ty d er, at de  m å  s tam m e fra 
et m o d e rleg em e , d e r  v a r v u lk a n sk  ak tiv  læ n g e  efter, at 
p lan e te r, a s te ro id e r, k o m e te r  o .a . d a n n e d es  i d e t tid lig e  
so lsy s tem  fo r  ca . 4 ,6 -1 0 9 å r  s iden . K un Jo rd en , V enus og  
M ars  e r  s to re  n o k  til a t g ive  en  så  sen  v u lk an ism e . G an sk e  
v is t e r  Ju p ite re s  m ån e  lo  s ta d ig  v u lk a n sk  aktiv , m e n  b l.a. 
k an  d en  a fv ise s  p å  g ru n d  a f  s in  n æ rh ed  til Ju p ite r , d e r  vil 
fo rh in d re  ev en tu e lle  u d s ly n g e d e  s tu m p e r a t k o m m e  i ban e  
m o d  Jo rden .

F o r  a t m e te o r itte r  sk a l k u n n e  k o m m e  fri a f  M ars , skal 
de  o p n å  h a s tig h e d e r  s tø rre  e n d  u n d v ig e lse sh as tig h ed e n  
p å  5 ,4  km /s . P ro d u k te r  fra  v u lk a n sk e  u d b ru d  v il ikke  
have  så  hø j h a s tig h e d , m en  d e r  e r  o p s ti lle t m o d e lle r, d e r 
v ise r, a t ved  n ed s lag  a f  m e te o r itte r  m ed  p a sse n d e  s tø rre lse  
og  re tn in g  v il der, fo ru d e n  en  m æ n g d e  fo rd a m p e t m a -
te ria le , o g så  b liv e  u d s ly n g e t k lip p e s ty k k e r, n o g le  m ed  
den  k ræ v ed e  h ø je  h a s tig h e d  og  n o g le  a f  d isse  en d d a  u d en  
v æ sen tlig  ch o k p å v irk n in g  - d e t s id s te  e r  v æ sen tlig t, da  
n a k h litte m e  n æ s ten  ik k e  v ise r  tegn  p å  ch o k . M e te o r itte r  
f ra  V enus v il have  m eg e t sv æ rt ved  a t o v e rv in d e  d e t m eg e t 
s tø rre  ty n g d e fe lte t, og  d e su d e n  h a r  V enus en  m eg e t tæ t a t-
m o sfæ re . d e r  v irk e r  b rem se n d e . D e rfo r  e r  M ars d et m est 
san d sy n lig e  m o d e rleg em e  fo r  S N C -m e te o rittem e .
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Gasinklusioner
I e t p a r a f  S N C -m e te o ritte rn e  (E E T A  79001 og  Z ag a m i)  
h a r  m an  fu n d e t sm å  b o b le r  a f  g as  i ch o k -sm e lte t g las. Ved 
tr in v is  o p v arm n in g  in d til sm e ltn in g  a f  g ia sse rn e  fø lg es  
f r ig ø re lsen  a f  gasser, og  d isse  a n a ly se re s  fo r  d e re s  iso -
to p sa m m e n sæ tn in g . D en n e  m e to d e  e r  v e leg n e t til s to rt 
set at f ra so rte re  ev e n tu e lle  g asser, d e r  e r  b lev e t ad so rb e re t 
p å  g ia sse rn e s  overflade , m en s  m e teo ritte rn e  h a r  o p h o ld t 
sig  i d en  jo rd isk e  a tm o sfæ re . S åd an n e  g a s se r  frig ø re s  
ved  lavere  tem p era tu re r, h v o r im o d  gasser, d e r  frig ø re s  ved  
h ø je re  tem p era tu re r, fo r tr in sv is  v il s tam m e fra  de t ind re  
a f  g la s se m e . M an h a r  m å lt iso to p fo rh o ld e n e  fo r  k v æ ls to f  
og  æ d e lg a sse rn e  og  b l.a . fu n d e t, a t k v æ ls to f  e r  b e rig e t i i 
fo rh o ld  til d en  jo rd isk e  a tm o sfæ re .

V ik ing  1 V ik ing  2 S herg o tty

S iO , 4 4 43 49 .5
a i 20 3 7 ,3 (7)* 7 ,6
F e 20 3 17,5 17,3 -

F eO - - 19.8
M gO 6 (6r 9 ,0
C aO 5 ,7 5 .7 9 ,6
k 2o < 0 .5 < 0 .5 0 ,2
T i2 0 .6 2 0 ,5 4 0 ,9
S 0 3/S 6 ,7 7 .9 0 ,2
Cl 0 ,8 0 .4 -

A n d re - 2 2 2 ,9

S um 9 1 # 9 0 # 99 .7

* M g og  A l an tag es  at v æ re  so m  ved  V ik ing
1 .

+ In k lu d ere r g ru n d s to ffe r  som  P. M n o g  Na.
#  L ette  sto ffer, som  H 20 .  C 0 2 o g  N O ,., 

k u n n e  ik k e  d e tek te re s  o g  u d g ø r  fo rm o -
d en tlig  d e  m a n g len d e  9 -1 0  %.

Tabel 1. G ru n d s to fsa m m e n sæ tn in g  (i v æ g t % 
an g iv e t som  o x id e r)  p å  M a rs ’s o v erflad e  o g  i en  
S N C -m eteo rit.

V ik ing  m iss io n e rn e  til M a rs  i 1976 h a r  v ist, a t k v æ ls to f  
(N 2 ) i a tm o sfæ ren  p å  M a rs  o g så  e r  b e rig e t i d en  
tu n g e  k v æ ls to f-iso to p  15N , id e t a n d e le n  a f  d e t tu n g e  
m o le k y le  1 'N I4N / 14N 14N  e r  1 ,6 2 ± 1 0 %  g an g e  s tø rre  end  
d e t sa m m e  fo rh o ld  fo r  a tm o sfæ ren  p å  Jo rd en . E n  sto r 
b e rig e lse  i 1 ’N  e r  k e n d e te g n en d e  fo r  M ars, m en  findes 
d o g  o g så  i e t par e n k e lte  m e teo ritte r , so m  ik k e  tilh ø re r  
S N C -g ru p p en . In d d ra g es  an d re  g a s se r  b liv e r t i lk n y tn in -
g en  til M a rs  stæ rk . P å  fig u r 3 e r  sam m e n h æ n g en  m e llem  
(4" A r / l4N ) og  <515N  afb ild e t fo r  de to  u n d e rsø g te  S N C - 
m e teo ritte r , hvor

s l 5  ( 1SN 1 4N / 1 4N 1 4N) -  ( 1 5N1 4N / 1 4N,4 N)Jord 
( 1 5N 1 4N / 1 4N1 4N)jord

D et ses, at S N C -m e te o ritte rn e  p la c e re r  s ig  m e llem  
v æ rd ie rn e  fo r M ars  o g  Jo rd en . F o ru d en  g asse rn e  i 
g ia sse rn e  h a r  m an o g så  u n d e rsø g t d e  g asser, d e r  frig ø re s

fra  ik k e -c h o k p åv irk e t m a te r ia le  i de  u n d e rsø g te  m e te o r it-
ter. D isse  g a s se r  v ise r  s ig  a t sv a re  til g asse rn e  i Jo rd en s  
a tm o sfæ re .

D e t ch o k -sm e lte d e  g la s  k an  v æ re  d an n e t ved  d e t m e te o -
ritn e d s lag  p å  M ars , d e r  sen d te  de  u n d e rsø g te  m e teo ritte r  
ud  fra  M ars. G la sse t s tø rk n ed e  o m  g asb o b le r  m ed  ind h o ld  
a f  M a rs ’s a tm o sfæ re , og  g asser, d e r  o p r in d e lig  v a r i k lip -
p e rn e , b lev  o p lø s t i g la sse t. V ed de  u d fø rte  u n d e rsø g e lse r  
v il m an  d e rfo r  m å le  en  b la n d in g  a f  o p rin d e lig e  g a sse r  
o g  g a s se r  sv a ren d e  til a tm o sfæ re n  p å  M ars, og  såd an n e  
b la n d in g e r  vil lig g e  på  d en  v is te  b lan d in g slin ie .

D a  g asse rn e  b lev  in d e s lu tte t fo r  m åsk e  180 m ili. år 
s iden , e r  d e r  i d e t fo re g åe n d e  g jo rt d en  an tag e lse , at M a rs ’s 
a tm o sfæ re  ikke  h a r  æ n d re t sig  m eg e t i tid en  fra  d en g a n g  til 
nu , e l le r  a t den  h a r  fo ra n d re t s ig , så  d en  h a r  b ev æ g e t sig  på 
b la n d in g s lin ien . K v a lita tiv t v il d e tte  v æ re  d en  fo rv en ted e  
te n d en s , id e t tab  a f  k v æ ls to f  v il fo rø g e  b åd e  (40A r / 14N ) 
og  <51;>N.

E n  s to r  v æ rd i a f  <515N  v ille  ik k e  e n ty d ig t k n y tte  
d isse  m e te o r itte r  til M ars , m en  a f  a lle  de  sy stem er, hv o r 
(40A r / 14N ) og  <5lnN  e r  k en d t, e r  d e t k u n  a tm o sfæ ren  på  
M ars, d e r  fa ld e r  p å  b la n d in g lin ie n  o v e r  m e te o r itp u n k -
te rn e . D a  d e t y d e rlig e re  fo r  æ d e lg a sse rn e  i g ia sse rn e  
g æ ld e r, at de  b åd e  i g ru n d s to fin d h o ld  og  iso to p sa m -
m en sæ tn in g  sv a re r n ø je  til de  sam m e fo rh o ld  fo r  M a rs ’s 
a tm o sfæ re , e r  d e t d e rfo r  m est sa n d sy n lig t, a t d isse  m e te -
o ritte r, o g  d e rm ed  S N C -m e te o ritte rn e , s ta m m e r fra  M ars.

Andre resultater

V ik ing  so n d e rn e  m e d b ra g te  rø n tg e n f lu o re sc e n s -
m å leu d s ty r  til a t finde g ru n d s to fsa m m e n sæ tn in g e n  i det 
rø d e  M arss tø v . I tabel 1 e r  re su lta te rn e  fra  de  to  la n d in g s -
s te d e r  (s to r t se t sa m m e v æ rd ie r  se lv  o m  so n d e rn e  b lev  
sa t ned  m ere  e n d  6 0 0 0  k m  fra  h in a n d en ) sam m e n lig n e t 
m ed  g ru n d s to fsa m m e n sæ tn in g e n  a f  S hergo tty , so m  e r en  
a f  d e  S N C -m ete o ritte r , d e r  s ta m m e r f ra  en  o v e rflad en æ r 
v u lk a n ism e . B o rtse t fra  in d h o ld e t a f  S og  f ly g tig e  g ru n d -
s to ffe r e r  d e r  s to r  o v e re n ss te m m else . I S N C -m e te o ritte rn e  
finder m an  sp o rm æ n g d e r a f  m in e ra le r, d e r  e r  d an n e t u n -
d e r  in d fly d e lse  a f  f ly d en d e  v and  p å  m o d e rleg em e t, fx  
ru s tag tig e  m in e ra le r, ler, k a rb o n a te r  og  su lfa ter. S åd an n e  
teg n  p å  v an d  findes n o rm alt ik k e  i m e teo ritte r , b o rtse t 
f ra  k u lc h o n d ritte rn e  so m  m åsk e  s ta m m e r fra  kom eter. 
B illed e rn e  ta g e t u n d e r  V ik ing  m is s io n e rn e  v ise r  b l.a . a t 
t id lig e re  h a r  v an d e t sk å re t d y b e  flodda le  i o verfladen  a f  
M ars. S to re  m æ n g d e r  v and  e r  fo rm o d e n tlig  s ta d ig  b u n d e t 
i p e rm a fro s tla g  og  fly d en d e  v and  v il k u n n e  f r ig ø re s  ved  
v u lk an sk  ak tiv ite t.

Sammenfatning

I lt- iso to p fo rh o ld en e  s iger, at A L H 8 4 0 0 1  og  d e  an d re  S N C - 
m e teo ritte rn e  k o m m e r fra  d e re s  eg e t m o d e rleg em e . D e tte  
m o d e rleg em e  h a r  v æ re t v u lk a n sk  ak tiv t i m eg e t lang  tid  
og  m å d e rfo r  v æ re  sto rt. D esu d en  e r  d e r  fu n d e t g a s in k lu -
s io n e r  i S N C -m ete o ritte r , d e r  h a r  en  ib la n d in g  sv a ren d e  
til a tm o sfæ ren  p å  M ars. S N C -m e te o ritte rn e  e r  s lu tte lig
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de en e s te  a c h o n d ritte r, d e r  h a r  v æ re t i k o n tak t m e d  fly-
d en d e  vand . D isse  k en d sg e rn in g e r  e r  b eg ru n d e lsen  fo r  at 
an tag e , a t S N C -m e te o ritte rn e  s ta m m e r fra  M ars , og  d e r  
e r  m e re  o g  m ere  e n ig h ed  i m e teo ritk re d se  om , a t n av n e t 
S N C -m e te o ritte r  skal æ n d re s  til 'M e te o r it te r  fra  M a rs ’.
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Active gauges er et nyt koncept til vakuummåling. Måle-
hovedet indeholder hele elektronikken til måleudstyret 
og kræver derfor kun en standard DC strømforsyning. 
Udgangssignalet er 0 - 10V DC. Udlæsningen kan foregå 
på et almindeligt måleinstrument, PLC eller på en com-
puter. Derved er der bedre mulighed for dokumentation 
ved f.eks. produktionskontrol. Fordelen ved denne kon-
struktion er bl.a., at man ikke behøver at have måle-
hoved og måleudstyr i nærheden af hinanden. Kabler 
kan leveres i længder på op til 100 meter.

Pris pr. målehoved fra kr. 2.540,- ex. moms

ÆMW  ED W ARDS
Rotationsvakuumpumpe type RV er en ny oliepumpe, 
som både er en et- og to-trins pumpe, da der er mulig-
hed for med en drejeknap at øge luftgennemstrøm-
ningen. Denne mulighed er der ingen andre vakuum-
pumper på markedet der har. Pumpen leveres i 4 stør-
relser 3,7 - 5,8 - 9,7 - 14,2 m3/h.
Edwards RV pumper er velegnet som kemipumpe til 
f.eks. geltørring, centrifugering og frysetørring. Er også 
velegnet til rene systemer, hvor der kræves lavt slut- 
tryk. I laboratoriet vil man også påskønne det meget 
lave støjniveau på kun 48 dBA.
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