Fysikforsgg: Mal tykkelsen af et har
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Det skulle ikke vaere s& har(d)t, at bestemme tykkelsen
af et har. Det kraever kun en laser og en harfin lineal.
Nok harklgveri inden denne har(d)nakkede snak gar i
hardknude.

| fysikdata forsgg nr. 87 kan tykkelsen af et hér
(eller en tynd snor eller ledning) males ved at sende
laserlys ind pa haret. Derved skabes nemlig et diffrak-
tionsmenster bestdende af en lysende streg med marke
striber (se billeder leengere nede pa siden).
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Figur 1. Sendes laserlys ind pa et har, skabes der et d-
iffraktionsmgnster, der kan bruges til at bestemme hérets
tykkelse.

Hvis man ganske enkelt méaler afstanden fra haret til
projektionsskermen samt afstanden fra centrum til en
af de marke striber, kan man udregne harets tykkelse.

Figur 2. En metaltrdd p& 0,1 mm er sat fast med tape hen
over dbningen pa en laserpointer. | stedet for metaltrad kan
man méle pa tykkelsen af et hér.

Ifglge “Babinets Princip” vil diffraktionsmgnsteret
fra en smal spalte vaere det samme som for en smal
skeerm af samme tykkelse som spalten. Nar man skal
finde diffraktionsmansteret fra et har, kan man altsa an-
vende de samme ligninger, som man udleder for dif-
fraktionsmgnsteret fra en smal spalte.

Figur 3. Diffraktionsmgnster fra grent laserlys (532 nm),
der spredes pa en 0,1 mm metaltradd. Ved at male afstanden
fra centrum til et af de marke band kan man bestemme
tykkelsen af traden.
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Betragter man bare den farste, marke stribe, sa skal
man farst udregne vinklen ud til striben set fra haret.
Mal afstanden fra haret til projektionsskeermen (/) samt
fra centrum af diffraktionsmegnsteret og ud til farste
marke stribe (x). Vinklen ud til de marke riller i dif-
fraktionsmgnsteret kan nu findes ud fra denne formel:

tan<9 =

7 (1

Nar vinklen 9 kendes, kan man finde hérets tykkelse
(w) ud fra laserlysets bglgeleengde X:

Forsgget er

oplagt til elevforsgg, hvor eleverne

maler hartykkelser for hele klassen. Hvordan fordeler
hartykkelserne i klassen, og er der forskel mellem markt
har og lyst har? Til formalet kan man for eksempel
bruge programmet “laserWidth”, der kan downloades
i referencerne.

For at teste, at metoden rent faktisk virker, kan man
starte med at male pd tynde ledninger eller metaltrad,
der har en kendt tykkelse. Dermed kan eleverne kon-
trollere, at de forstar at udfere malingen korrekt og farst
derefter begynde at male pa hér og lignende af ukendt
starrelse.

Som beskrevet i artiklerne i referencerne, kan man
ogsa bruge laserdiffraktion til at male stgrrelser pa an-
dre genstande som for eksempel blodceller eller pollen.
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Link til forsgg i database pa University of Michigan.
http://ww.physics.lsa.umich.edu/demolab/demo.asp?id=822.

Link til forseg i database pa University of lowa.
http://faraday.physics.uiowa.edu/optics/6C20.20.htm

Download “laserWidth” (Program til beregning af
hartykkelse),  http://iwww.fysikbasen.dk/laserWidth-
download.htm
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