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Figur 1. Jordens m agnetfelt deform eres kraftigt af den strøm  af ladede partikler solvinden udgør. På dagsiden trykkes m agnetfeltet 
fladt, og på natsiden trækkes det ud til en m eget langstrakt dråbefacon. Tegning: Tycho Brahe Planetarium .

N o rd ly s  e r  e t a f  d e  ly s fæ n o m e n e r  i n a tu re n ,  so m  h a r  
m å tte  v e n te  læ n g s t tid  p å  a t få  e n  t i l f r e d s s t i l le n d e  f o r ­
k la r in g . D e tte  h æ n g e r  s a m m e n  m e d . a t d e n  d y b e re  
fo rs tå e ls e  a f  n o rd ly s e ts  h o v e d træ k  h a r  m å tte  v e n te  p å  
u d v ik lin g  a f  b l.a . a to m - , g e o - ,  o g  s o lfy s ik k e n . D en  d ag  
i d a g  e r  n o rd ly s  g e n s ta n d  fo r  in te n s  fo r s k n in g ,  id e t  d e t 
fo r  m a n g e  fo rs k e re  fu n g e re r  so m  e n  fo rm  fo r  la b o ra ­
to r iu m , h v o r  v is s e  a f  f ro n tfo r s k n in g e n s  e le m e n te r  k a n  
te s te s  u n d e r  fo rh o ld ,  so m  e n d n u  ik k e  k an  g e n s k a b e s  
p å  J o rd e n . D e t g æ ld e r  e k s e m p e lv is  fo r  g re n e n e  p la s ­
m a fy s ik  o g  m a g n e to h y d ro d y n a m ik .

N o rd ly s  o g  d e ts  s y d lig e  p a r tn e r ,  sy d ly s ,  d a n n e s  i 
d e t  k o m p le k s e  s a m s p il ,  d e r  e r  m e lle m  p a r tik e ls t rø m m e  
fra  S o le n , J o rd e n s  a tm o s fæ re  o g  J o rd e n s  m a g n e tfe l t .

Figur 2. Billede a f plasm aløkke i solens overflade. 
Farverne er falske, rød er varmest og svarer til ca. 1.5 
m io.°C . grøn lidt køligere med 500.000°C  og b lå køligst, 
svarende til 200.000°C . Foto: TRA CE-satellitten (NASA).
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D e r  h a r  v æ re t m a n g e  g o d e  a r t ik le r  i K v a n t o m  e m ­
n e r , so m  p å  fo rs k e ll ig  v is  h a r  re le v a n s  fo r  n o rd ly s  -  
se  f .e k s . [1—4]. I d e n n e  a r tik e l v il v i f o rs ø g e  a t g iv e  
e t  o v e rb lik  o v e r  n o g e t a f  d e n  fy s ik ,  so m  l ig g e r  b a g  d e  
f lo tte  d ra p e r ie r ,  d e r  a f  o g  til v is e r  s ig  p å  n a t te h im m e ­
le n . K iv e lso n  o g  R u s se ll  [5] b e s k r iv e r  o g s å  n o g e t a f  
fy s ik k e n  b a g  n o rd ly s . A f  m e re  p o p u læ re  f re m s ti l l in g e r  
k an  B re k k e  o g  E g e la n d  [6] o g  S a v a g e  [7] f re m h æ v e s .

Solens aktivitet og rytme

S o m  n æ v n t s p il le r  S o le n  e n  v ig tig  ro lle  i fo rs tå e ls e n  
a f  n o rd ly s . S o le n  e r  e n  l id t  a lm in d e lig  g u l s t je rn e , 
d e r  le v e r  e t  f re d e lig t  liv  so m  h o v e d s e r ie s t je rn e . D e t 
v il s ig e , a t  d en  e r  ig a n g  m e d  d e n  la n g e  fa se  a f  s it liv , 
h v o r  b r in t i d e n s  c e n tru m  fu s io n e re r  til h e l iu m . N å r  fire 
b r in ta to m e r  s m e lte r  s a m m e n  til e t  h e l iu m a to m , b liv e r  
m a sse n  a f  h e l iu m a to m e t en  a n e ls e  m in d re  e n d  m a sse n  
a f  d e  o p r in d e l ig e  fire  b r in ta to m e r . I fø lg e  E in s te in s  
k la s s is k e  s a m m e n h æ n g , E — mc 2, o m d a n n e s  d e n n e  
" m a s s e d e fe k t"  til e n e rg i. E n e rg ie n  d if fu n d e re r  i lø b e t a f  
c a . en  m il l io n  å r  u d  m o d  S o le n s  o v e rf la d e . F ra  S o le n s  
o v e rf la d e  s trå le s  ly s  u d  i r u m m e t, og  e n  g a n s k e  lille  de l 
r a m m e r  J o rd e n  o g  d a n n e r  g ru n d la g e t fo r  a l t  liv  h e r.

U d  o v e r  ly s s trå lin g e n  fra  S o le n , u d se n d e s  o g s å  en  
s ta d ig  “ v in d ” a f  la d e d e  p a r t ik le r  ( fo r tr in s v is  e le k tro n e r ,  
p r o to n e r  o g  h e l iu m k e rn e r ) ,  k a ld e t  so lv in d e n . S o lv in ­
d e n s  in te n s ite t  h æ n g e r  n ø je  s a m m e n  m e d  g ra d e n  a f  a k ­
tiv ite t p å  S o le n s  o v e rf lad e .

N å r  vi h e r  in te r e s s e re r  o s  fo r  s o lv in d e n , e r  d e t f o rd i,  
d e r  e r  en  m e g e t n ø je  s a m m e n h æ n g  m e lle m  s o lv in d e n s  
s ty rk e  o g  n o rd ly s e ts  h y p p ig h e d . N o rd ly s e t  e r  g a n s k e  
e n k e lt  r e s u l ta te t  a f  so l v in d e n s  m ø d e  m e d  J o rd e n s  m a g ­
n e tfe lt  o g  a tm o s fæ re . L ig e s o m  J o rd e n  h a r  S o le n  e t 
m a g n e tfe l t .  D e r  e r  d o g  s to re  fo rs k e lle  p å  d e  to  ty p e r  
a f  m a g n e tfe l te r .  G a s s e n  i S o le n s  in d re  e r  s å  v a rm , at 
d en  e r  i p la s m a fo rm , h v ilk e t  ig e n  b e ty d e r , a t d en  k an  
le d e  e le k tr is k  s trø m . S o le n s  m a g n e tfe l t  h æ n g e r  s a m ­
m e n  m e d  s trø m n in g e r  i p la s m a e t o g  m e d  d e n s  ro ta t io n . 
S o le n s  ro ta t io n  e r  d if fe re n tie l  -  v ed  d e n s  æ k v a to r  e r  ro ­
ta t io n s t id e n  ca . 25  d ø g n , m e n s  d e n  tæ t v ed  p o le rn e  e r  o p  
m o d  35  d ø g n . S o le n s  m a g n e tfe l t  e r  " b u n d e t"  til p la s ­
m a e t o g  p la s m a e ts  d if fe re n tie lle  ro ta t io n  g ø r , at m a g ­
n e tfe lte t  b liv e r  f iltre t o g  n æ rm e s t e n d e r  m e d  a t  lig n e  e t 
f iltre t g a rn n ø g le . T il t id e r  k a n  m a g n e tf e l te t  “ k n æ k k e ” 
u n d e r  d e n  h å rd e  b e h a n d lin g ,  o g  d e rv e d  u d lø se  s to re  e n ­
e rg im æ n g d e r  i fo rm  a f  s o lu d b ru d  e l le r  k o ro n a lu d s ly n g -  
n in g e r . U n d e r  d is s e  so lu d b ru d  b liv e r  so lv in d e n  fo rø g e t 
-  til t id e r  g a n s k e  v o ld s o m t. D e r  h v o r  m a g n e tf e l t ­
lin ie rn e  s t ik k e r  ud  g e n n e m  so lo v e rf la d e n  d a n n e s  s o l­
p le tte r ,  o g  m e lle m  d is s e  fo re k o m m e r  p ro tu b e ra n s e r  -  
k æ m p e lø k k e r  a f  g lø d e n d e  g a s  ( se  f ig u r  2 ).

S o lp le t te rn e  o p træ d e r  i p a r  so m  h h v . m a g n e tisk  
n o rd p o l o g  sy d p o l.  A n ta l le t  a f  s o lp le t te r  o g  s o lv in d e n s  
in te n s ite t  fø lg e s  a d . d a  d e  b e g g e  e r  u n d e r la g t s a m m e  
(e n d n u  ik k e  h e l t  fo rs tå e d e )  fy s is k e  m e k a n is m e r  i S o le n s  
in d re .  S å le d e s  v il m a n g e  s o lp le t te r  v æ re  e t  s a n d s y n ­
lig t te g n  p å  h ø j in te n s ite t  a f  s o lv in d e n . L a n g v a r ig e  o b ­

s e rv a tio n e r  a f  S o le n  h a r  a f s lø re t ,  a t d e  b e g g e  fø lg e r  en  
o v e ro rd n e t v a r ia t io n ,d e r  h a r  m a k s im u m  c a . h v e r t  11. år.

D e t n æ s te  s o lp le tm a k s im u m  v a r  fo rv e n te t  i å r  2 0 0 1 , 
m en  n e to p  d e n n e  g a n g  se r  d e t ud  t i l ,  a t d e t in d træ d e r  
i å r  2 0 0 0 , lid t t id l ig e re  e n d  fo rv e n te t .  V ed  s o lp le t­
m a k s im u m  e r  d e t k a ra k te r is t i s k ,  a t s o lp le tte rn e  fo r ­
tr in s v is  b e f in d e r  s ig  o m k r in g  S o le n s  æ k v a to r . Id e t s o l­
p le tte rn e  fo ru d  fo r  m a k s im u m  vil v a n d re  m o d  æ k v a to r , 
k an  s o lp le tm a k s im u m s  in d træ d e n  fo ru d s ig e s  n o g le  å r  i 
fo rv e je n . D e  sa m m e  f o ru d s ig e ls e r  k a n  m a n  g ø re  v ed  a t 
to lk e  o b s e rv a t io n e r  a f  e m is s io n  f ra  F e l 3+ io n e r  i S o le n s  
k o ro n a .

S o le n s  m a g n e tfe l t  o g  d e  m e k a n is m e r ,  d e r  e r  f o rb u n ­
d e t m e d  d e t ,  e r  ik k e  fo rs tå e t  i d e ta lje r ,  o g  o m rå d e t  e r  
b l .a .  e t  a k t iv t fo rs k n in g s fe l t  p å  N ie ls  B o h r  In s ti tu te t  fo r  
A s tro n o m i, F y s ik  o g  G e o fy s ik  v ed  K ø b e n h a v n s  U n iv e r ­
s i te t ,  h v o r  en  g ru p p e  u n d e r  le d e ls e  a f  le k to r  Å k e  N o rd ­
lu n d  fo r s ø g e r  a t f ra v r is te  n o g le  a f  S o le n s  ø v re  la g  d e re s  
h e m m e lig h e d e r .  Ved A a rh u s  U n iv e r s ite t  a rb e jd e r  en  
g ru p p e  u n d e r  le d e ls e  a f  p ro fe s s o r  J ø rg e n  C h r is te n s e n -  
D a ls g a a rd  m e d  b l.a . h e l io s e is m o lo g i ,“ s o l- s k æ lv ” , so m  
g iv e r  e t v ig tig t  in d b lik  i S o le n s  in d re .  E t a f  d e  v ig t ig ­
s te  a s p e k te r  i fo rs tå e ls e n  a f  S o le n  e r , h v o rd a n  d e n s  
m a g n e tfe l t  til s ta d ig h e d  b liv e r  o p re th o ld t  o g  g e n d a n n e t .  
T ils y n e la d e n d e  h e r s k e r  e n  fo rm  fo r  s e lv fo r s tæ rk e n d e  
" d y n a m o -e f fe k t” . E n  s im p e l a n a lo g i e r  b e v æ g e ls e n  
a f  e n  le d e r  i e t  m a g n e tfe l t  (h e r  ro ta t io n s b e v æ g e ls e  o g  
k o n v e k tio n s -  e l le r  b la n d e b e v æ g e ls e  a f  S o le n s  e le k tr is k  
le d e n d e  p la s m a  i S o le n s  e g e t m a g n e tfe l t) .  I fø lg e  in d u k ­
tio n s lo v e n  in d u c e re s  e n  s trø m  i le d e re n  (p la s m a e t) ,  so m  
ig en  v il g iv e  a n le d n in g  til e n  fo rs tæ rk n in g  a f  d e t  e k s is ­
te re n d e  m a g n e tfe l t .  S e lv o m  a n a lo g ie n  e r  s im p e l,  k an  
d e n  m å sk e  å b n e  fo r  e t lil le  in d k ig  i d e n n e  sp æ n d e n d e  
p ro b le m s til l in g .

Samspillet mellem solvinden og Jordens magnetfelt

J o rd e n s  m a g n e tfe l t  o p s tå r ,  l id t i l ig h e d  m e d  S o le n s , 
p å  g ru n d  a f  e n  s e lv fo r s tæ rk e n d e  d y n a m o -e f fe k t .  
S trø m n in g e r  i d e n  y d re  d e l a f  J o rd e n s  m e ta lk e rn e  
iv æ rk s æ tte s  d e ls  p g a . jo rd ro ta t io n e n  o g  d e ls  p g a . 
b o b le n d e  k o n v e k tio n s b e v æ g e ls e r .  B e v æ g e lse rn e  v e k ­
s e lv irk e r  m e d  m a g n e tfe l te t  o g  fo rs tæ rk e r  d e t te .  I J o r ­
d e n  o g  tæ t p å  jo rd o v e r f la d e n  v il v a r ia t io n e r  i d is s e  
b e v æ g e ls e r  o g  i jo rd s k o r p e n s  s to f s a m m e n s æ tn in g  g iv e  
e t k o m p lic e re t  o g  u re g e lm æ s s ig t  m a g n e tfe l t .  S e t p å  
a f s ta n d  (h v is  m a n  se r  b o r t f ra  so lv in d e n s  in d f ly d e lse ) ,  
e r  d e t  im id le r tid  d ip o lfe lte t  so m  d o m in e re r .  E lle r  sa g t 
p å  e n  a n d e n  m å d e : J o rd e n s  m a g n e tfe l t  v il se  u d  so m  
o m , d e r  v a r  e n  k æ m p e m æ s s ig  s ta n g m a g n e t p la c e re t  
ig e n n e m  J o rd e n . I n o rd ly s s a m m e n h æ n g  e r  d e t  r e le ­
v an t a t b e t ra g te  J o rd e n s  m a g n e tfe l t  i 100 k m ’s h ø jd e  
e l le r  d e ro v e r , o g  i d e tte  o m rå d e  e r  d ip o lfe lte t  m e d  g o d  
t i ln æ rm e ls e  d o m in e re n d e .

D e t o m rå d e  a f  J o rd e n s  o m g iv e ls e r ,  d e r  lig g e r  in d e n ­
fo r  d e t  d e fo rm e re d e  m a g n e tfe l t ,  k a ld e s  m a g n e to s fæ re n , 
o g  d e t  e r  h e r  n o rd ly s e t  o p s tå r .  E n e rg ie n  til  n o rd ly s e t  
le v e re s  a f  s o lv in d s p a r tik le r ,  m e n  h v o rd a n  so lv in d sp a r -
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tiklerne kommer ind i magnetosfæren, og om de over­
hovedet kommer ind. har i årtier været et mysterium.

Figur 3. E t  s o l s p e k t r u m .  E t  k o n t i n u e r t  s p e k t r u m ,  m e d  a b ­
s o r p t i o n s l i n i e r ,  s t a m m e n d e  f r a  s t o f f e r  i  S o l e n s  y d r e  a t m o s ­
f æ r e .  T e g n i n g :  C l a u s  R y e  N i e l s e n .

chockzone der opstår på dagsiden, hvor Jordens mag­
netfelt sammentrykkes kraftigt af solvinden. Bagved 
chockzonen er der et område, der kaldes magne- 
topausen, hvor Jordens magnetfelt netop kompenserer 
solvindens tryk.

En anden teori, som man i dag hælder mere til, 
viser, at Jordens magnetfelt på natsiden bliver så lang- 
trakt, at solvindspartikler kan “snige” sig baglæns ind, 
langt bagude, hvor magnetfeltet ikke er særligt kraftigt.

Figur 4. E t  n o r d l y s s p e k t r u m  h a r  f å  e m i s i o n s l i n i e r ,  s v a r e d e  
t i l  b e s t e m t e  g r u n d s t o f f e r s  o v e r g a n g e .  T e g n i n g :  C l a u s  R y e  
N i e l s e n .

Figur 5. N o r d l y s  m e d  k o m e t  H a l e - B o p p  i  b a g g r u n d e n .  
M å s k e  e r  d e t  n a t r i u m d u b l e t t e n s  g u l e  f a r v e ,  d e r  s e s  n e d e r s t  i  
d e t t e  n o r d l y s ?  F o t o :  A k i r a  F u j i i .

Solvindspartikeme ankommer fra Solen med en 
hastighed på omkring 400 km/s, dvs. betragteligt hur­
tigere end lydens hastighed. En teori bygger på, at 
solvindspartikler kan accelerere magnetosfærepartikler 
(partikler fra magnetosfæren), måske specielt i den

Figur 6. N o r d l y s  o v e r  S ø n d e r b o r g  v e d  s i d s t e  s o l p l e t m a k s i ­
m u m  i  1 9 8 9 .  F o t o :  S ø n d e r b o r g  A m t s g y m n a s i u m .

Emissionsmekanismen
Efter disse indledende knæbøjninger er det vist på tide 
at tage fat på det egentlige nordlys. Mange spekula­
tioner har i tidens løb gået på, at nordlyset var en form 
for refleks af sollys. Men i forrige århundrede blev det 
klart, at nordlyset måtte være af en anden natur. Det 
var den svenske astronom og fysiker Anders Ångstrøm 
(1814-1879), som leverede det afgørende bevis. 1 sine 
banebrydende optagelser af nordlysets spektrum så han, 
at det var et emissionsspektrum. Denne opdagelse 
udelukker, at nordlys skulle stamme fra sollys, idet man 
fra reflekteret sollys vil forvente et kontinuert spektrum 
med absorptionslinier (Fraunhoferlinier).

Nordlyset er emission fra atomer, ioner og mole­
kyler i atmosfæren i højden fra ca. 90 km til 600 km
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over jordoverfladen. Spektret strækker sig fra det ul- 
traviolette over det synlige område til infrarød. Uden 
at have fået fuldstændig afklaring på, hvordan solvin­
den trænger ned til disse højder, er det imidlertid klart, 
at solvindspartiklerne gennem inelastiske kollisioner 1 
eksiterer visse partikler og ioniserer andre i Jordens 
øvre atmosfære. Nordlys opstår efter kollisionerne ved 
henfald af eksiterede atomer til lavere tilstande og ved 
rekombination mellem elektroner og ioner. Desuden 
giver henfald af eksiterede molekyler og rekombina­
tion af dissocierede (spaltede) molekyler anledning til 
emissionsbånd i nordlysspektret. Men forståelsen af 
nordlysspektret vanskeliggøres af, at de eksiterede par­
tikler til tider kolliderer med andre partikler, og på den 
måde overfører energi til hinanden. Dermed bliver de 
faste energispring eller "signaturer" i nordlysets spek­
trum. der skyldes de forskellige processer beskrevet 
ovenfor, sløret noget. I alt haves et komplekst samspil 
mellem mange forskellige typer atomare kollisioner. I 
hovedsagen er det elektroner og protoner i solvinden, 
som er ansvarlige for nordlysets dannelse. Typiske en­
ergier af de indkomne solvindspartikler ligger fra 500 
eV til 20 keV, og den enkelte partikel opbremses grad­
vist gennem en serie inelastiske kollisioner. Et par ek­
sempler på udsendelse af nordlys er her på sin plads for 
at anskueliggøre den generelle den fysik, der ligger bag.

En meget almindelig nordlysfarve er grøn, udsendt 
af atomart ilt eksiteret ved sammenstød med en elek­
tron. Da det er elektroner, som står bag eksitationen 
betegnes denne form for nordlys for elektronnordlys. 
Bølgelængden på 558 nm. svarer til den (dipol) forbudte 
1S—>1D overgang. Levetiden af det øvre niveau er 0,8 
s. Dette lys udsendes typisk i højder mellem 100 og 
300 km over jordoverfladen, hvor partikeltæthedener så 
lav, at atomet i den eksiterede tilstand kan undgå kolli­
sioner med andre partikler før henfald. Den strengt for­
budte overgang fra 'D tilstanden til 3P grundtilstanden 
giver anledning til et blodrødt lys med bølgelængden 
630 nm. Den meget lange levetid af 'D tilstanden på 
110 s gør imidlertid, at atomet ved højder under 300 km 
deeksiteres ved kollision med andre atmosfærepartikler 
før udsendelse af lys. Derfor udsendes dette lys mest fra 
højdeområdet 300-600 km. Til gengæld er det blodrøde 
lys i denne højde et af de mest almindelige nordlys­
farver. I den lavere højde fra 90 til 100 km er en kom­
bination af karminrød og violet emission fra kvælstof 
molekyler Ni og kvælstof ioner N | ioner dominerende. 
Det er tydeligt, at nordlysets farve hænger nøje sammen 
med højden. hvorfra det udsendes.

Det ovenfor beskrevne elektron-nordlys er det of­
test forekommende. Det vil typisk kunne ses som 
tynde strukturer på himlen, idet de elektroner, som er 
ansvarlige for eksitationen. vil spiralere tæt omkring 
en bestemt magnetfeltslinie. De mere sjældne proton­
nordlys er mere diffuse. Protonnordlys blev første gang

beskrevet af Vegard i 1939. Her er der tale om, at et 
neutralt brintatom dannes i en eksiteret tilstand, ved at 
en indkommende proton indfanger en elektron fra en 
anden atmosfærepartikel. Den dominerende farve i et 
sådant nordlys er den røde Ĥ  linie på 656 nm.

Vores øjne vil tit opfatte nordlys som hvide eller 
grå. Det skyldes, at lysudsendelsen kan være for svag 
til. at det menneskelige øje kan registrere lysets farver. 
Af denne grund træder farverne ofte tydelige frem, når 
nordlyset fotograferes. Er der kraftig nordlysaktivitet, 
kan grunden til det hvidlige udseende være en anden, 
nemlig at der udsendes nordlys fra flere forskellige stof­
fer, og dermed med flere forskellige farver. Farve- 
blandingen vil kunne skabe et indtryk af hvidligt lys.

Den røde farve fra ilten optræder kun, hvis 
nordlysaktiviteten er ret høj. Da den er lokaliseret 
ganske højt i atmosfæren, er det også den farve, man 
kan se i sydligere egne, hvor nordlyset ellers normalt 
ikke observeres. Det har givet anledning til en del 
myter, mange med temaet “himlen bløder”.

Udover de farver vi her har omtalt, findes der ganske 
mange linier, der er set i nordlyset, uden dog at blive ob­
serveret særligt ofte. Både linier fra helium og natrium­
dubletten på 589,0 nm / 589,6 nm er blevet observeret. 
Herudover findes som allerede nævnt en del både in­
frarøde og ultraviolette linier, som naturligvis kun lader 
sig observere med lidt mere specielt udstyr.

Nordlysobservationer
Nordlyset observeres lettest ved at rejse mod nord. 
Der er størst chance, for at se nordlys indenfor det 
man kalder nordlys-ovalen. Som navnet antyder, er 
det et ovalt område, centreret omkring dipolfeltets akse. 
Skæringerne mellem dipolaksen og jordoverfladen de­
finerer den geomagnetiske syd- og nordpol, og disse 
udgør Jordens egentlige magnetiske poler. Man skal be­
mærke, at disse afviger fra Jordens “dip-poler”, som er 
de steder på Jorden, hvor en magnetnål stiller sig lodret. 
Disse steder er bestemt dels af Jordens dipolfelt og dels 
af lokale variationer i jordskorpens beskaffenhed. Den 
nordlige dip-pol ligger i Canada, mens den nordlige 
geomagnetiske pol ligger omkring Qaanaaq (Thule)2. 
Nordlys-ovalen er bredest på natsiden og smallest på 
dagsiden, som det tydeligt ses på figur 8 af nordlys set 
fra rummet.

For at observere nordlys er det altså en god ting at 
rejse nordpå, men det er dog stadig ikke helt umuligt 
her fra Danmark. I gennemsnit er her nordlys ca. 10 
gange om året, så skal man bare være heldig, at det 
ikke er overskyet. Chancerne er størst, når der er sol­
pletmaksimum og dermed kraftigere solvind. Ved sid­
ste solpletmaksimum i 1989 optog man ved Sønderborg 
Amtsgymnasium et bemærkelsesværdigt billede (figur 
6), hvilket må være det bedste eksempel på, at flotte 
nordlys også forekommer i Danmark. Også selvom

1 I n e l a s t i s k e  k o l l i s i o n e r :  K o l l i s i o n e r  h v o r  d e n  k i n e t i s k e  e n e r g i  h e l t  e l l e r  d e l v i s t  o v e r f ø r e s  t i l  e n  a n d e n  e n e r g i f o r m .  
• F o r v i r r i n g e n  ø g e s  v e d  a t  d e n  n o r d l i g e  g e o m a g n e t i s k e  p o l  i ø v r i g t  e r  e n  m a g n e t i s k  s y d p o l .
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forfatternes bedste nordlys-oplevelser i det danske 
strækker sig til nogle svage hvidlige tågelignende klat­
ter.

De bedste tidspunkter på året for nordlysobserva­
tioner er forår og efterår, men det er lidt med nordly­
set som med vejret - det svinger i perioder mellem godt 
og skidt. Det kan være svært at vide, hvornår det er 
værd at rykke ud i kulden og se efter nordlys. Derfor 
laves der dagligt udsigter over nordlysaktiviteten. Disse 
udsigter laves på baggrund af magnetometermålinger 
og kan findes mange steder på internettet [8].

Nordlysets former er ganske mangfoldige. Der 
eksisterer et større begrebsapparat, der beskriver de 
forskellige morfologiske aspekter af nordlyset. Uden at 
komme ind på detaljerne kan vi generelt sige, at der er 
to ting, der styrer formen af nordlyset. Dels nordlysak­
tiviteten, hvor større aktivitet giver flere folder og større 
detaljeringsgrad i nordlysets former, og dels perspek­
tivet. Står man lige under nordlyset, kan man eksem­
pelvis se en såkaldt nordlyskorona (figur 7).

Nordlyset er altså et samspil mellem Jordens mag­
netfelt og atmosfære og solvinden. Solvinden strømmer 
gennem hele Solsystemet, og Jorden er langt fra den en­
este planet med et magnetfelt og en atmosfære. Faktisk 
er der mange ting der tyder på at, den omtalte dynamo­
effekt er en meget almindelig egenskab hos planeter. 
Nordlys er derfor ikke forbeholdt Jorden, som det kan 
ses af billedet af det flotte (og temmeligt komplicerede) 
Jupiter-nordlys på figur 9. men muligvis et fænomen 
man i en fjern fremtid vil kunne observere på planeter i 
kredsløb om andre stjerner.
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Figur 7-9 findes på næste side. På Kvants bagside 
ses et billede af nordlyset “sidelæns” fra rummet. I 
forgrunden ses dele af rumfærgen. Den smalle grønne 
stribe langs hele horisonten er luftlys som udsendes i 
højder på omkring 100 km. I billedets centrale område 
ses grønt nordlys nederst (fra iltatomer) og blodrødt 
højere oppe (igen fra iltatomer).
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Figur 7. S t å r  m a n  l i g e  u n d e r  n o r d l y s e t ,  k a n  m a n  s e  e n  n o r d l y s k o r o n a .  F o t o :  L a u r i  M a i a .

Figur 8 .  N o r d l y s a k t i v i t e t e n  o p t a g e t  i  u l t r a v i o l e t  l y s .  
N o r d l y s o v a l e n  s e s  t y d e l i g t  a t  v æ r e  b r e d e r e  p å  n a t s i d e n  e n d  
p å  d a g s i d e n .  G r u n d e n  t i l  a t  d e t  e r  s v æ r t  a t  s e  n o r d l y s  o m  
d a g e n ,  e r  a l t s å  i k k e  k u n .  a t  d e t  e r  l y s t  o m  d a g e n .  F o t o :  P O ­
L A R  s a t e l l i t t e n  ( U n i v e r s i t y  o f  I o w a ) .

Figur 9 .  N o r d l y s  p å  J u p i t e r  o p t a g e t  i  u l t r a v i o l e t  l y s  m e d  
R u m t e l e s k o p e t  F i u b b l e .  D e t t e  n o r d l y s  k o m p l i c e r e s  a f  v e k ­
s e l v i r k n i n g e n  m e d  j u p i t e r m å n e n  l o .  d e r  i  s i n  b a n e  o m k r i n g  
J u p i t e r  l a v e r  e n  p l a s m a t o r u s .  F o t o :  S T S c I  o g  N A S A .
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