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Dansk astronomi er i dag en helt integreret del af
dansk fysik. Det fremgar allerede af navnene pa de
to universitetsinstitutter, hvor den altovervejende del af
dansk astronomisk forskning foregar: Niels Bohr In-
stitutet for Astronomi, Fysik og Geofysik (NBIfAFG)
ved Kgbenhavns Universitet og Institut for Fysik og As-
tronomi (IFA) ved Arhus Universitet. Men der er ogsa
et voksende samarbejde mellem astronomi og bade teo-
retisk fysik (kosmologi) og geofysik (planetforskning).
Og mange ny studerende fristes til at lese fysik af kom-
binationen fysik og astronomi, som det igvrigt ses ver-
den over. Denne udvikling mé hilses med tilfredshed.

Som megen anden fysik er astronomi praget
af hastige skift i forskningsfronterne og stigende
afhengighed af meget store forskningsfaciliteter.
Sadanne kan nutildags kun realiseres ved internation-
alt samarbejde, hidtil mest europaisk (f.eks. CERN,
ESRF, ESA, og ESO)1, men fremtidig i stigende
grad globalt. Store projekter (acceleratorer, satellitter,
teleskoper) tager typisk 10 ar eller mere fra projek-
tering til virkeliggerelse i sddant regi. Hvis Danmark
gnsker fortsat at gare sig geeldende p& den astronomiske
forskningsfront, ma vor deltagelse i sddanne projekter
derfor planlegges pé tilsvarende langt sigt. Mulighed-
erne er store - idérigdommen ikke mindre.

Men forskningsplaner er kun meningsfulde, hvis
de ngdvendige ressourcer kan skaffes. Den vigtigste
ressource erforskere: Uden aktive forskere ingen as-
tronomi, selv med nok s& mange og store teleskoper.
Og 2010 er ikke blot et &r, hvor nye spaendende forsk-
ningsmuligheder &bner sig; det markerer ogsa et skel,
hvor nasten hele den faste videnskabelige stab pen-
sioneres (jvf. figur 1). Skal dansk astronomi bevare sin
vitalitet, ma der i det kommende arti rekrutteres en ny
generation af dygtige forskere med den rette erfaring in-
denfor de rigtige felter. Men udviklingen gar ikke den
rette vej af sig selv. Noget ma gares.

Planlegning i dansk astronomi

Vi har fgr veeret i en kritisk situation. 1 1987 afslog den
davarende regering at lade Danmark deltage i ESOs
Very Large Telescope (VLT) projekt. P& lengere sigt
ville dette have fort til tab af det danske medlemskab
af ESO, en potentiel katastrofe. Astronomisk Udvalg
under SNF, som det pahvilede at rddgive SNF og an-
dre bergrte myndigheder om dansk deltagelse i inter-
national jordbaseret astronomi, tog initiativ til at udar-
bejde rapporten “Dansk Astronomifrem til &r 2000”
(1988) som beskrev dansk astronomis davarende inter-

nationale stade og gav en reekke anbefalinger for fremti-
den, badde med og uden dansk deltagelse i VLT.
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Figur 1. Aldersprofilen for dansk astronomi (januar 2000).
Figuren er komplet for fastansatte i Danmark; andre kate-
gorier er optalt fra spgrgeskemaerne.

Efter en rekke forhandlinger i SNF og andre or-
ganer - og ikke mindst en storsldet bevilling pd 10 mio
kr fra Carlsbergfondet - @ndrede regeringen holdning
til sagen. Danmark er fortsat fuldgyldigt medlem af
ESO, og danske astronomer er ivrige brugere af det
ferdige VLT (jvf. KVANT 2001/2 samt dette num-
mer). Men derudover er en forblgffende stor del af
rapportens langsigtede anbefalinger (styrkelse af ek-
stragalaktisk astronomi og teoretisk astrofysik, sam-
menflytning af astronomi med fysik og rumforskning,
nedleggelse af mindre vigtige faciliteter) faktisk gen-
nemfgrt i den forlgbne tid, med en samlet offentlig og
privat investering pd mindst 250 mio kr. 1 1987 tvivlede
man ikke pé tilstedevarelsen af en fornuftig minimums-
bemanding i planperioden. | dag er generationsskiftet
blevet et akut problem, men en fornuftig gennemfarelse
af det er stadig ikke i syne.

Intet enkelt organ har i dag ansvar for en samlet
planlegning af al dansk astronomi. Men styregruppen
for SNFs Instrumentcenterfor JordbaseretAstronomisk
Forskning (1JAF) har, udover sin direkte tilsynspligt
vedr. 1JAF, overtaget det tidligere Astronomisk Ud-

1CERN, ESRF, ESA og ESO er de falleseuropaeiske forskningsorganisationer indenfor kernefysik, synkrotronstraling, rumforskning og
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valgs rddgivende opgaver (se ovenfor), og styregruppen
besluttede at tage udfordringen op, tilskyndet hertil af
det arlige astronomi-mgde i maj 2000. Resultatet blev
rapporten "Dansk Astronomi 2010~ [1]. Vi skal her
kort skitsere processen, hvorunder den blev til, samt de
vaesentligste konklusioner og anbefalinger.

Rapportens tilblivelse

Dansk Astronomi 2010 er udgivet af IJAFs styregruppe,
og dens konklusioner og anbefalinger er udformet pa
gruppens egne vegne og ansvar. Men i et sadant
langsigtet udredningsarbejde er det af vital betydning
at inddrage s& mange synspunkter og idéer som muligt i
forberedelserne, ligesom det er vigtigt at fa papeget og
rettet eventuelle fejl og mangler inden rapportens en-
delige udgave. Gruppen gjorde sig derfor store anstren-
gelser for at inddrage alle interesserede i arbejdet.

Som forste trin i forberedelserne udsendtes pr. e-
mail et spgrgeskema til alle i dansk astronomi i bredeste
forstand, herunder b&de udenlandske astronomer i Dan-
mark og danske forskere i udlandet og i tilgrensende
fag. Svarprocenten var gledeligt hgj, ca. 80% af alle
fra PhD-studerende og opefter eller ialt 56 svar, hvilket
giver rapporten en solid basis. Svarene var dels enkle
og kvantitative mht. den patenkte fremtidige udnyttelse
af forskellige forskningsfaciliteter, men omfattede ogsé
fyldige kommentarer i frit format.

Ud fra svarene blev der udarbejdet et rapportud-
kast, som gennemgik flere iterationer i styregruppen,
inden det blev annonceret og opslaet pa 1JAFs web-
side 16. maj 2001. To uger efter blev udkastet grundigt
diskuteret i astrofysik-sessionen under DFS’s arsmgde i
Nyborg. De ca. 60(!) deltagere var overvejende positive
til hovedlinierne heri, men fremkom med mange nyttige
kommentarer, indvendinger og forslag til forbedringer.
Rapporten blev kraftigt revideret pd grundlag heraf og
igen opslaet pad 1JAFs web-side 16. juli med kommen-
tarfrist 15. august 2001. Efter denne sidste runde gen-
nemgik teksten en yderligere revision inden den en-
delige udgave, som er dateret 17. august 2001. Der er
ikke modtaget kommentarer herefter.

Det er IJAFs hab, at det beskrevne initiativ og rap-
porten vil blive et nyttigt verktej i de videre anstreng-
elser for at sikre dansk astronomi den fremtid, som de
tidligere resultater og astronomiens betydning i dansk
naturvidenskab som helhed berettiger til. Maske kunne
de endog inspirere andre dele af dansk fysik?

Visioner og generelle overvejelser

Enhver langtidsplanlegning ma udga fra en vision om
frontforskningens karakter og den danske rolle heri. At
spd i nogen detalje om astronomiens “varme emner”
i 2010 er naturligvis vanskeligt, men visse trek teg-
ner sig alligevel rimelig tydeligt trods den store faglige
spredning blandt svarene: Kosmologi, galaksers dan-
nelse og udvikling, og stjerners og planeters oprindelse
og udvikling (inkl. vort eget Solsystems) méa forventes
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at sta i centrum. Udforskningen af disse emner vil pé
den ene side trekke pé et stadig bredere og mere in-
tegreret udbud af forskningsfaciliteter dekkende hele
det elektromagnetiske spektrum fra gammastraler til ra-
diobglger. P& den anden side forventes en forsteer-
ket vekselvirkning med bade teoretisk og eksperimentel
(atom- og molekyl-) fysik, men ogs& med p.t. fjernere
discipliner som geofysik, geologi og biologi.

Spegrgeskemaerne bad ogsd om en vurdering
af dansk astronomis nuvearende styrkepunkter og
svagheder. Svarene varierede naturligvis sterkt efter
de péageldendes forskningsinteresser og ansattelses-
forhold, men visse trek slar igennem meget tydeligt.

Af styrkepunkter nevnes forst en rekke forsk-
ningsfelter, hvor dansk astronomi er fremme i forreste
rekke, og hvor der er en passende “kritisk masse”
af faste forskere og tilgang af dygtige studerende.
Et ngglepunkt er de gode muligheder for at udnytte
slagkraftige observationsfaciliteter, is&er gennem ESO
(VLT, det kommende radioteleskop ALMA mm.) og
ESA (Hubble Space Telescope, XMM og flere frem-
tidige rumobservatorier), men ogsd ved det Nordiske
Optiske Teleskop (NOT) pd La Palma og det danske
1.5m teleskop i Chile. Endvidere fremhaves det gode
samarbejde mellem teori og observation samt uddan-
nelsen, som stér sig fint pa internationalt plan.

Blandt svagheder navnes visse aktuelle forsknings-
felter uden vasentlig dansk deltagelse (f.eks. interstel-
lar kemi og ekstrasolare planeter). Mange sé ogsa gerne
en stgrre indsats indenfor instrumentudvikling. Men
kritikken fokuseres i overvaldende grad pd de mang-
lende rekrutterings- og karriereveje indenfor faget og
de darlige muligheder for bade fast og lgst ansatte
for at planleegge en veagtig forskningsindsats péa blot
nogenlunde langt sigt. Den helt overvejende del af
forskningen foregér ved de to universitetsinstitutter, og
den universitere budgetmodel tager simpelthen ikke
hgjde for. at det forskningsmessige udbytte af det
danske medlemskab af ESO mv. skal varetages af uni-
versiteterne (dette galder ogsa f.eks. CERN). Endelig
ses det som en vasentlig svaghed, at der ikke er en
samlet planlegning og koordination indenfor al dansk
(rum- og jordbaseret) astronomi, bade for eventuelle
engagementer i stgrre fremtidige forskningsprojekter,
men ogsa vedrgrende undervisning og formidling.

Generelle overvejelser og konkrete anbefalinger

Astronomi i 2010 md forudses at blive endnu mere
spandende end nu. Nogle af de store aktuelle
spergsmal vil maske vere besvaret, men andre vil med
sikkerhed dukke op. Det er styregruppens opfattelse,
at Danmark skal veere med i forskningens forreste line
ogsé til den tid, og at forudsatningerne herfor princip-
ielt er gode. Men der mé handling til, bade pa langt og
kort sigt, hvis dette skal lykkes.

Gruppens anbefalinger hertil sammenfattes kort i
det folgende, grupperet efter emne. Forbedring af
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rekrutteringen samt institut- og stillingsstrukturen er de
vigtigste langsigtede tiltag, men kraever investeringer
og politiske kursendringer. Disse spgrgsmal ma lgses
som led i den revitalisering af dansk naturvidenskab,
som efter alle kyndiges mening bliver stedse mere
presserende - for ikke at bruge sterkere ord. En hel
generation er tabt (se figur 1), og det er staerkt bekym-
rende, at ca. halvdelen af naste generation allerede er
rejst udenlands, dbenbart uden illusioner om at kunne
vende hjem. | mellemtiden er der imidlertid en rekke
konkrete tiltag til forbedring af udnyttelsen af bade
eksisterende og fremtidige ressourcer, som vil kunne
iveerksettes straks.

Bemanding ogfinansiering

» Rekruttering af neaste generation forskere ma
iveerksaettes omgdende og effektivt. Intet tiltag er vig-
tigere for forskningens fremtid eller mere hastende end
dette, og det er gledeligt, at Carlsbergfondet og SNF
allerede bidrager hertil. Det ma fglges op med en hen-
sigtsmaessig modernisering af stillingsstrukturen.

» Danmark méa fortsat deltage fuldt ud i de eu-
ropeiske forskningsorganisationer. Fuld adgang til
ESOs og ESAs faciliteter er vital for dansk astronomi,
ogsa i fremtiden.

Struktur og planlegning

» Der ma indfgres en overordnet planlegning og ko-
ordinering af al dansk astronomi. Der behgves et nyt
organ med mandat til at opstille en samlet, langsigtet
planlegning og prioritering af alle stgrre astronomiske
projekter, savel jord- som rumbaserede. Dets sammen-
setning og reference ma klarleegges snarest.

* En bedre organisatorisk basis for forskningsind-
satsen er ngdvendig. Der ma skabes et nyt og bedre in-
stitutmaessigt grundlag for forskningsindsatsen, safremt
universiteterne fortsat skal kunne sikre et forsvarligt vi-
denskabeligt udbytte af Danmarks medlemskab i ESO
og ESA. Dette er specielt kritisk for en evt. fortsat
dansk deltagelse i hgjteknologiske instrumentprojekter
bade padjorden og i rummet.

Intern organisation

» Uddannelserne i astronomi bgr koordineres bedre
pa nationalt plan. En bedre koordination af indsatsen
vil kunne forbedre kvaliteten af metoder og materialer i
undervisningen uden ungdigt dobbeltarbejde.

* Intern og ekstern kommunikation i dansk as-
tronomi bgr forbedres. Bedre intern kommunikation vil
kunne fare til et mere frugtbart samarbejde om bade
forskning, undervisning og formidling til offentlighe-
den. P& det sidste omrade bgr der endvidere ske en
professionalisering afindsatsen, sa astronomiens betyd-
ning for dansk forskning og forskeruddannelse gares
klarere for bade befolkning og beslutningstagere.
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Hvad sker der sd nu?

Flere af de hgjst prioriterede tiltag vil kreve en reel in-
vestering i dansk forsknings fremtid. Det ma habes, at
besindige politiske kraefter efterhdnden vil vinde gehar
for det synspunkt, at dette ogsd er en ngdvendig in-
vestering i landets fremtid. Men tdlmodighed kraeves
abenbart. | mellemtiden ma vi ga videre med de initia-
tiver, som kan tages af os selv indenfor de nuvarende
rammer. Opstilling af en samlet strategi for fremtidige
stgrre engagementer og den bedst mulige udnyttelse af
de samlede ressourcer i dansk astronomi er en fgrste
forudsaetning for held i konkurrencen om nye midler,
hvis og nar de skulle vise sig.

Den videnskabelige stab, hvorpa en forskningsplan-
leegning i perioden kan bygges, er alle ansat ved NBI-
fAFG, IFA og DRI. Forslaget om nedsettelse af et nyt,
felles udvalg til planlegning og koordinering af indsat-
sen er derfor i farste omgang sendt til disse tre institut-
ters ledere. De to ferste har udtrykt velvilje, men fra
DRI foreligger i skrivende stund ingen endelig stilling-
tagen. Sektorforskningsinstituttemes generelle stilling
er jo p.t. s& usikker som nogensinde, og en vis uvilje
mod afgivelse af en traditionel autonomi er maske ikke
unaturlig. Men pa universiteterne vedbliver graesset at
gro - desvarre med de velkendte fglger for horsemor -
s& sagen kan ikke forsinkes ubegranset.
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