Figur 3. Helixtagen NGC 7293 er en meget stor planetarisk
tdge, som ses lavt i syd pa denne arstid i stjernebille-
det Vandmanden. Billedet er optaget med Hubble rumte-
leskopet i november 2002 da Jorden passerede meteorsver-
men Leoniderne. For at beskytte spejlet i teleskopet blev
det drejet sé det fik meterorene ind bagfra. Herved blev det
tilfeeldigvis - og heldigvis - rettet mod tagen, s& der blev
lejlighed til at optage en rakke billeder af den i et halvt
dogns tid mens meteorstormen drev over. Foto: NASA,
NOAO, ESA, the Hubble Helix Nebula Team, M. Meixner
(STScl), and T.A. Rector (NRAO) [7],

Det er kun smad og mellemstore stjerner, der ender som
en planetarisk tage. Stjerner, der vejer mere end omkring

otte solmasser ender i stedet deres dage med en voldsom
eksplosion - en supernova.

Astronomisk set er planetariske tdger kortlivede feenome-
ner. De breder sig ud i det omgivende rum med flere tusinde
kilometer i sekundet og fortyndes i lebet af 10-20.000 &r s&
meget, at vi ikke leengere kan observere dem. Det er ikke ret
lang tid sammenlignet med f.eks. stjerner, der typisk holder i
flere milliarder &r.

Det er lykkedes at observere udvidelsen direkte i enkelte
planetariske tager. Ved at sammenligne optagelser foretaget
med flere &rs mellemrum kan man se, at nogle af de naermeste
er kommet til at fylde mere p& himlen i tidens leb.
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Red Sprltes - derer mere mellem himmel ogjord, end vi endnu forstér

A fJesper Gronne

De enigmatiske Red Sprites har varet observeret af enkelte
heldige individer gennem tiderne. Der har varet beretninger
om disse spagelses-agtige rade glimt, hejt i atmosfaeren over
kraftige tordenvejr, men det var forst efter 1989, da de forste
billeder af faenomenet blev taget, at videnskaben tog det
alvorligt.

Det har leenge varet min drem, at fa det fascinerende,
flygtige og sjeldne lysfenomen ’i kassen’. Den 15. august
2012 omkring kl. 23 skete det - for forste gang i Dan-
mark. Mange atmosferiske lysfenomener kan vare svare
at fotografere, sprites er ét af de svaereste. Mange ting skal
gd op i en hejere enhed: 1) Det skal vare nat, 2) Ménen
ma ikke lyse himlen op, 3) Der mé ikke vare generende
lysforurening fx gadelamper og bygninger, 4) Der skal vare
et meget kraftigt tordenvejr kerende, 5) Tordenvejret skal
generere kraftige positivt ladede lyn mellem sky og jord, 6)
Afstanden til tordenvejret skal vaere mellem 150 og 500 km,
7) Der skal vaere frit udsyn og klart vejr mellem fotografen
og uvejret, 8) Kameraudstyret skal vere meget lysfolsomt,
is@r 1 det rade omrade, 9) Fotografen skal veere opmarksom
pa ovenstdende, - og sidst men ikke mindst —10) Der skal
genereres sprites.

Et tjek pa forskellige lyndetektorer viste et kraftigt tor-
denvejr, med mange lyn i omradet mellem England og Dan-
mark - altsd i Nordsgen ca. midtvejs mellem Silkeborg og
London. Himlen var fyldt med stjerner og ingen generende
Maéne, sa det sé egentlig meget godt ud (jysk talemade for
fremragende) - der skulle jagtes Red Sprites.

Et lysfolsomt DSLR kamera (digitalt spejlrefleks) med
lyssterkt optik optog video i ca. tre kvarter, det viste sig,
at der var to udladninger pd optagelserne, hver med 5-6
individuelle sprites.

Glimtene fra de rede sprites varede fa millisekunder,
afstanden var 350 km. Den rede kolde plasma hegjt oppe i
Mesosfaren var trigget af en kraftig elektrisk udladning i
tordenvejret laengere nede i atmosfaren, altsd af et kraftigt
lyn mellem jord og sky millisekunder for der opstod sprites.
Sprites er keempestore, de dannes i en hgjde af 50-95 km.
Effekten 1 sprites kan vare sd stor som 5-50 GW. Sprites

6

opstér sjeldent alene, ofte ses en gruppe af sprites i den
samme udladning, som det ses ved begge udladningerne den
15. august. Man regner med, at kun ganske fa lyn er i stand
til at producere sprites. Almindelige negativt ladede lyn kan
have en stromstyrke pa 30 kA. Positivt ladede Iyn udspringer
som regel fra toppen af en velvoksen tordensky og kan have
en stromstyrke pd 300 kA. Nar disse kempelyn slar ned,
kan de samtidigt trigge sprites hajt oppe i atmosferen (kilde:
elf.gi.alaska.edu).
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Figur 1. Her er begge udladningerne, med til sammen en

halv snes sprites samlet i ét billede - de danske sprites
august 2012. Billedet er taget i Silkeborg i retning sydvest.

Sprites er genstand for forskning verden over. NASA er
naturligt nok noget interesseret i om sprites kan veare en
risiko for rumfarten. Danmark er ogsd med helt fremme.
DTU-Space har et projekt under ESA, der fra 2015 skal
observere sprites fra Den Internationale Rumstation, ISS.
Projektet, der kaldes ASIM - Atmosphere-Space Interactions
Monitor, er en slags klimaobservatorium i rummet, der kan
vaere med til at afklare om processer i den evre atmosfare
har en vesentlig indvirkning pé klimaet hernede pa planetens
overflade.

Jesper Gronne er himmelfotograf. Man kan se flere af

hans billeder p4 www.groenne.eu og www.astrophoto.dk.
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