Tre tychoniske bgger

Bertil F. Dorch, Syddansk Universitetsbibliotek og Institutfor Fysik, Kemi og Farmaci, Syddansk Universitet

Det er 450 ar siden, Tycho Brahe observerede den verdensbergmte supernova i Cassiopeia. Observationen var
en skelsazttende videnskabshistorisk begivenhed, der sammen med Tycho Brahes gvrige virke var af afgerende
betydning for udviklingen af den videnskabelige metode, forstaelsen af vigtigheden af preecision og ikke mindst
den efterfalgende revolution af det videnskabelige verdensbillede. Brahe beskrev sine opdagelser i bogen De Nova
Stella og i sine gvrige veerker, der har bevaret hans forskningsmaessige resultater til den dag i dag.

| &r kan vi fejre, at 2022 er 450-aret for Tycho Brahes
observation af en Type la-supernova i konstellationen
Cassiopeia i november 1572, som beskrevet af ham selv
i vaerket De Nova Stella:

Den 11. november sidste ar, da jeg ef-
ter solnedgang som sedvanlig betragtede
stjernerne pé& den klare himmel, blev jeg
opmarksom pa, at der lige over mit hoved
strdlede en ny og ukendt stjerne, som var
meget tydelig i forhold til de andre. Lige
siden min barndom har jeg veret fortrolig
med alle himlens stjerner (denne viden er
nemlig ikke s& vanskelig at opna), og jeg var
helt sikker pa, at der aldrig fer havde veret
en stjerne pé dette sted pa himlen, eller i sd
fald en meget lille stjerne helt uden denne
markante klarhed. Jeg blev i den grad slet
afforundring over dette, atjeg sdmaend ikke
ville tro mine egne gjne. Men da jeg fandt
ud af, at ogsa andre kunne se den, nar de fik
udpeget stedet, varjeg ikke mere i tvivl om,
at der virkelig havde vist sig en ny stjerne
dér.

Brahes observation udggr en historisk baggrund for bl.a.
viden om tunge stjerners udvikling og endeligt som
supernovaer:

Det lykkede i 1945 astronomen Walter Baade (1893-
1960) at genskabe supernovaens lyskurve ud fra Brahes
detaljerede observationer. Han konkluderede pa den
baggrund, at SN1572, efter alt at dgmme var en Type la-
supernova, dvs. en gdeleeggende eksplosion af en hvid
dveargstjerne i et dobbeltstjernesystem, hvor man i gvrigt
senere har fundet en mulig makkerstjerne af spektraltype
G2, dvs. samme type som solen. Eksplosionen var ophav
til en supernovarest, der den dag i dag observeres i det
kendte W-formede stjernebillede Cassiopeia.

Derudover var observationen en skelsattende vi-
denskabshistorisk begivenhed, der sammen med Tycho
Brahes gvrige virke var af afggrende betydning for
udviklingen af den videnskabelige metode, forstaelsen
af vigtigheden af praecision og ikke mindst den efterfal-
gende revolution af det videnskabelige verdensbillede.

Tycho Brahe beskrev sin opdagelse i bogen De
Nova Stella i 1573 og publicerede i gvrigt generelt
sine forskningsmassige resultater i vaerker, der den dag
i dag er bevaret og tilgengelige bade i Danmark og
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internationalt. Tychos eget “tychoniske” verdensbillede
- med Jorden som centrum for det gvrige solsystem - var
der dog ikke evidens for i hans observationer, men han
havde afggrende betydning for efterfalgeren Johannes
Kepler, og hans observationer lagde dermed, om end
ufrivilligt, grunden til en ny matematisk beskrivelse af
det heliocentriske solsystem, der via Keplers og Galileis
love fandt den klassiske form i Newtons beskrivelse af
tyngdekraften.
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Figur 1. Tycho Brahes illustration af supernovaens paosition
i Cassiopeia fra De Nova Stella.

Tre bagger om og af Tycho Brahe

Vi har studeret og analyseret nogle af Tycho Brahes bg-
ger fra hhv. Herlufsholm Skoles Bibliotek ved Syddansk
Universitetsbibliotek, samt fra Karen Brahes Bibliotek
pa Roskilde Kloster. Bggerne giver et sjeldent indblik
i, hvordan astronomiske observationer blev registreret
af Tycho Brahe pd hans observatorium Uranienborg
pd Hven i slutningen af 1500-tallet og af, hvordan
Brahe dengang udvekslede breve med andre astronomer
i Europa.

Bogerne er blandt andet en del af den sakaldte
Herlufsholm Skoles Bibliotek, der blev kgbt af det
daverende Odense Universitetshibliotek i 1968. Vi har

19


http://www.kvant.dk

digitaliseret de to bgger “Historia Coelestis” (Albert
Curtz, 1672) og “Epistolarum Astronomicarum Libri”
(Tycho Brahe, 1596). Sidstnavnte, der er trykt pa Tycho
Brahes eget trykkeri pd Hven, blev ogsd udtaget til
grundstofidentifikation ved hjelp af rentgenanalyse pa
SDU.

I samarbejde med Karen Brahes Bibliotek, der nu
har til huse i Roskilde, har det veeret muligt ogsé at
digitalisere Tycho Brahes mest kendte vaerk “De Nova
Stella” (Tycho Brahe, 1573). Karen Brahes Bibliotek,
der oprindelig befandt sig i Odense Adelige Jomfru-
kloster, er i dag del af Roskilde Kloster og Roskilde
Stiftshibliotek. Projektet er derfor foregéet i samarbejde
med klosterforvalter, kammerherre, oberst Sgren Lyder
Jacobsen, og stiftshibliotekar Hans Michelsen.

Bggernes omslag indeholder bl.a. fragmenterne af
&ldre tekster; disse er analyseret, tydet og oversat af
forskningsbibliotekar Jakob Holck og forskningsassi-
stent Steffen Hope fra SDU.

Efter digitalisering er bggerne gjort frit tilgengelige
pd nettet, hvor der ogsd kan downloades udvalgt
information, herunder illustrationer og fakta fra bagerne,
se evt. linket sidst i denne artikel.
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Figur 2. Titelbladet i Tycho Brahes Epistolarum Astrono-
micarum Libri med exlibris fra Herlufsholns Bibliotek.

Epistolarum Astronomicarum Libri

Epistolarum Astronomicarum Libri udger en samling af
Tycho Brahes brevvekslinger med andre personer inden
for datidens astronomiske personkredse. Bogen hedder
“Liber Primus” og leegger dermed op til, at der skal fglge
flere end denne ene. Bogen er udgivet af Tycho Brahe
selv og indeholder ogsd Tychos egne breve. Sproget i
brevene er latin og tysk. Der udkom aldrig flere end
denne fgrste bog, da Tycho forlod Hven ikke leenge efter
dens udgivelse i 1596.
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Bogen er for et par ar siden blevet rantgenanalyseret
af professor Kaare Lund Rasmussen pa Institut for
Fysik, Kemi og Farmaci (SDU). Omslaget pad bogen
stammer fra middelalderens munketekster, og i blekket
blev blandt andet fundet kviksglv. Det er ikke mindst
Tycho Brahes tilsyneladende lemfaeldige omgang med
kviksglv, der tidligere er blevet bragt i spil som
medvirkende til hans dgd den 24. oktober 1601 i Prag,
om end dette senere er afvist.

Epistolarum Astronomicarum Libri indeholder en
brevveksling mellem Tycho Brahe og blandt andre den
tyske astronom og landgreve Vilhelm 4. den Vise af
Hessen-Kassel.
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Figur 3. lllustration af Uranienborgs facade fra Epistolarum
Astronomicarum Libri.

Omslaget pd bogen er en tekst fra middelalderen, som
indeholder noder til gregoriansk vekselsang. Dengang
brugte man tekster i hardfert materiale som omslag, nar
teksterne ikke leengere skulle bruges i anden sammen-
hang. Materialerne kunne herved genanvendes, sd man
sledes ikke blot senkede udgiften hos bogbinderen,
men samtidig sikrede en robust indpakning pé& bogen, s&
den var beskyttet mod slitage og smuds.

Figur 4. Epistolarum Astronomicarum Libri indbundet i sit
originale fragment, hvor blandt andet noder og gregoriansk
vekselsang fra et eeldre dokument tydeligt ses.

Teksterne pa disse omslag stammer fra middelal-
deren og er derfor skrevet eller trykt efter samtidens
metoder. P& omslaget til Epistolarum Astronomicarum
Libri ses blekfarverne sort, rad og bla, som dengang
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blev fremstillet pa forskellig vis. | dag kan vi med
moderne teknologi se, hvilke grundstoffer der var
anvendt til at skabe farverne i blaekket.

Figur 5. Forklaring om Hvens topologi fra Epistolarum
Astronomicarum Libri.
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Figur 6. Stjernepositioner i formaf meridianhgjder af kendte
fiksstjerner fra Tycho Brahes breve til andre astronomer i
Epistolarum Astronomicarum Libri.

P& Institut for Fysik, Kemi og Farmaci arbejder
professor Kaare Lund Rasmussen netop med grund-
stofidentifikation ved hjelp af mikrorgntgenfluores-
censanalyse, hvor en fokuseret rgntgenstrale rammer
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prgven, hvorved en elektron slds ud af atomerne. En
elektron med en hgjere energitilstand falder tilbage iden
kvantetilstand, som blev ledig. Herved udsender atomet
en blgd rgntgenstraling, hvis energi afhanger af, hvilke
grundstoffer der er tale om.

Blandt de identificerede grundstoffer er netop kvik-
selv i den rgde blaekfarve og kobber i den bla blaekfarve.
Disse var almindelige at bruge i blek pa den tid.
Meangderne af kviksglv, som er fundet pa omslaget af
bogen, er for sma til at veere meget farlige for os i dag,
men bogen skal dog behandles med en vis forsigtighed.

Figur 7. lllustration af Tycho Brahes murkvadrant pd
Uranienborg fra Historia Coelestis.

Historia Coelestis

Historia Coelestis er en samling af astronomiske ob-
servationer og beskrivelser primeart fra Uranienborg.
Observationerne streekker sig dog fra ar 721 f.v.t. til
1634 og er samlet af den tyske astronom Albert Curtz.
Bogen er omfangsrig og har maske varet forsggt lavet
som et komplet opslagsvark.

Bogens forfatter er den tyske astronom Albert Curtz,
der publicerede under pseudonymet Lucius Barrettus og
er udgivet farste gang i 1666.

Den 1140 sider lange bog starter ud med cirka 150
siders indledende tekster med forord, observationer fra
721 fwv.t og frem til 1582, samt en beskrivelse af
Tycho Brahe og hans imponerende og banebrydende
instrumenter. Herefter folger cirka 900 sider med
observationer udfert primeert fra Uranienborg fra 1582
til 1601, hvor hvert ar har sit eget kapitel. Solen, Ménen,
planeterne og fiksstjernerne er en fast del af den arlige
observationslog.

Fra 1586 og frem legges der stgrre vaegt pa mere
detaljerede observationer af datidens gvrigt kendte
planeter - dvs. Mars, Venus, Saturn, Jupiter og Merkur -
hvor der er noteret datoer og koordinater, som det ses i de
afsnit, der beskriver Solen og Méanen. Bogen indeholder
ogsé detaljerede observationer i stjernebillederne fra
1586 og fremefter.
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Figur 8. lllustration af Tycho Brahes stdende sigteinsturment
fra Historia Coelestis.

Seerligt fokus er der pa sol- og maneformarkelser,
som fglges ngje, og observationerne suppleres med
illustrationer i 1584, 1588 og 1598.

| 1588 findes er der ogsa beskrivelser af solformar-
kelsen fra Tycho Brahes assistent, Johannes Kepler. Han
har ligeledes skrevet en observation til bogen fra 1594,

I 1585 findes en refraktionstabel af Merkur og i 1593
findes et stort stjernekatalog.

Afslutningsvis har forfatteren fortsat observationer
frem til 1634 samt lavet en opsummering af serligt
bemearkelsesveardige fenomener.

De Nova Stella

Roskilde Kloster rader over et eksemplar af Tycho
Brahes bergmte bog, De Nova Stella fra 1573. Bogen
indeholder blandt andet Tycho Brahes observation af,
hvad han dengang troede var en ny stjerne pa himlen.
| samarbejde med Roskilde Kloster har holdet fra
Syddansk Universitetsbibliotek digitaliseret bogen.
Bogen ejes i dag af Roskilde Kloster og er en del
af Karen Brahes Bibliotek, der i sin tid befandt sig
pd Odense Adelige Jomfrukloster, hvor Karen Brahe
havde hjemme. De Nova Stella er udgivet aret efter
Tycho Brahes opdagelse og trykt af Lorentz Benedicht
i Kgbenhavn omtrent et halvt ar efter at han havde
set stjernen forste gang, den 11. november 1572.
Undersggelsen af stjernen er det centrale i bogen, hvilket
ogsa fremgar af titelbladet. Men Brahe besluttede sig
for at inddrage en lengere raekke af andre tekster
om astronomi og astrologi, herunder en astrologisk
kalender for 1573, samt om den maneformarkelse, han
havde beregnet skulle finde sted i december 1573. Kun
indledningen til kalenderen kom med, da den viste
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sig at veere for kompliceret: Alt i alt bestar bogen
af tre forskellige afhandlinger, men ogsé en del andet
materiale, fx @resdigte, hilsner og anbefalinger, bl.a.
vedrgrende professor i medicin Hans Frandsen (1532-
84) og slotspraesten Anders Sgrensen Vedel (1542-
1616). Derudover indeholder De Nova Stella ogsa et
digt, “Om Urania”, af Tycho selv, der star som efterskrift
til bogen.
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Figur 9. Titelbladet i Tycho Brahes De Nova Stella med
exlibris fra Karen Brahes Bibliotek.

Tidligere har dele af De Nova Stella vare udgivet i
oversettelse fra latin til andre sprog, men i anledningen
af 450-aret oversatter seniorforsker Peter Zeeberg
sammen med kollegaer fra Det Danske Sprog- og
Litteraturselskab det samlede veerk til dansk. Sammen
med SDU’s digitalisering, teenkes dette udgivet i fysisk
form ved Syddansk Universitetsforlag senere pa dret.

Figur 10. Fragment af aeldre tekst fra indbindingen af De
Nova Stella.

Nyoversattelsen folger generelt de sproglige m.fl.
valg, der er truffet i J.L.E. Dreyers udgave af teksten
i den samlede udgave af Tycho Brahes varker, Opera
Omnia, fra 1913.
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Markering af 450-aret

| forbindelse med 450-aret for opdagelsen formidler et
bredt partnerskab, der repraesenterer “det astronomiske
Danmark”, en lang reekke emner, der refererer tilbage
til Tycho Brahe og hans opdagelse. Det drejer sig
selvfalgelig emnemaessigt fx om astronomi og astrofysik
generelt, astrofysikken bag tunge stjerner, stjernedannel-
se og udvikling, samt supernovaer, om grundstofferne
og dannelsen af disse, herunder betydningen for livets
udvikling, kemi og biokemi. Dertil kommer en raekke
emner, der relaterer sig til verdensbilledets forandring
og videnskabelige revolutioner, til dansk historie og
videnskabshistorie, samt til den videnskabelige metode
og betydningen af precision i videnskaben.

Markeringen afjubileet finder sted parallelt i koordi-
nation mellem en reekke organisationer og institutioner,
der sammen udggr det astronomiske Danmark, samt
med Videnskabsar22, og vil bestd af bade podcasts
(Rumsnak), udstillinger (fx p& SDU og Kroppedal
Museum), samt den fgromtalte genudgivelse og over-
settelse af De Nova Stella.

Litteratur

[1] T. Brahe (1573) “De Nova Stella”, Lorentz Benedicht,
Kgbenhavn, 185 sider.

[2] T. Brahe (1596) “Epistolarum Astronomicarum Libri”,
Uranienborg, 358 sider.

Generalforsamling i SNU

Dorte Olesen, SNU

Praesidentens beretning ved SNUs generalforsamling den 4.
april 2022 opsummerede, at foredragene i 2021 grundet
COVID-19 nedlukningen farst kom i gang i april, idet de
planlagte foredrag tidligere pa sasonen blev udskudt. 1 april
og maj var der sa online-foredrag om klimaforandringer og
modeller for stjerners fgdsel.

Festoverraekkelserne af Kirstine Meyers Mindelegat til
fire lovende unge forskere var blevet udskudt fra december
2020, men ijuni 2021 lykkedes det at holde et arrangement i
Videnskabernes Selskab, hvor Astrid Tranum Remer talte
om “Elektronernes pardans”, Kasper Steen Pedersen om
“Molekylerarkitektur”, Mathias Heltberg om “Kompleks
dynamik i cellesignalering” og Nikolaj Kofoed Mandsberg
om “Bakterier, draber og edderkopper - hvor overfladisk en
titel”.

Foraret 2021 bed ogsa pa flytning af den store van-
dreudstilling “H.C. @rsted pa ny - skenheden i naturen” fra
Syddansk Universitetsbibliotek til Steno Museet, hvor den
i udstillingsperioden april-december blev besggt af 27.343
personer. | december holdt SNU et event pa Steno Museet med
foredrag og rundvisning pa udstillingen af museumsinspektar
Hans Bunhi. | foraret blev der ogsa udgivet en lille bog om
udstillingen, som er blevet ret populer.

Efteraret 2021 bed pd fem foredrag i H.C. @rsted
Bygningen i Kabenhavn, hvoraf fire var efterfulgt af medal-
jeuddelinger - der skete uddeling af gymnasielerermedaljen
2020 til lektor Lasse Seidelin Bendtsen fra Borupgaard
Gymnasium og af grundskoleleerermedaljen 2021 til leerer
Hans Emil Sglyst Hjerl fra Gribskolen i Greested i september,
af sglvmedaljen 2021 til lektor Samel Arslanagic fra DTU
Elektro i oktober, og af gymnasieleerermedaljen 2021 til
lektor Anja Skaar Jacobsen fra Kgbenhavns VUC i december.
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[3] T. Brahe (1913-29) J. L. E. Dreyer og H. Rader (red.)
“Tychonis Brahe Dani Opera Omnia”, Haunig, 15 bind.
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De tre “tychoniske” bgger omtalt her kan downloades
gratis pa http://sdu.dk/brahe

Tak

Tak til astronom Majken Brahe Ellegaard Christensen,
forskningsbibliotekarerne Jakob Povl Holck og Mogens
Kragsig Jensen, forskningsassistent Steffen Hope, pro-
fessor Kaare Lund Rasmussen fra SDU, Peter Zeeberg
m.fl. fra Det Danske Sprog- og Litteraturselskab og til
Karen Brahes Bibliotek ved Roskilde Kloster.

Bertil Fabricius Dorch €r
astronom og lektor ved Institut
for Fysik, Kemi og Farmeaci ved
SDU, hvor han har veeret
overbibliotekar for
universitetshiblioteket siden
2013.

Tilhgrertallet ved foredragene var Klart maerket af den
fortsatte bekymring vedrgrende COVID-19, men der kom
dog mellem 60 og 100 tilhgrere til hvert af efterarets
arrangementer.

Det er en sarlig forngjelse at kunne forteelle, at energisel-
skabet @rsted vil stille en ganske stor del af udstillingen op i
deres kontordomicil i Gentofte fra begyndelsen af juni 2022
og forventeligt cirka et ar frem.

SNU har sidst pa aret 2021 indgaet nye sponsoraftaler bade
med energiselskabet @rsted og med firmaet Topsge, saledes
at de arlige uddelinger af bade gymnasieleerermedaljen og
grundskolelerermedaljen kan fortsatte i hvert fald frem til
og med SNUs eget 200-ars jubilum i 2024. Carlsbergs
Mindelegat har besluttet at stette de i 2020 pabegyndte
professionelle videooptagelser af SNUs foredrag frem til og
med 2024, og vil ligeledes statte en arlig uddeling af Kirstine
Meyers Mindelegat frem til og med 2024. Derudover vil bade
Carlsbergs Mindelegat og Torkil Holms Fond ogsa statte
andre aktiviteter, der fgrer frem til fejringen af Selskabets
200 ars jubilzzum i 2024, herunder udarbejdelsen af en bog
om Selskabets historie siden 1924.

Regnskabet udviste for finansielle indteegter et overskud
pa 125.269 kr. mod et budgetteret overskud pa 70.550 kr.
Afvigelsen skyldtes primart lavere Igbende udgifter i 2021,
herunder sekretariatsudgifter.

Regnskabet blev godkendt, det samme gjaldt budgettet for
2022, der udviser et underskud - de foregaende ars overskud
skal nu bringes i anvendelse. Kontingentet forblev ugndret.

Sven Frokjer stillede sit direktionsmandat til radighed,
men blev genvalgt. Ogsa revisor Steffen Jensen blev genvalgt.

Praesidenten gennemgik SNUs strategi og handlingsplan
2022-2024, der blev positivt modtaget.

Der var under eventuelt et enkelt forslag til direktionen,
nemlig at undersgge mulighederne for at stille Kvant til

radighed ogsa for synshemmede.
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