Emilie du Chatelet - enkvincelig fysiker fra 1700-tallet

AfElse Hayrup

Emilie du Chételet (1706-1749) var en fransk fysiker i Oplysningstiden. Hun er i dag mest kendt for sin oversettelse
til fransk af Newtons Principia. Men hun var ogsa en pioner, der i samspil med andre fysikere, forsggte at afklare
begrebet energi. Ogsa dette kan vaekke interesse i dag. Desuden var hun en brobygger, ja, den eneste i samtiden,
som forsggte at forene de to stridende grupper indenfor matematik og fysik: Tilhaengerne af Newton og tilhaengerne

af Leibniz.

Indledning

Emilie du Chatelet (eller Chastellet, som det oprindelig
stavedes) var en fransk adelskvinde med en rig og
tolerant familie. Hun blev fgdt i 1706 og dede i 1749.
Hun blev brendende interesseret i fysik og matematik
og satte sig dermed ud over samtidens konventioner.
Hun fik den bedst tenkelige privatundervisning i fysik
og matematik, og hun lerte flere sprog, herunder latin.
Latin var jo de lerdes sprog dengang, men det var
normalt forbeholdt maend. Selv Tycho Brahes begavede
lillesgster, Sophie Brahe, fik ikke lov til at lere latin,
hvilket hemmede hendes videnskabelige arbejde.

Figur 1. Portreet af Emilie du Chatelet, der sidder og
arbejder. Ca. 1745. Maler Maurice Quentin de la Tour.

Voltaire

Emilie du Chatelet blev gift med en adelsmand, som
hun fik efternavnet fra. Det var et arrangeret &gteskab
med hovedformalet at producere et passende antal bgrn.
Efter at det var lykkedes for dem, aftalte de at sta frit.
Det beted for Emilie du Chatelet, at hun kunne indga et
livslangt forhold og samliv med Voltaire (1694-1778),
som var en af den franske oplysningstids stgrste filosof-
fer og samfundskritikere. De dannede en utrolig sterk
alliance, bade privat og intellektuelt. De var sammen i
15 ar, lige til hun dede, og det blev deres lykkeligste
tid. Men Voltaire var en skarp kritiker af enevelden, og
da han var en meget satirisk person, var han tit pa flugt.
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Det var ogsa grunden til, at parret en stor del af tiden
boede pa hendes slot Cirey i det nordgstlige Frankrig.
Béade du Chatelet og Voltaire var meget optaget af
Newton, hun for hans bedrifter i fysik og matematik,
Voltaire pga. hans filosofi. Da Voltaire imidlertid ikke
havde nogen skoling i fysik og matematik, var det du
Chatelet, som vejledte ham om det faglige. Begge skrev
de om Newton, Voltaire om hans filosofi, mens du
Chatelet oversatte Principia til fransk (se senere) [1].

Det harde liv

Du Chételet var en meget kompleks kvinde med staerke
passioner. P4 den ene side var hun en kvinde, der
elskede det hgjere selskabsliv. Halvdelen af tiden. Den
anden side af hende var som sagt hendes passion for
iseer fysik og matematik. Hun arbejdede hérdt, sa hardt,
at hun tit kun fik sovet nogle fa timer i degnet. Det var
en af grundene til, at hun opholdt sig pa Cirey-slottet,
for her kunne hun og Voltaire arbejde i fred. Hun dede
i barselssengen efter en sen graviditet (hun var 42).
Barnefaderen var en ung digter og officer.

Figur 2. Slottet i Cirey. Samtidigt litografi.

Fysiske og matematiske resultater

I det falgende omtales du Chatelets vasentligste fysiske
0og matematiske resultater og udgivelser.

Oversettelse af Newtons hovedverk Principia fra
latin til fransk, inklusive selvstendige kommentarer:
Principes mathematiques de la philosophie naturelle.
En ufuldstendig udgave udkom i 1756, 7 &r efter du
Chételets ded. Den fuldsteendige udgave udkom i 1759
med et forord af Voltaire [1], Hun arbejdede dag og
nat for at blive feerdig med oversettelsen inden fgdslen,
fordi hun forudsa, at hun ikke ville kunne overleve en
sd sen fgdsel. Af mystiske grunde stod Newton ikke
som forfatter pa titelbladet, men hende selv. Det kan
hange sammen med, at hun ikke néede nok korrektur-
lesning. Men hendes selvtillid manglede ikke noget, s&
de franske verber, hun skrev, havde endelser i hunkgn.
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Pa den anden side vidste alle i den lerde verden jo, at
det drejede sig om Newtons verk.

Du Chatelet havde ogsa selv efterprovet al-
le Newtons matematiske beregninger. At oversatte
Newtons veerk, ja, blot at forstd det, overgik mange
menneskers forstand, fordi han med vilje skrev ufor-
staeligt, fordi han var bange for inkompetente kritikere.
Selv Voltaire, der selv skrev om Newtons filosofi, for-
stod ham ikke fagligt, fordi han ikke var fysiker eller
matematiker. Ogsd i dag er det sveert at lzese Newtons
Principia. Op til i dag er du Chatelet's oversettelse
stadig standardoverseettelsen til fransk.
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Figur 3. Titelblad til den franske udgave af Principia af
Madame du Chatelet. Pa titelbladet af hendes udgivelser
stod som oftest Madame la Marquise du Chastellet.

| datidens fysiske og matematiske verden var der
i slutningen af 1600-tallet og ferste halvdel af 1700-
tallet store skenderier mellem englendere, som fulg-
te Newton, og forskere fra det europaiske fastland,
som fulgte den tyske matematiker, fysiker og filosof,
Leibniz. Du Chatelet blev en af de fa brobyggere, idet
hun bade interesserede sig for Newton (som man kan
se af hendes oversattelse af Principia) og for Leibniz
(se nedenfor). Resultatet blev bogen Institutions de
Physique fra 1740 [2], hvor hun ogsa refererer til nye
forskningsresultater. Hun dedikerede bogen til sin sgn.

Mis viva

Et af de nye forskningsresultater, som hun refererer
i ovenstaende veerk, handler om begrebet “vis viva”,
som betyder “levende” eller “bevaegende” kraft. Det
var et noget uklart begreb, men det blev en forlgber
for begrebet energi, specielt kinetisk energi. Man havde
ikke et energibegreb dengang, men man fglte et behov
for noget sadant. Interessen samledes om henholdsvis
m mv (beveegelsesmangde eller impuls) og m mv2, som

bl.a. Leibniz brugte til en definition af vis viva.

Huygens havde i 1652 afsluttet sine studier af sam-
menstgdet mellem to fuldstendig elastiske kugler. Han
havde fundet to hovedresultater:

1. Nar to fuldsteendig elastiske kugler stader sammen, da
er den samlede beveegelsesmaengde den samme for og
efter stgdet.

2. Nar to fuldsteendig elastiske kugler stader sammen, da
er den samlede vis viva den samme fgr og efter stedet.
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I de neeste hundrede ar foregik der en livlig diskus-
sion om betydningen af de to begreber. Newton og hans
tilheengere mente, at det var bevaegelsesmangden, der
var det centrale begreb. Leibniz mente derimod, at det
centrale begreb var vis viva, som han definerede som
proportional med m -v 2.

Du Chatelet delte Leibniz’ mening, og hun kunne
jo sin Leibniz og sin Newton pa fingrene. Pa grund
af sin faglige og sociale status var hun i kontakt med
de ledende fysikere og matematikere. Det betgd bl.a.,
at da den hollandske fysiker, Willem ’'s Gravesande
(1688-1742) omkring 1722 havde udfgrt et snedigt
eksperiment vedrgrende vis viva, sendte han senere sine
resultater til hende, og hun gentog forsgget.

Du Chatelet har en leengere diskussion af disse sager
i det ovenfor naevnte veerk Institutions de Physique fra
1740 [2]. Hun deltog ogsa i diskussionen via skriftlig
kommunikation med andre fysikere, som det bl.a. frem-
gar af hendes trykte svarskrift Reponse de Madame...a
la lettre que M. de Mairan...lui a ecrite...sur la question
desforces vives, 1741. Fgrsteudgaven af det lille skrift
udkom anonymt, mens andenudgaven (1741, 1744) bar
hendes navn. Korrespondenten var fysikeren Dortous de
Mairan [3],

Begrebet vis viva diskuteres desuden i [4], [5] o9 [6]-

Afslutning

Selv om hverken du Chatelet eller hendes samtidige fik
en klar opfattelse og definition af begrebet energi, sa
var der altsa en stribe pionerer, herunder du Chatelet.
At begrebet energi startede som et uldent begreb, er
ikke maerkeligt, ndr man tager i betragtning, at de fleste
vaesentlige fysikbegreber var leenge undervejs.
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