Horisontens afstand og skatteprocenter

Jens Hgjgaard Jensen, IMFUFA, Roskilde Universitetscenter.

I sidste nummer af KVANT bragte vi opgaverne (nr. 12
og 13):
Hvor langt vek er horisonten? —og

Hvordan afha&nger den samlede beskatningspro-
cent afarbejdsmarkedsbidraget, indkomstskatteprocen-
ten og stgrrelsen afmomsen?

Den fgrste opgave kan regnes ved at betragte figuren
nedenfor.

Vi lader H veere afstanden til horisonten, R er Jord-
ens radius og h udsigtspunktets hgjde over jordover-
fladen. Ved brug af Pytagoras seatning fas nu:

H = y/(h + R)2- R2« y/IRh 1)

Indseettes R = 6000 km og h = 2 m i denne horisont-
formel fas f.eks. at horisonten er ca. 5 km vaek. Medens
horisonten for h = 32 m (dvs. set fra f.eks. toppen af
Rundetarn fremfor set fra strandbredden) er 4 gange
leengere vaek. Altsa ca. 20 km veek. | artiklen side X X X
vises i gvrigt, hvordan man kan regne opgaven uden at
kende R og uden brug af lommeregner.

| den anden opgave kalder vi procenten, der betales
i arbejdsmarkedsbidrag, for a. Dermed er der af en
indteegt 7 belgbet /(I —u/100) tilbage, nar arbejds-
markedsbidraget er betalt. Med indkomstskatteprocen-
ten i er der herefter belgbet 7(1 —a/100)(I — 7100)
tilbage, nar indkomstskatten ogsa er betalt. For dette
belgb kan der med en momsprocent pa m kgbes varer
til en veerdi far moms, Vv, givet ved:

7(1 - a/100)(1 - 7/100) = V(1 + m/100)  (2)

Den samlede beskatningsprocent, s, ma per definition
veere:

5 = ((7v - V)/7)100 3)
Kombineres de to ligninger fas:

5= (a(l- 7/100) + i + m)(100/(100 + m))  (4)
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som formlen for den samlede beskatningsprocent som
funktion af arbejdsmarkedsbidragsprocent, indkomst-
skatteprocent og momsprocent. Af formlen kan
f.eks. udregnes, ats = 64 for a = 10,7 = 50 og
m = 25 (og ikke f.eks. 85 = a + 7+ m).

Kommentar

Hvis undervisning afsluttes med en kraevende eksamen,
som det er tilfeldet med breddekurset pa RUC, er det
velkendt, at de studerendes laringsstrategi typisk vil
rette sig imod at bestd eksamen pa tveers af undervis-
ningsafholdelsen og dens erklerede mal. F.eks. har
Arne Jacobsen i samarbejde med forskellige kursus-
holdere p4 DTU undersggt sammenhangen mellem, pa
den ene side de studerendes prastationer ved de saed-
vanlige skriftlige kursuspraver, og pa den anden side
nogle efterfalgende skriftlige prover alene tilrettelagt
med henblik pa at undersgge de studerendes forstaelser
og kompetencer, svarende til undervisernes opfattelser
af malene med undervisningen. Resultatet var, at de,
der klarede sig darligt i ferste omgang ogsa klarede sig
darligt i anden omgang. Men der var ogsa en meget
stor gruppe, der klarede sig darligt ved de kompetence-
orienterede prgver i anden omgang, selvom de havde
klaret sig godt ved de mere pensumbeherskelsesorien-
terede prover i farste omgang. Undersggelsen doku-
menterede saledes, at en meget stor andel af de stude-
rende evnede at leere at bestd de sedvanlige eksaminer
uden at leve op til hensigten med undervisningen. Og at
det er illusorisk ikke at tage hgjde for eksaminernes helt
afggrende tilbagevirkning p& undervisningsudbyttet.

Pa fysikuddannelsen pd RUC har vi - ved de
sdkaldte dybdekurser - ogsa det, jeg her har kaldt szed-
vanlige pensumbeherskelsesorienterede skriftlige ek-
saminer. Men pa breddekurset har vi vovet at lzegge
eftertrykket pa afprgvning af kompetencer frem for pa
pensumbeherskelse ved den skriftlige eksamen. Og vi
har indrettet undervisningen, saledes at der er en tat
sammenhang mellem eksamen, undervisning og under-
visningsmal. Kursets mal annonceres primeert at veere
“at leere at teenke som fysikere”, sekundeert “at leere no-
get fysik i bredden”. “Pensum” er i hgjere grad sam-
lingen af opgaver fra tidligere eksaminer end det er en
emneliste eller en bogopgivelse, saledes at lzerebogen
er et blandt flere mulige hjelpemidler. Og vi har gode
erfaringer med bade de studerendes udbytte af kurset
og deres tilfredshed med det gennem mere end 20 ar.
Kurset anses for sveert, men det har et godt omdgmme,
fordi vanskelighederne i det regnes for relevante. Og
fordi der er god lererstgtte pd de sma kursushold med
typisk mellem 10 og 20 deltagere.
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For at sikre de studerendes oplevelse af bade kurset
og eksamen som relevant fra starten har det ved hver
kursusafholdelse fra starten veeret afggrende at ga i dia-
log med deltagerne om, hvad der er kursets sigte. Det
er ikke uden videre nemt. Det er selvfglgelig nemt
nok at forteelle, at det gar ud pa at lzere dem “at tenke
som fysikere”. Lige s& nemt som det f.eks. er at sige,
at et kursus drejer sig om at lere “elektrodynamik”.
Men hvis det ikke skal lyde som en tom frase, stiller
“at teenke som fysikere” som programerkleering stogrre
krav til uddybning af, hvad der menes, end f.eks. pro-
gramerkleringen “elektrodynamik”. Uddybningen er
da, at de studerende har “leert at teenke som fysikere”,
nar de kan regne eksamensopgaverne. Og at eksamens-
opgaverne efter bedste evne Igbende udarbejdes i over-
ensstemmelse hermed. Hvilket bl.a. er forsggt tyde-
liggjort ved kontrasten til mere sadvanlige skriftlige
fysikeksamensopgaver gennem et szt udfoldede og for-
maliserede opgaver, der modsvarer 12 af de abent for-
mulerede breddeopgaver. To eksempler p& breddeop-
gaver med modsvarende udfoldninger har veret trykt i
henholdsvis KVANT nr. 3, oktober 2000, og KVANT
nr. 1, april 2001.

De to opgaver, der her er prasenteret som bredde-
modulopgave 12 og 13 i serien her i KVANT, er som
sagt ikke tidligere eksamensopgaver. De er to ud af
en halv snes tilsvarende opgaver, som jeg, nar det er
mig, der har holdt kurset, har konfronteret kursusdel-
tagerne med den fgrste kursusgang som endnu et bidrag
til dialogen om hensigten med kurset (udover szttet af

udfoldede opgaver og selve breddeopgavesamlingen).
Denne halve snes opgaver er mindre teknisk forudseet-
ningskraevende end de typiske breddeopgaver. Sam-
tidig reekker de emnemaessigt ud over fysik, som de to
her, hvor det jo drejer sig om geometri og gkonomi.
Meningen er for det farste at signalere, at kompetencen
“at kunne teenke som fysikere” som en afggrende ingre-
diens involverer evnen til gennem idealisering og for-
malisering at transformere abne problemer til matem-
atiske beregningsproblemer. For det andet skal op-
gaverne signalere, at en saddan matematificeringskom-
petence, som vil veere pakrevet for at besta eksamen,
har et bredere anvendelsesperspektiv end fysik, selvom
fysik er et af de bedre gvelsesterreener til at opgve
matematificeringskompetencen i.

Magnetiske dipoler og monopoler

Inden ngeste nummer af KVANT udkommer, kan
leeserne overveje lgsningen til denne opgave (nr. 14):

NAar et stof med permanente atomare magnetiske
dipolmomenter anbringes ifeltet mellem polerne i en
elektromagnet, forsterker ensretningen af dipolerne
feltet. Hvad skulle viforvente, hvis de atomare mag-
netiske dipoler skyldtespar afhenholdsvis nordpols- og
sydpols- magnetiske monopoler og ikke kredsende lad-
ninger? Begrund svaret.

Lgsning og kommentarer til opgaven bringes i naeste
nummer af bladet.
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Geofysikdag 2003

Heldagsarrangement med studenterprasentationer,
postersession, virksomhedsmesse, fredagsbar og fest-
foredrag ved Henning Haack, Geologisk Museum.
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Geofysikdagen afholdes fredag den 31. oktober 2003
kl. 10-23. Se annoncen pa bagsiden.

Magnetometri for riddere og vikinger

Ved DGF’sjuleafslutning, tirsdag den 2. december 2003
kl. 19.00, vil Ulrich Schnell fra Alfheim Arkaeometri
holde en foreleesning om “Magnetometrifor riddere og
vikinger”.

Gennem de senere ar har geofysiske metoder vundet
mere og mere indpas i de arkaeologisk forundersggelser.
Seerligt magnetometri har vist sig anvendelig. Spek-
takuleere eksempler fra de senere ar vil blive vist.
Et samarbejde mellem kulturarvsstyrelsen, National-
museet og Alfheim Arkseometri har haft til formal
at kortlegge muligheder og begraensninger pa feltet.
Borge, slotte, vikingehandelspladser, bopladser, grave
0g meget mere er blevet brugt og misbrugt til at finde
metodens problemer og forsgge at lgse dem.

Begge arrangementer foregar i Auditoriet pa
Geofysisk Afdeling, Juliane Maries Vej 30, 2100
Kgbenhavn 0, og alle er velkomne (til Geofysikdagen
kreeves tilmelding).
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