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Breddeopgave 5 og 6
Denne gang er der valgt to breddeopgaver ud. Opgave 5, 
som er fra sommereksamen 1996, hører til i den nemme 
afdeling. Opgave 6 , som er fra sommereksamen 1999, 
er i modsætning hertil en af de matematisk besværlige 
inden for genren. De to opgaver bringes således sam­
men for at vise nogen om variationen i sværhedsgraden 
af opgaverne, som RUC’s breddekursus er bygget op 
omkring.

Opgave 5 lyder: Er modstanden størst i en 60 VT'.v 
eller en 40 ITT pære? Begrund svaret

CO

Opgave 6 lyder: Hvor meget sand kan en glat 
roterende tragt (jvf. figuren) indeholde uden at der slyn­
ges sand ud af tragten? Begrund svaret.

Løsninger og kommentarer findes på side 26.

Dybfryseren i udhuset
I december-nummeret af KVANT stillede vi bredeop-

gaven (nr. 4):
Hvor mange gange større er strømforbruget om vin­

teren af en dybfryser placeret i køkkenet fremfor i ud­
huset? Begrund svaret.

Den udfoldede version af opgaven lyder:
Varmepumpen (kompressoren) i en dybfryser udfører pr. 

tidsenhed arbejdet A. Herved fjernes der pr. tidsenhed 
varmemængden Qj fra dybfryserens indre, der har den ab­
solutte temperatur 7}. Samtidigt afleveres der pr. tidsenhed 
varmemængden Q0 til omgivelserne, der har den absolutte 
temperatur Ta. Dybfrysertemperaturen T, holdes konstant.

1) Hvor stor er A udtrykt ved Q/ og Q„ ?
Den størst mulige effektivitet af varmepumpen svarer til den 
situation, hvor entropien, der fjernes fra det indre af fryseren 
pr. tidsenhed, er lige så stor som entropien, der tilføres om­
givelserne pr. tidsenhed.

2) Hvor stor er Q„ udtrykt ved Qi, Ti og Ta i dette 
grænsetilfælde?

3) Hvor stor er A udtrykt ved Qi, og Ta i grænsetil­
fældet?
Varmemængden, der skal fjernes fra fryserens indre pr. tid­
senhed, er lig med den varmemængde, der siver ind fra om­
givelserne gennem isoleringen pr. tidsenhed. Denne antages 
at have størrelsen K(Ta — T,) , d.v.s. proportional med tem­
peraturforskellen mellem det indre og omgivelserne. Propor­
tionalitetskonstanten K afhænger af isoleringen af dybfry­
seren.

4) Hvor stor er A udtrykt ved K, 7) og Ta ?
Størrelsen af Ta — T, er om vinteren ca. 40 grader, hvis 
dybfryseren er placeret i køkkenet, og ca. 20 grader, hvis 
dybfryseren er placeret i udhuset.

5) Hvad er forholdet mellem strømforbruget, eller rettere 
sagt A, ved de to placeringer ?

Fortsættes side 26.
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