Referencer:

[1] J. Heinemeier, H. L. Nielsen og N. Rud (1992)
“Kulstof-14 datering med accelerator””, Naturens
Verden, bind 10, side 371-379.

[2] H. Tauber (1989) “Stabile isotoper sladrer om
forhistoriske kostvaner”, Naturens Verden, bind 7,
side 258-265.

[3] H. Tauber (1981) “I3C evidence for dietary habits
of prehistoric man in Denmark™*, Nature, bind 292,
side 332-333.

[4] D. Dahl-Jensen, K Mosegaard, N. Gundestrup,
G. D. Clow, S. J Johnsen, A. W. Hansen og
N. Balling (1998) “Past temperatures directly
from the Greenland ice sheet”, Science, 282, side
268-271.

Breddeopgaver

Jens Hgjgaard Jensen, IMFUFA, Roskilde Universitetscenter.

Breddeopgave 5 og 6

Denne gang er der valgt to breddeopgaver ud. Opgave 5,
som er fra sommereksamen 1996, hgrer til i den nemme
afdeling. Opgave 6, som er fra sommereksamen 1999,
er i modseetning hertil en af de matematisk besveerlige
inden for genren. De to opgaver bringes saledes sam-
men for at vise nogen om variationen i sveerhedsgraden
af opgaverne, som RUC’s breddekursus er bygget op
omkring.

Opgave 5 lyder: Er modstanden starst i en 60 Vv
eller en 40 ITT paere? Begrund svaret
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Opgave 6 lyder: Hvor meget sand kan en glat
roterende tragt (jvf. figuren) indeholde uden at der slyn-
ges sand ud aftragten? Begrund svaret.

Lesninger og kommentarer findes pa side 26.
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gaven (nr. 4):

Hvor mange gange starre er strgmforbruget om vin-
teren af en dybfryser placeret i kekkenetfremfor i ud-
huset? Begrund svaret.

Den udfoldede version af opgaven lyder:

Varmepumpen (kompressoren) i en dybfryser udfarer pr.
tidsenhed arbejdet A Herved fjermes der pr.  tidsenhed
varmemeengden Qj fra dybfryserens indre, der har den ab-
solutte temperatur 7). Samtidigt afleveres der pr. tidsenhed
varmemeangden QO til omgivelserne, der har den absolutte
termperatur Ta. Dybfrysertermperaturen T, holdes konstant.

1) Hvor stor er A udtrykt ved @/ og Q,,?

Den starst mulige effektivitet af varmepumpen svarer til den
situation, hvor entropien, der fjernes fra det indre af fryseren
pr. tidsenhed, er lige sa stor som entropien, der tilfares om-
givelserne pr. tidsenhed.

2) Hvor stor er Q, udtrykt ved Qi, Ti og Ta i dette
graensetilfadde?

3) Hvor stor er A udtrykt ved Qi, og Tai greensetil-
fedldet?

Varmemeengden, der skal fjernes fra fryserens indre pr. tid-
senhed, er lig med den varmemeengde, der siver ind fra om-
givelserne gennem isoleringen pr. tidsenhed. Denne

at have starrelsen K(Ta—T,) , d.v.s. proportional med tem-
peraturforskellen mellem det indre og omgivelserne. Propor-
tionalitetskonstanten K afheenger af isoleringen af dybfry-
seren.

4) Hvor stor er A udtrykt ved K, 7) og Ta?

Starrelsen af Ta —T, er om vinteren ca. 40 grader, hvis
dybfryseren er placeret i kakkenet, og ca. 20 grader, hvis
dybfryseren er placeret i udhuset.

5) Hvad erforholdet mellem stranforbruget, eller rettere
sagt A, ved de toplaceringer?

Fortseettes side 26.
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