Isotoperne He-4, 0-16, Si-28, Ca-40, Cr-52, Sr-88, ...
er kernepunkter i det system der skaber de stabile skaller
i det periodiske system.

Denne konstruktion er den enkleste form, de magiske
tal kan angives i, idet de har de flest mulige protoner og
neutroner i de ferrest mulige elementer.

Modellen skal ses under den synsvinkel at elemen-
tarpartiklerne forener sig i elementer i atomkernerne og
sdledes danner, dels det system som alle kerner er op-
bygget af og dels de elementer som afbalancerer kernens
energi. Kombinationer og fordelingen af disse elementer
afspejler den energitilstand der hersker i atomkernerne.
Modellen er et billede pd den balance atomerne soger
imod for at opnd den sterst mulige stabilitet.

Soren Rasmussen, er uddannet
som billedhugger pa
Kunstakademiet i Kebenhavn.
Han arbejder som
skulpturkonservator ved
Thorvaldsens Museum og
Roskilde Domkirke.

Den evige trekant - eller kunsten at teelle

Mogens Esrom Larsen, Kobenhavns universitets matematiske institut

Indledning

Nar man har bygget et korthus, melder det helt naturlige
sporsmél sig nermest af sig selv, "hvor mange trekanter
er der i korthuset?"

Nar familien har talt trekanterne i dette seksetagers kort-
hus kommer det n@ste problem: Hvem har talt rigtigt, hvis
nogen overhovedet har det? (Der er 78, sé i praksis kan
enkelte veere smuttet.) Det er faktisk nemmere at svare pa
det generelle speorgsmél, "hvor mange trekanter er der i et
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trekantet korthus pa n etager?"

Men hvordan skal opgaven gribes an? Man kan telle
trekanter af samme storrelse, trekanter, der er retvendte og
trekanter, der star pd spidsen. Man kan forsege sig med
en rekursionsformel, og man kan preve med en snedig kor-
respondance til en kendt mangde. Hver eneste tenkelig
metode har faktisk veret forsegt med held i lobet af de sid-
ste 30 ar, s en gennemgang af problemets historie giver
samtidig en oversigt over den kombinatoriske taelleteknik.

Lasning

Den simpleste form, lesningen kan gives, er som den hele
del af breken:

'm(n + 2)(2n + 1)1
8 J

hvor n er antallet af etager i korthuset, og de kantede pa-
renteser, [x], betyder det neermeste hele tal, n < x. (Deter
kun for ulige vardier af n, at afrundingen er nedvendig.)
Det ses, at for n = 6 fas = 78.

Historie

De xldste kendte korthuse optraeder hos A. Cyril Pearson i
1907, [14], og som “King Solomon’s Seal” hos Sam Loyd
11914, [10], der sperger om antallet afligesidede trekanter
i et korthus pa 4 etager. (Der er 27.) Der er igvrigt kun
ligesidede trekanter.
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Den forste, der stiller spergsmalet i den generelle form,
er J. Halsall, der i 1962 i [7] finder formlen, men ikke
beviser den. Denne notits forblev temmelig updagtet pa
grund afsin intetsigende titel, “An interesting series”. Den
refereres kun af N. J. A. Sloane i [16], (1973). Opgaven
stilles igen 1 1966 afJ. E. Brider, [1], hvor formlen gives,
men heller ikke denne gang bliver den bevist. Det forste
bevis skyldes C. L. Hamberg og T. M. Green, [8], 1 1967,
og denne gang blev der lagt marke til det. Men ikke af
alle. Uden at kende disse publikationer stillede og loste
F. Gerrish opgaven i 1970, [6], men lgsningen var kom-
pliceret, s den gav anledning til flere simplifikationer fra
D. G. Mastrantione, [12], B. W. Martin, [11], og C. Wells,
[17], alle i 1971. Endelig i 1973 gav J. W. Moon og N. J.
Pullman i [13] et elegant bevis med brug af frembringende
rekker.

Trods alle disse artikler stillede R. E. Edwards
sporgsmalet i Mathematics Magazine i 1974, [4], Dette
blev besvare af B. Prielipp og N. J. Kuenzi i [15] samme
ar med henvisningerne [6, 11, 12, 13], mens mange andre
henviste til [8], Samtidig gav L. Carlitz og R. Scoville et
nyt bevis i [2], Senere, i 1976, gav R. J. Cormier og R. B.
Eggleton i [3] endnu et bevis med henvisning til Edward’s
sporgsmal i [4],

Nu var problem og lgsning kendt, men gik i glemmebo-
gen. I 1986 stillede og loste R. H. Garstang opgaven i [5]
uden henvisninger til litteraturen, endda i Mathematical
Gazette, som tidligere havde bragt [6, 7, 11, 12]. Endelig
blev alle beviserne samlet i 1989 i [9], hvor et enkelt bevis
blev tilfejet.

Den generelle opgave er stillet mindst 6 gange
uvafhangigt af hinanden, nemlig i 1962 i [7], 1966 i [1],
1967 1 [8], 19701 [6], 1974 i [4] og i 19861 [5],

Beviserne

Beviserne benytter de fleste af de metoder, man finder i en
lerebog 1 kombinatorisk telleteknik. Differensskemaer,
del op og txl. korrespondancer, differensligninger med og
uden frembringende funktioner, rekursion og induktion og
til sidst: Den relevante reference.

I det folgende vil jeg gennemga samtlige beviser si
detaljeret, at det skal veere muligt for leeseren at forstd dem
uden at skulle soge til anden litteratur. Meningen med det
er, at man kan bruge opgaven som eksempel: Man stiller
den til en klasse og er sa forberedt péd at hjelpe eleverne
pa gled, ligegyldigt hvilken id¢, de begynder med. (Med
mindre en elev finder endnu en made at angribe problemet
pa, hvad der ville veere det mest speendende, man kunne
fa ud af opgaven!)

Differensskemaer

Denne metode er benytteti[l, 7, 8,11,15] til at bestemme
formlen (1). Hvis nemlig lgsningen er et polynomium,
sa vil det afslgres ved, at den n-te differens er 0. Vi
danner derfor habefuldt et differensskema, sa langt som
nedvendigt. Vi kalder antallet af trekanter i et korthus
med n etager for /(n), og teller disse forn = 1,2,3,
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Vi danner derefter sukcessivt differenserne A 1(n-5) =

f(n + 1)- /(n), A2(n) = A*n.5) - Al((n- 1).5),

osv. Vi far folgende tabel:

n 1 2 3 4 5 6 7

fin) 1 5 13 27 48 78 118

A1 4 8 14 21 30 40 52
A2 4 6 7 9 10 12
As 2 1 2 1 2 1

Det ses umiddelbart, at vi ikke kan nd en konstant diffe-
rensrekke. Funktionen er ikke noget polynomium. Men
da A 3 har periode 2, kan det maske hjalpe at dele prob-
lernet op i de lige og de ulige.

De ulige etageantal giver

m o 1 2 3 4 5
n=22m-++ 11 3 5 7 9 11
f(n) 1 13 48 118 235 411
A1 12 35 70 117 176
A2 23 35 47 59
As 12 12 12

Og de lige giver

m 1 2 3 4 5 6

n - a2m 2 4 6 8 10 12

f(n) S 27 78 170 315 525

A1 22 51 92 145 210
A2 29 41 53 65
As 12 12 12

Hvert af disse monstre ender med en konstant trediedif-
ferens. Vi kan derfor finde to trediegradspolynomier i n,
der frembringer /(n), i hvert fald s& langt vi har orket at
beregne /(n). Den ene funktion ma antage formen

[(2m + 1)= am3-fbm2+ cm + d (2)
Samtidig ved vi, at den antager verdierne 1, 13, 48, 118

form = 0.1, 2, 3.
Vi skal derfor blot lgse ligningerne

d = 1
a--b ¢ d — 13
8a+ 46+ 2c+d = 48
27a + 9b + 3c + d=118
Det er en simpel rutine at finde (a, 6,c,d) — (2,y , 1).

Vi gaetter derfor pa formlen for ulige verdier af n:

/(2m + 1)= -(4m3+ lim2+ 9m + 2). (3)

Denne form findes i [1, 7],
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Man kan naturligvis ogsd finde polynomiet ved en inter-
polation. Bruger vi Lagranges interpolationsformel for n

lige, far vi direkte:

(m-2)(m- 3)(to - 4)
1- 2)(1- 3)(1- 4)
Jm - )(m - 3)(m - 4)
(2 —1)2 —3)(2 —4)
(m- DH(m - 2)(m —4) (4)
" B —1)@B —2)(3 —4)
(m- I)(m - 2)(m - 3)
+ ' 4 —1)4 —2)(4 —3)
i (4m3+ 5m2+ m).

fi{2m)

Denne form findes ogsa i [1, 7].

For at bringe disse to formler, (3) og (4), pa en felles
form, indsettervin —2m + 1i(3)ogn = 2m i(4). Vi
far sa formlerne, ogsa i [1, 7]:

21?23 + S5n2+ 2n -

l,
fH — for n ulige, (5)

8
2n3 + 5n2+ 2n

f(n) for n lige.  (6)

8

telleren i (6) kan faktoriseres. Men telleren i (5)
kan jo faktoriseres, ndr vi ser vak fra konstanten, —1. Vi

indferer derfor paritetsfunktionen <5(n), defineret ved

£/ 0\ 1- (-1)” [ o for n lige "
6(]1) = - j-—--- =\ 1 forn ulige <7)
sd vi kan sammenfatte (5) og (6) til
() = "(« £+ 2)P" + 1)~ " )| (8)

som naturligvis er &kvivalent med (1).

Del og tzel

Den narliggende idé at telle de retvendte trekanter for sig
og trekanterne pa spidsen for sig er ret udbredt. Lad os
betegne de to funktioner med henholdsvis A (n) og v (n)-

S& har vi

f(n) = A (n) + V(«)- )

Y derligere opdeling foretages i [5, 6, 8, og 15]. Mens
[6,8] deler s& meget op, at den endelige optalling bliver
besvarlig, er [5, 15] tilfreds med den naturlige opdeling
efter storrelse.
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Figur 2

Toppunktetafen A -trekant afstorrelse n —+ 1 mé ligge i
den skraverede del af trekanten ifigur 2. Derfor er antallet
af trekanter af denne storrelse lig med antallet af punkter

i den skraverede trekant, altsd 1 + 2 + ... + i =

Bruger vi Eulers sumsymbol,

kan vi skrive resultatet som:

i(i+ 1)
A (n) > 0
i=1

I n(n+ 1)(n + 2) (}’l+2

(11)
hvor vi har betegnet binomialkoefficienten med
|
" (12
K\(n - k)
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Tilsvarende méa spidserne af y-trekanterne af storrelse i
ligge idet skraverede omrade af figur 3. Derfor bliver an-
talletafy-trekanter afstorrelse i lig med antallet afpunk-
teriden skraverede trekant, altsa [+ 2+ ...+ (n+ 1—21) =

St —2i 2 —2i
(n nin y . Altsd er deres samlede antal

m+ 1—2i)(n + 2 —2i)
v = Y.

i=i

(n+1D(n+2)

- 2o+ 1)~
1=1
+2£i(*-1)
n+1)(n +2)
2n+ 1 n
+1
2
43 + 1 -1
n (n+1)(n+2) n
+ 1
2 2
2n + 1

Dette udtryk kan forenkles ved hjalp af funktionen 6(n)
defineret i (7), idet vi bruger formlen ['ll]‘ __ n-a(n)

Vi far séa

n—m /(n+ (n + 2)
V(n) =

2 v 2

n+2—6(ri) (n —2 —6(n) 2n + 1
2 \" 3

n—6(n) /(n + I)(n + 2)

2 \% 2
(n+ 2)(4n + 7) - (2n + 5)<5(n)

12
n(n + 2)(2n —1) 6(n)
24 8
(13)

hvor vi har brugt den simple kendsgerning, at 6(n)2 =
6(n). Formlen (8) folger nu ved addition af (11) og (13) i
henhold til (9).

Korrespondance

Dette princip benyttes i [3] pd felgende méde. Hver
trekant er karakteriseret af tre "koordinater," et tripel af
hele tal, i,j,k med 0 < i,j, k < n hvor i,j,k er
"hegjderne" af de tre sider. Se figur 4.
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Figur 4

Hvert tripel definerer en trekant, med mindre denne udarter
til et punkt. Det er tilfeldet, netop ndri + j + k = n.
Men for at trekanten skal befinde sig inden i korthuset, T'n,
skal

i+j < m (14)
i+ k < (15)
i+ &k < n (16)

derfor svarer ma@ngden af trekanter til mangden af tripler,

A:{(ly./)k)l i+j<”Aj+k<nA

k+i<mnAi +j+ k" n)}

Et tripel fra A svarer til en A -trekant, netop nar
i tj + k < n. Sé for at finde A (n) skal vi telle

8 —{> wmed|i+j+A<n},

og for at finde y (n) skal vi telle resten,

C= {(i,j,k) ed\i +j + k>n}. (17)

For vi teller B, bema&rker vi, at betingelserne (14—16) er
overflgdige, da de folger afi + j + k < n. Vi definerer

folgende funktion péd B:
Ctji k) — >+ 1,i+j 2,i+j + k+ 3).

Dette er en bijektiv korrespondance mellem mangden B

og mangden
D= {(a,bc)\l<a<b<c<n + 2}

Men hvert tripel i D svarer til en delm&ngde pa tre ele-
menter blandt tallene 1,..., n + 2, sa deres antal er den

velkendte binomialkoefficient

M+ 2
3

A @

At telle C er derimod ikke séd let. Vi definerer funktionen
pa C

(i,j, k) —e(i+j+ k- nd+ 1,i+j+2) (18)
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Ifelge definitionen af C, (17), galder

0 <i+j+k —n
og af (16) fas

i~~j A~k —1z<Cz+ 1

mens 0 < j medforer

i+ \<i+j+ 2
og (14) giver os

z+ j + 2 <1+ 2
Endelig giver (15) os betingelsen

(i+j+k—ri)+ (i+ 1)< (z+j+ 2),

Derfor er funktionen (18) en bijektiv korrespondance

mellem C og mengden

E= {(a,b | 1 <a<b<c<n +2

A a+ b<g¢}

For nu at taelle E gar vi frem som
folger: For hvert valg af a + b — d
d—3.,4,...,n+ 1, kanvivaelgea, 1 < a < [*-],o0g

¢d<c<n+2 mens bnﬂdvendigvis bliver b = d —a.

Derfor er antallet af tripler i E

n+1

VW ="(n+2-d) * "

a

En made at komme videre pa, vil vere at betragte differ-

ensen

Vn) - V(»- 1

n+1

d- 1 d -

—E (n+2-d -J2(m+1
o ) o -

ri E d- 1

2 B

" d-1-6{d-1)

E
2.
ri 1 (n(n—1) Vo
2 + 2 ' | ! !
n2 ~(n) 2%
T
Ved hjelp heraf far vi
2
V(") = E J =£ t £ —
1 n(n + DQR2zz+ 1) 1 [n + 1
4 6 4 [ 2
n(n + 1)(2n+1) Il n+ 1—6(n+ 1)
24 4 2
n(n + 2)(2n —1) 6(n)

(19)
24 8~
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som er det samme som (13).

Differensligningen

Korthuset eller trekanten 7Tn afstorrelse n indeholder pre-

cis tre trekanter i = 1,2,3 af storrelse n — 1.

Fellesmangden af to trekanter, 7¢ LD af storrelse

n — 1 er en trekant, TA_Z af storrelse n — 2, sd de
tre par danner tre sddanne trekanter. Heldigvis udger
fellesmaengden af de tre - eller alle seks - én trekant af
storrelse n —3, T, 3.

Forst teller vi de trekanter i 7n, som tillige ligger i
mindst én af trekanterne 7”_X. Nu var /(n — 1) antallet
af trekanter i hver af trekanterne af storrelse » — 1. Men
3f(n —1) teller hver trekant, som tillige ligger i en af de
tre trekanter, 7 2, med mindst to gange. Vi m4 derfor
trekke f(n —2) fra tre gange. Men hver af de trekanter,
der ligger i T,, 3, er blevet talt med 3 gange og trukket
fra 3 gange, sd de mé legges til til sidst. Derfor bliver
antallet af trekanter, der tillige ligger i en mindre trekant,
tallet

3/(n - 1) - 3f(n - 2)+ f(n - 3)

For at fa det samlede antal trekanter i 7,, ma vi tilfoje dem,
der ikke ligger i nogen af de mindre trekanter. Det drejer
sig om selve trekanten, 77, og, nir n er lige, trekanten pa
spidsen af stgrrelse | . Differensligningen for funktionen
f(n) bliver derfor:

f(n) -
3/(n - 1) - 3/(n - 2)+ f(n - 3)+ 2- 6{n).
(20)

Denne formel findes i [13].
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Ligningen kan lgses pd flere mader. J. W. Moon og N.
J. Pullman bruger i [13] den elegante eksponentialfrem -
bringerfunktion, som vi vender tilbage til, men man kan
godt negjes med den almindelige frembringerfunktion, som
vi viser i neste paragraf. Endelig kan man jo lese lignin-
gen ved simpelthen at spalte operatoren, som vi skal gore
nu.

Vi skriver ligningen (20) som

/[(«) - 3f(n - )+ 3f(n-2)- f(n-3)
—2 —06(n). Y

Det karakteristiske polynomium for operatoren har den
tredobbelte rod 1. Hvis vi derfor indferer den almindelige

differensoperator
A/(m)=/(n)-/(n-1)
kan vi skrive (21) som
A3/(ra) = 2 - 6(n),

der fx lgses sukcessivt som

3n — 8§
A2/(n) = a+ ¥y '"(2—6(v)) —et+ ! ()
i/=i
3v —8(v)
s = PeYla+
1/=1
5 T 3n2+ 2n —&(n)
4
3v2+ 2v —6{v)
fin) =Y (/3+a-v +
V=1
3 n(n+ H(2n + 1) 1 n(n + 1)
4 6 + 2 2
1 n+ S n(n + 1)
4 2 0Oen+am -
n(n + 2)(2n + 1) - 6{n)
8
+
3wma "TTD (22)
Idet konstanten i tredie trin er 0, fordi /(O) — 0. Af

/(1) = log/(2) = 5fiso = (3= 0. Herefter ses det
umiddelbart, at (22) er det samme som (8).

Frembringerfunktionen

Dette er blot en anden metode til losning af (21). Vi de-
finerer en formel potensrekke, F (x), med /7—te koefficient
lig med f(n), hvor f(n) antages at lose (21).
@
F(x) = ¢ (23)
71=1
Vi ganger nu (23) med X sukcessivt og féar

oc

£ f(n~ D"

=1

xF(x) =

26

@

x2F(x) = Y f(n~2)x"
71=1
@

x3F(x) = ~/(n-3)xn.
71=1

med definitionerne /(O) = /(—1) /(—2) = 0, som

passeri(21) forn = 1,2,3. Ved brug af differenslignin-

gen (21) far vi derfor

F(x)(1—3x + 3x2 —x3)
F(x) —3xF{x) + 3x2F(x) —x3F(x)

E (/(n)~3/(n- 1Y)+ 3f(n~2)

71=1

-f(n-3))x" =Y(2-6(n))xn

00

2 g *xn_- £6(n)xn
71=1 71=1
[ 00
2x Y x"—X£ x2n
n=0 71=0
2x X x +2x°
1 —X 1 —x2 1 —X2
X + 2x2

(24)
(1 —x)(l + x)'

Ved at dividere med 1 —3x + 3x2 —x3 = (1 —x)3 far
vi af (24) ved hjelp af en partialbreksopspaltning

2x +x2
F(x) =
(1 —x)3(1 —x)(1 + x)
i
(1 —x)4 (1 —x)3 (1 —x)
16 + 16 (25)

1 —X 1+ x

Hver af disse partialbreker har en  velkendt
rekkeudvikling, der féds ved sukcessiv differentiation

afen kvotientrekke:

@
1
1+ X
71=10
. @
1 —X
71=0
1
X >+ i)xn (26)
(1 —x)2 71-0
1 V' (n+ D(n+2)
A
(1 —Xx)3 Tieo 2 X
1 (re + I)(n + 2)(n + 3) n
(a1 —x)4 2A a X =m
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Substitution af udtrykkene fra (27) i (25) giver ved sam-

menligning af koefficienterne i denne re@kke og (23)

. 3 (m+ D(n + 2)(n + 3)
fin) =, 6
7 (n+ D(n + 2)
+
4 2

Hr<vs+1)+a + 16 V1
2n3+ sn2+ 2n - 6(n)
8

der let genkendes som (8).

Den eksponentielle frembringerfunktion
I [13] loser J. W. Moon og N. J. Pullman (21) med den

eksponentielle frembringerfunktion. Ferst forskyder vi
n —@n + 3 1i(21) og far

f(n +3)-3f(n+2)+3/(n+ 1)- f(n)
= 1+ 6(n). 27)
Dernzst definerer vi en formel potensrzkke, F(x) med

n-te koefficient lig med hvor f(n) antages at lose

(27);

F(x) =7. fin) (28)
71=0 "

Ved sukcessiv differentiation af (28) far vi

Fix) = f
7=8 i
F"ix)
A0
F’”ix) sp /(n-%.- 3)
%o ni

Denne gang giver differensligningen (27) anledning til en
differentialligning, nemlig

F"'{x) - 3F"(x) + 3F'(x) - F(x)

I+g(n) ~n
— Z*n=0 n! X

= e* + sinh(x) - fel - le~x. (29)

Den karakteristiske ligning har igen tredobbeltroden 1, sa

losningen findes som

F(x) = i/'x3ex+ axex + f3xex+ ~ex + e

hvor a, (3 og 7 afhanger af begyndelsesvardierne. Vi
indferer nu rekkeudviklingerne for ex og iudtrykket

og far

/1
Fix) ; (-n(n —D( - 2)+ an(n - 1)
71=0
(-n"

+/3n + 1 + .
16 771

KVANT, oktober 1996

For at finde a, (3 og 7, setter vi de kendte vardier ind for
fin). Vi far ligningerne

n=20: 74+ m = /(o)=o0
n—1: 0+1- T = /(1) =
n=2 2a+ 23+7FTg = /(2)=75
Altsa er
1 9 1
A _ cc=¥;

sd vi ender med at finde

2n(n —1)(n —2) + lln(n — 1) + 9n
"y = g

1oy
16
n(2n2+ 5n + 2)  6(n)

8 8.

let at genkende som (8).

Induktion eller rekursion

Figur 6

I dette afsnit skal vi bruge en forste ordens differensligning
til at finde f(n). Sammenlignet med (21) sker simplifika-

tionen af venstre side pa bekostning af hgjresiden:

fip) ~ fin - 1) = F{n)

hvor F(n) eren eller anden kompliceret funktion. Denne
angrebsvinkel findes i [2],

Denne gang ser vi kun pé& et korthus, Tx_i, der er

stueetagen mindre end 77, se figur 7, og vi forseger at
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beregne antallet af tilkomne, F(n), som ligger i Tn, men
ikke i Tn_i.
Det bliver lidt lettere at gore dette, hvis vi deler op 1

retvendte trekanter og trekanter pd spidsen:

G(n),
H(n),

A(n) —A(n —1)
V(»)-V(**-1)

hvor vi seger G og H.

Der er én retvendt nytilkommen i 77 for hver prik i Tn_ 1,
se figur 7, hvad der giver et samlet antal pa

. n(n + 1) n +
G(n) = Y.i= 9 2

t=1i

28

Heraf folger umiddelbart

A(n) = 5_}(}(”)

Funktionen H(n) er som sedvanlig mere genstridig at
beregne. Alle nytilkomne mé have spidsen pé grundlin-

ien i Tn (figur 8). For hvert punkt, i, i = 1 ], er der

plads til i ny trekanter inden i 77. Vi far derfor ved hjzlp

af figurens symmetri

[t]
H(m) 2€£i-(1-«(n))-

hvor vi omhyggeligt har undgaet at telle i = | med to

gange, ndr 1 er lige. Vi beregner nu

H{n) +1  (

-6(n) fn-6(n) , " n n
— (— 2— + 1 - 2 + 2Hn)
n2 n n n 1 1A
2 4 _ 4+ 4 2)
n2  6¢{n)

T 7~

Vi gér nu frem som i (19) og far

n(n + 2)2n —1)  6(n)

igen det samme som (13).

Den gode reference

Den sidste metode gar ud péd at sperge sig for. Da
sporgsmélet, "How Many Triangles?" blev stillet i [4],
kom der ca. 60 besvarelser med formlen, de fleste med
henvisning til [8]. I [2, 15] blev problemet karakteriseret
som "velkendt", i [15] med henvisningerne [6,11,12,13].

Herefter kan vi méske &ndre karakteristiken til "vel-lgst".

Slutning

Dette er en historie om talleteknikkernes sukces. Hver
eneste kendt metode har vist sin evne til fange alle trekan-
terne uden at overse én eneste.

Samtidig tyder lgsningerne pa, at problemet ikke er
helt oplagt. Ligegyldigt hvilket synspunkt, man har an-
lagt, har der veeret en hard ned, der skulle knezkkes.

Den evige trekant
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