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Det, der i sig selv kan bevises og vides, kan 
antages som trosgenstand også a f dem, der 

ikke forstår beviset.
T h o m a s  A q u in as , 1 2 2 5 -7 4

O ra k le r  kan  v æ re  ny ttig e . O v er p o rten  til o rak le t i D elph i 
s tå r  den  m a n en d e  in d sk rif t, 7 isurdi aeavT ov  (k en d  d ig  
se lv ), so m  S o k ra te s  g jo rd e  til s it v a lg sp ro g . O g  d e t er 
u tv iv lso m t en  n y ttig  o p fo rd rin g .

M en  o ra k le r  o g  fo r  d en  sag s  sk y ld  o g så  a s tro lo g e r  og  
an d re  sp å m æ n d  o g  -k o n er k an  o p fy ld e  et b eh o v  p å  en  
h en s ig tsm æ ss ig  m åd e , sa m tid ig  m ed  at de f r itag e r  k u n -
den  fo r  at fo rs tå , h vad  d e r fo regår. K u n d en  h o ld e r  s ig  til 
T h o m a s  o g  fo rv e n te r  at få  en  san d h ed , se lv  om  de t e r  u b e -
g rib e lig t, h v o r den  k o m m e r fra . M en  de t er ikke  tilfæ ld e t, 
d e r s tik k e r  n o g e t he lt an d e t under!

N år m an  træ ffe r b e s lu tn in g e r  m ed  v in d in g  fo r  ø je  i 
p o litik , fo rre tn in g , i et sp il e lle r  i k am p en  fo r tilv æ re lsen , 
så  er m an  i den  s itu a tio n , at m an  ska l v æ lg e  i u v id e n -
hed  om , hvad  m o d s tan d e rn e  e lle r  n a tu ren  finder på  a f  
m o d træ k .

F o r a t få  e t o v e rb lik  over, h v ilk e  k o n se k v en se r  v a l-
g en e  kan  have , sk riv er m an  g e rn e  m u lig h ed e rn e  op  i en  
m a trix . L ad  o s  f. ek s . tæ n k e  på  e t sp il m e llem  R ik k e  og  
S ø ren , d e r  h v er h a r v a lg e t m e lle m  fire m u lig h ed e r, so m  v i i 
d en n e  sa m m e n h æ n g  k a ld e r  "s tra teg ier."  H v is  v i y d e rlig e re  
tæ n k e r  os, at u d fa ld e t a f  et p a r a f  v a lg te  s tra teg ie r  b es tå r  
i, at den  ene b e ta le r  et b e lø b  til den  an d en , så  e r  de t nok  
at an fø re , f. ek s . R ik k es g ev in s t, reg n e t m ed  fo rteg n . D et 
kan  f. eks. se  såd an  ud:

A
S øren  
B C D

A 12 -1 1 0

R ikke B 5 1 7 - 2 0

C 3 2 4 3
D -16 0 0 16

I d ette  tilfæ ld e  e r  de t ik k e  sv æ rt at væ lg e  en  go d  stra teg i. 
S ø ren  sk a l v æ lg e  B , m en s  R ikke  sk a l v æ lg e  C . B e g ru n -
d e lsen  e r den  s im p le , so m  er fæ lle s  fo r de to , at e th v ert 
an d e t v a lg  til la d e r  m o d s tan d e re n  at o p n å  en  s tø rre  g ev in st. 
E n d d a  så  s im p e lt, at u an se t h v ilk en  an d e n  s tra teg i, S ø ren  
v æ lg e r, v il R ik k e  få  en  lid t s tø rre  g ev in s t b lo t v ed  at 
fa s th o ld e  s in  s tra teg i, C . O g  o m v en d t. M en  h v is  S ø ren  
v æ lg e r  fø rs t o g  R ik ke  b ag e fte r , h a r hu n  n a tu rlig v is  m u -
lig h e d  fo r  a t få  m e re  ud  a f  de t, m ed  m in d re  han  v æ lg e r  
s tra teg ien  B .. P u n k te t (B ,C ) k a ld es  e t sadelpunkt, fo rd i 
v æ rd ie rn e  v o k se r  i d en  en e  re tn in g  o g  a f ta g e r  i d en  anden .

H v is  e t sp il h a r  et sa d e lp u n k t, e r  de t b ed s t a t v æ lg e  den  
s tra teg i, so m  sa d e lp u n k te t lig g e r  i. E t sp il k an  g o d t have 
flere  sa d e lp u n k te r , m en  da  g iv e r de  a ltid  sa m m e  gev in st.

S å d e t b e ty d e r  b lo t, at d e r  e r  flere lig e  g o d e  o p tim a le  
s tra teg ie r.

H v is  e t sa d e lp u n k t ek s is te re r, er det le t at finde. S ø ren  
b e s te m m e r fo r  h v er a f  s in e  s tra teg ie r  de t d å rlig s te  re su l-
ta t, a ltså  A  : 12 , B  : 2 , C  : 7 o g  D  : 16. D et b ed s te  
a f  dem  e r  2  i p u n k te t (B ,C ). D ette  p u n k t k a ld es  minimax 
p u n k te t. D e re fte r  b e s te m m e r R ikke tilsv a ren d e  A : — 1, 
B  : —20 , C : 2 o g  D  : —16. D et b ed s te  e r  2  i p u n k te t 
(B ,C ). D ette  p u n k t k a ld e s  maximin p u n k te t. N å r  de  to  
p u n k te r, m in im ax  o g  m a x im in , fa ld e r  sam m en , e r  de t et 
sad e lp u n k t.

M en  d e r f in d es  ik k e  a ltid  n o g e t sa d e lp u n k t. S e lv  m ed  
b lo t to  s tra teg ie r  til hver, k an  d et gå  galt.

S ø ren
A B

R ikke  A 2 -3
B 0 3

I d e tte  sp il e r  m in im ax  (A ,A ), m en s  m a x im in  e r  (A ,B ). 
M an  r is ik e re r  a ltid  at fo rtry d e  sin  stra teg i. S ø ren  v æ lg e r  
A  i håb  om  ta b e t 0 , m en  n å r  R ikke v æ lg e r  A , tab e r han 
2. D erfo r  æ n d re r  han  til B  o g  v in d e r  3, m en  så  v æ lg e r  
R ik k e  B  o g  v in d e r  3 . D e rfo r  v il S ø ren  v æ lg e  A , m en  så  
fo re træ k k e r  R ikke o g så  A . O sv.

M en  h v is  R ik k e  v æ lg e r  sin  s tra teg i A  m ed  sa n d sy n -
lig h ed en  p, o g  s tra teg i B m e d  sa n d sy n lig h e d en  1 — p, så  
kan  hu n  o p h æ v e  fo rsk e lle n  m e llem  g ev in s te rn e  fo r  S ø ren . 
F o r nu  e r  S ø ren s  fo rv e n ted e  g ev in s t ved  s tra teg ie n  A  jo  
2p, m en s  g ev in s te n  v ed  s tra teg ie n  B  e r —3p  +  3 (1  — p). 
H v is  R ikke  d e rfo r  v æ lg e r  p, så  2p =  —3p +  3 (1  — p), 
dvs. p — | ,  så  k an  S ø ren  g ø re , h vad  han  v il, u d en  at det 

g ø r  n o g en  fo rsk e l. 1 de t lan g e  løb  v in d e r  R ikke  |  pr. sp il. 
T ilsv a ren d e  k an  S ø ren  v æ lg e  s tra teg ien  A  m ed  sa n d sy n -
lig h e d en  q o g  B  m ed  sa n d sy n lig h e d en  1 — q, h v o rv ed  
R ik k es  fo rv e n ted e  g e v in s te r  b liv e r hhv. 2q — 3 (1  — q) fo r  
A  o g  3 (1  — q) fo r  B . D isse  s tø rre lse r  er en s  fo r  q =  | .  
M ed  d ette  v a lg  kan  R ik k e  g ø re , hvad  hun  v il, o g  i de t lan g e  
løb  ku n  v in d e  pr. sp il.

M e to d en  k a ld e s  at b ru g e  en  blandet strategi, o g  den  
fæ lle s  g ev in s t s ig e s  at v æ re  sp ille ts  værdi.

L ad  os tag e  e t m e re  in d v ik le t ek sem p e l. S ø re n  h a r fem  
s tra teg ie r  at v æ lg e  m e lle m , m en s  R ikke  h a r  to . M a tricen  
se r såd an  ud:

A B
S øren

C D E

R ikke  A -2 5 1 0 4
B 3 -3 -1 3 8
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F or h v er a f  S ø ren s  s tra teg ie r  a fb ild es  R ik k es fo rv e n t-
ed e  g ev in s t v ed  at v æ lg e  den  b la n d ed e  s tra teg i, x  B  og  
1 — x  A . D e t g æ ld e r  nu  fo r  R ikke o m  at v æ lg e  x, så  at 
S ø ren  ikke  kan  få  n o g e t ud  a f  et se lv  n o k  så  sn ed ig t va lg  
a f  stra teg i.

R ikke A  R ikke B

0  x  1

D et f re m g å r  a f  f ig u ren , at x  — |  e r  de t r ig tig e . N u  kan  

S ø ren  ikke  fo rh in d re  R ik k e  i at v in d e  h. H an  k an  en d d a  

k u n  s ik re  s ig , at R ikke m å n ø je s  m ed  a t v in d e  i- v ed  se lv  at 
b eg ræ n se  s ig  til s tra teg ie rn e  A  o g  C. M en  h v is  han  v æ lg e r  
m e llem  d em  m ed  f re k v en sfo rh o ld e t 2 :5 , k an  han  s ik re  s ig  
m o d , at R ikke v in d e r  m e re  en d  h. D en n e  g ev in s t til R ikke  
e r d e rfo r sp ille ts  v æ rd i.

Jo h n  v o n  N e u m a n n ’s b e rø m te  sæ tn in g  fra  1928  siger, 
at e th v e rt m a tr ix -s p il  h a r  en  såd an  lø sn in g  m e d  b la n d ed e  
s tra teg ie r, a ltså  en  b e d s te  s tra teg i fo r h v e r  a f  sp ille rn e  o g  
en  v æ rd i a f  sp ille t.

N år m an  ska l ud n y tte  d en  o p tim a le  s tra teg i, g æ ld e r  
d e t om  at finde  en  m e to d e  til lo d træ k n in g  m e lle m  s tra te -
g ie rn e , så  de  v æ lg es  m ed  den  rig tig e  re la tiv e  h y p p ig h e d , 
m en  sa m tid ig  i et u fo ru d s ig e lig t m ønster. S kal m an  f. eks. 
b ru g e  en  b e s tem t s tra teg i m ed  h y p p ig h e d en  | ,  k an  m a n  jo  

slå  en  te rn in g  og  b ru g e  1 e lle r  2  so m  k rite riu m .
N o g le  m e n n esk e r  h a r m åsk e  o n d t v ed  at ak c ep te re , at 

d e tte  er d en  b ed s te  m åd e  at h an d le  på. Isæ r h v is  sp ille t er i 
fo rre tn in g sliv e t, hv o r m an  g e rn e  v il k en d e  den  he lt r ig tig e  
b es lu tn in g . M e to d en  k an  så  v æ re  a t sp ø rg e  en  k o n su le n t, 
d e r k an  fu n g ere  so m  e rs ta tn in g  fo r  en  r ig tig  te rn in g .

Et b e rø m t ek sem p e l om  fiskerie t fra  øen  Ja m a ica  
sk y ld e s  W. C. D av en p o rt (1 9 6 0 ), der fo rtæ lle r:

26  b e sæ tn in g e r  f isker i fa rv an d e t v ed  at sæ tte  og  h en te  
ru se r m ed  u d h u led e  kan o er, som  v e jre t tillade r, i tre dag e  
hver uge. F isk eb an k ern e  in d d e les  i yd re  og  ind re  b an k e r

i fo rh o ld  til e t rev. P å g ru n d  a f  b u n d fo rh o ld e n e  b liv e r  de 
yd re  b an k e r  jæ v n lig t  h jem sø g t a f  en  k ra f tig  s trø m , so m  
ø d e læ g g e r de u d sa tte  ruser. D et h a r ikke  v æ re t m u lig t 
at fo ru d s ig e  s trø m m e n e  v ed  tegn  fra  v e jre t e lle r  p å  anden  
m åde. D e in d re  b an k e r  e r  fu ld s tæ n d ig  b e sk y tte t m o d  d isse  
s trø m m e.

1 0

K ap ta jn e n  på  d en  en k e lte  b åd  v æ lg e r  m e lle m  tre  s tra te -
g ie r: A t sæ tte  a lle  ru se r  på  de in d re  banker, a t sæ tte  a lle  
ru se r p å  de y d re  ban k er, og  at sæ tte  n o g le  ru se r  ude  og  
n o g le  inde .

D e fo rsk e llig e  s tra teg ie r  h a r  fo rsk e llig e  fo rd e le  o g  
u lem per. S e jle r  m an  lan g t, n å r m an  at sæ tte  fæ rre  ruser. 
K o m m er s trø m m e n , g å r  ru se rn e  u d en  fo r  reve t tab t. M en  
fisk en e  fra  de  yd re  b a n k e r  e r  m ere  v æ rd  en d  de fisk , m an  
k an  fan g e  på  de in d re  banker. M en  n å r  d e r  e r  en  s trø m , så  
få r  m an  jo  ikke  lev e ran ce rn e  ud efra , d e rfo r  s tig e r  p r ise rn e  
p å  de  fisk , m an  fan g e r  fra  de  in d re  banker.

Vi kan  s tille  de t o p  so m  et m a tr ix -s p il  m o d  n a tu ren , 
hv o r n a tu ren  h a r  s tra teg ie rn e , S trø m  o g  Ikke s trø m , m en s  
fisk ern e  h a r de  tre  n æ v n te  s tra teg ie r. G ev in s ten  e r  i L  pr. 
m ån ed  til k ap ta jn e n .

F isk ern e

Indre
Indre og  

ydre
Y dre

S trø m m en  lø b e r 17.3 5 .2 -4 .4
lø b e r ikke 11.5 17.0 20.6

H v is d ette  e r  et spil m e llem  fisk ern e  o g  n a tu ren , kan  vi 
finde  fisk e rn e s  o p tim a le  s tra teg i ved  at finde  n a tu re n s  o p -
tim a le , fo rm e n tlig  b la n d ed e  s tra teg i. Vi lav e r d e t n æ s te  
b illed e  o m tre n t som  fo r sp ille t ovenfo r.

D e t frem g år, at n a tu re n s  o p tim a le  s tra teg i e r  at v æ lg e  
at lade  s trø m m e n  løbe  m ed  sa n d sy n lig h e d en  3 1 %  m ed
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sp ille ts  v æ rd i 13.3 L  pr. m ån ed  til k ap ta jn en . M en  sa m -
tid ig  f inder v i d en  o p tim a le  s tra teg i fo r  fiskerne , n em lig  at 
v æ lg e  de  in d re  b a n k e r  67 %  a f  tilfæ ld e n e  og  b åd e  de  ind re  
o g  de yd re  i 33%  a f  tilfæ ld en e , m en  de  yd re  a len e  i 0 %  a f  
tilfæ ld en e .

D e t v ise r  s ig , at in g en  a f  fisk ern e  v æ lg e r  den  yd re  
s tra teg i, de  sig er, at d en  e r fo r  fa rlig . O g  n å r fiskerne 
råd fø re r  s ig  m ed  den  lo k a le  w o o d o o  h ek sed o k to r , fø re r  
de t til, at 69%  a f  dem  v æ lg e r  den  ind re  s tra teg i, m en s  31%  
v æ lg e r  b åd e  og.

M en  n a tu re n  e r  jo  lig eg lad , d en  la d e r  s trø m m e n  løbe 
25 %  a f  tid en . M an k u n n e  d e rfo r  in d v e n d e , at n å r  m an  
nu  h a r iag tta g e t d en n e  frek v en s , k u n n e  m an  så  ikke  v æ re  
så  ufin  at b en y tte  s ig  a f  d e t?  M ed  d en n e  v id e n  se r  de t u d  
til, at d en  yd re  s tra teg i v il g ive  en  fo rv e n te t fo rtjen e s te  på 
14.35 L , a ltså  ca . 1 L  m ere .

H vem  er k lo g es t, h ek se d o k to re n  e lle r  s ta tis tik e ren ?  
N år h e k s e d o k to ren s  lø sn in g  e r den , so m  å rh u n d red e rn e s  
e rfa r in g e r  h a r b ek ræ fte t som  den  b ed s te , sk y ld e s  de t e t 
s im p e lt s ta tis tisk  fæ n o m e n , sp red n in g . D et er ikke  g o d t 
nok , at v i k en d e r  g en n e m sn itte t, fo rd i s trø m m e n  k an  væ lg e  
at løb e  3 5 %  i år o g  m åsk e  n æ s te  år. D et v il fø re  til fo r 
s to re  tab , so m  v i ikke  h a r råd  til, se lv  o m  de t g iv e r g ev in s t 
i det m eg et lange løb. N år vi v æ lg e r  den  b lan d ed e  stra teg i, 
so m  fiskerne  fak tisk  gør, så  e r  v i u a fh æ n g ig e  af, o m  n a -
tu ren  g ø r  som  den  p le jer, e lle r  h vad  d en  nu finder på. D et 
e r  det, d e r  e r  s ty rk en  ved  den  o p tim a le  s tra teg i.

D en n e  lø sn in g  p å  p ro b lem e t g iv e r en  fo rk la r in g  p å  a s -
tro lo g ie n s  e lle r  o rak le ts  n y tte : D isse  v isd o m sk ild e r  g ive r 
os d en  ø n sk e d e  frek v en s , d en  ø n sk e d e  u fo ru d s ig e lig h ed , 
h v is  den  e r p åk ræ v e t, og  d en  fr ita g e r  o s  fo r at fo rs tå  v o res  
ad fæ rd  som  g ru n d læ g g e n d e  tilfæ ld ig .

D e rim o d  e r de t ikke  o p la g t, h v o rdan  h ek sed o k - 
to ren /a s tro lo g e n  fin d e r d en  ø n sk e d e  frek v en s . S vare t 
e r  s im p e lth en , at de t g ø r  h an  h e lle r  ikke . H v is  
b e tin g e lse rn e  e r u æ n d red e  o v er la n g  tid , kan  et d a rw in -
is tisk  u d v æ lg e lse sp rin c ip  an v en d es: K un de  g o d e  h e k se -
d o k to re r  o v e rlev e r o g  få r  m u lig h ed  fo r  at g ive  d e re s  m åd e  
a t læ g g e  s tje rn e r  på  v id e re  til n æ s te  g en e ra tio n . M o d e rn e  
k o n su le n te r  m å  håbe på  fu ld b y rd e lse n  a f  sp å d o m m e n , at 
h e ld e t fø lg e r  de  to ssed e .
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Anvendelse:

* Kvalitetskontrol

* Forskning og udvikling

* Analyseudstyr

* Høj -og ultrahøjvakuum

Læksøger på heliumbasis

Hvilke krav stilles der?

* Hurtig

* Nem og entydig betjening

* Oliefri indsugning

* Robust

* Enkelt service

* Prisbillig
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