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Denne artikell er centreret om en analyse af en
foreleesning pa farstearskurset i klassisk mekanik pa
fysikstudiet ved Kgbenhavns Universitet. De cen-
trale pointer i artiklen knytter sig til underviseres og
studerendes indbyrdes roller i det laeringslandskab,
som uddannelsesinstitutionen har designet for de stud-
erende og til karakteren af de fysikrelaterede prob-
lemstillinger, som typisk arbejdes med pa grunduddan-
nelsen. Disse temaer udger blot to af flere analysekate-
gorier i det udredningsarbejde, jeg i gjeblikket gen-
nemfgrer for Dansk Center for Naturvidenskabsdidak-
tik (DCN-projekt 3-23) med titlen “Praksislaering pa
fysikstudiet”. En supplerende diskussion baseret pa
blandt andet interview med studerende pa fysikstudiet
findes i [1]. Analysen af foreleesningen i denne artikel
ber i sig selv give anledning til overvejelser om un-
dervisningspraksis, men skal ogsa ses i udredningsar-
bejdets bredere sammenhang, som jeg kort vil skitsere
til at begynde med.

Praksisleering pa fysikstudiet

Analysen af grunduddannelsen pa fysikstudiet ved
Kgbenhavns Universitet tager udgangspunkt i en
forstaelse af laering, der ofte refereres til som “et situeret
leeringsperspektiv” eller “leering som social praksis”.
Dette leeringsperspektiv adskiller sig, hvad angar en
reekke fundamentale antagelser, fra mere traditionelle
og kendte kognitive tilgange (f.eks. forskellige former
for konstruktivistiske tilgange) til at beskrive pa en
holdbar og operationel made, hvordan mennesker lzrer.

Meget kort (og unuanceret) fortalt antages i det kog-
nitive perspektiv, at viden tilhgrer det enkelte individ
0g representeres i individets kognitive (mentale) struk-
turer. Leering bliver da et spgrgsmal om at individets
kognitive strukturer tilpasses og omorganiseres som re-
sultat af ydre pavirkninger - eksempelvis leesningen af
en side i lerebogen, diskussionen med en medstud-
erende eller underviserens gennemgang af en udled-
ning pa tavlen. P& denne made kan man forestille
sig, hvordan viden kan tilegnes i én sammenhang
(f.eks. skolen), repraesenteres ved et indre mental skema
og overfgres med individet til en andre sammenhange
(f.eks. arbejdslivet) og finde anvendelse ved at blive
“projiceret ud i verden”.

I et situeret perspektiv opfattes viden ikke som
tilhgrende det enkelte individ, men som konstitueret i
vekselvirkning mellem individer indbyrdes og mellem
individer og artefakter (redskaber, symboler, repraesen-
tationer etc.). Eksempelvis omfatter “min viden”
(forstdet som mine muligheder for at handle i denne
bestemte sammenhang, hvor en artikel til Kvant skal
skrives) mine bgger og artikler i bogreolen, mine to
arhusianske kollegers indsigt som jeg treekker pa i
forbindelse med afklarende spgrgsmal, ressourcer pa
Internettet som jeg har adgang til vha. min computer
og lignende.

Med et situeret leeringsperspektiv vil man ikke
forsgge at vurdere den studerendes udbytte (leeringen)
af en given undervisningssituation ved at undersgge
“hvilken mangde stof’, han eller hun har tilegnet
sig i form af f.eks. begreber, relationer mellem disse,
generelle ferdigheder inden for symbolmanipulation
etc. | stedet vil man spgrge til, hvilke nye muligheder
han eller hun har opndet for at deltage eller han-
dle kompetent i konkrete (fysik)fagligt og socialt kon-
stituerede praksissammenhange. Sadanne praksissam -
menhange repraesenterer bestemte mader hvorpa viden
kan bruges og bliver brugt og mader hvorpa individer
relaterer sig til redskaber og til hinanden. Tre eksem-
pler pd markante praksissammenhange der er knyttet
til fysikstudiet og som repraesenterer forskellige former
for “viden i praksis” er: (i) undervisning af eleverne
pa et gymnasium i fagene fysik og matematik, (ii) en
given skriftlig universitetseksamen og (iii) deltagelsen i
forskningsarbejdet indenfor eksperimentel atomfysik.

Med et situeret laeringsperspektiv. som udgangs-
punkt bliver et vaesentligt formal i det omtalte udred-
ningsarbejde at beskrive “viden i praksis” - forstaet
som grundlaget for at kunne handle kompetent i
bestemte sammenhange, der er relevante for en
(universitets-)uddannelsesrelateret diskussion. Et andet
formal er at undersgge, hvordan denne “viden i praksis”
leeres (eller ikke leeres) som led i de studerendes delt-
agelse i grunduddannelsen i fysik ved Kgbenhavns Uni-
versitet. Analysen baseres pd empiriske data i form af
bandede interview med studerende og undervisere, felt-
notater over observationer gjort i forbindelse med min
egen deltagelse i forskellige undervisningssituationer i

‘Artiklen er baseret pa det opleg, jeg gav ved Dansk Fysisk Selskabs drsmgde i Nyborg Strand, den 31. maj 2001. Jeg har forsggt at
inddrage tilhgrernes kommentarer i artiklen. Dette gaelder bl.a. spgrgsmalet om mine motiver for at bruge “Superman” som metafor for “den
praktiserende fysiker”. Dette valg bunder ikke i miteget gnske om at placere den forskende fysiker pa en piedestal. Imidlertid er det mit indtryk,
néarjeg bevager mig blandt de fysikstuderende, at den praktiserende (forskende) fysiker af de fleste studerende betragtes med en vesentligt
grad af fascination og benovelse og med opfattelsen af, at forskerkarrieren er det hgjst opnaelige, men noget utopiske udkomme af uddannelsen.
Mit forsgg pa at sette mig i de studerendes sko, kombineret med mit leringsteoretiske udgangspunkt har i perioder under mine observationer
givet mig et billede af Superman (og i meget sjeldne tilfelde Superwoman...), som i den normale, daglige undervisningssituation skjuler sin

identitet pd& mader, som jeg forsgger at illustrere i denne artikel.

14

Na&r Superman smider skjorten



studiedrene 1999-2001, litteraturstudier samt analyse
af diverse undervisningsrelaterede dokumenter.

| det folgende afsnit beskrives blot en enkelt un-
dervisningssituation fra ferstedrsstudiet i fysik, som
jeg oplevede den fra min egen specielle position som
uddannelsesforsker, der udfgrte deltagerobservationer
med ovennavnte analysearbejde i baghovedet - og
i gvrigt med en uddannelse som Ph.D. i fysik ved
Kgbenhavns Universitet i rygseekken.

Den navnte undervisningssituation foregar i lgbet
af to pad hinanden fglgende foreleesninger i klassisk
mekanik2, som set i relation til min situerede analyse in-
deholder en raekke elementer, der er karakteristiske for
undervisningen pa grunduddannelsen. Imidlertid sker
der ogsa fra et bestemt tidspunkt ved en tilfeeldighed
et “stilskifte”, som for mig reprasenterer nogle interes-
sante pointer.

Beskrivelsen nedenfor af foreleesningernes forlgb
fungerer som springbrat til senere i artiklen at pege
pa to karakteristiske treek i grunduddannelsen pa fysik-
studiet: (i) karakteren af “det fysiske problem” og (ii)
rollefordelingen mellem studerende og undervisere. Pa
figur 1 er gengivet centrale dele af, hvad underviseren
skrev pa tavlen under foreleesningen3. Til beskrivelsen
af underviserens og de studerendes handlinger er brugt
skrifttypen Arial, mens citater er “anfart i kursiv”, 0g
mine egne kommentarer er skrevet med samme skrift-
type som resten af artiklen. Nar handlinger eller ud-
talelser overspringes er dette angivet med tre prikker

().

Da Superman smed skjorten en tirsdag morgen...

Det er tirsdag morgen i begyndelsen af efterarssemestret
og 2. time i en dobbeltforelesning som har til formal
at illustrere beveegelsesligningen (Newtons 2. lov) ved
at bruge denne til at beskrive simple fysiske systemers
opfgrsel som funktion af tiden. Forelaeseren (FL) har
allerede pa dette tidspunkt i semesteret etableret sig
som en popular underviser - han er engageret, inspi-
rerende, omhyggelig og har tydeligvis gennemtzenkt de
enkelte undervisningsforlgb, som i regelen tet folger
leerebogens progression og eksempler. Forelaesningerne
forlgber generelt efter underviserens plan, og den fgrste
af dagens to forelaesninger har ikke veeret nogen und-
tagelse.  Bevegelsesligningerne er i lgbet af den
farste time blevet lgst for hhv. en punktformet partikel
pavirket af en konstant kraft og for en klods pa et gnid-
ningsfrit underlag og fastgjort til en fjeder. 1 denne
time tages fat pa bevaegelse under pavirkning af en
hastighedsafhangig kraft; i form af en partikel nedsan-
ket i et veeskekar.

Lagsning af en bevagelsesligning

FL introducerer det naeste eksempel med en be-
meerkning om at dette eksempel er vaesentligt.

FL: “..her lerer | virkelig noget, som | skal skrive
jer bag sret —I kommer til at opleve en differentiallig-
ning som ga&lderfor en utrolig massefysiske systemer -
systemer med det man kalderfor relaksation.”

Der startes med at optegne et kar med en
vaeske med massefylde p og volumen v (se figur

1).
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Figur 1. Udledningen fra tavlen.

De tre kraefter der virker p& kuglen indtegnes og
opskrives ved siden af illustrationen og til sidst op-
stilles beveegelsesligningen. Et enkelt spgrgsmal
kommer fra en studerende - om hvorvidt parame-
teren “a” er en konstant. Der svares bekraeftende
pa dette og fortsaettes efter forelaesningsplanen.

Beveegelsesligningen opskrives fgrst ved hjeelp
af den 2. afledede af x (hvilket svarer til “standardfor-
muleringen” af Newtons 2. lov), men til rettes i stedet
til den 1. afledede af v (jfr. (a) pa fig. 1). FL kom-
menterer pd valget af denne lgsningsprocedure
(det viser sig at give en mere overskuelig vej fra “start
til slut”). Herefter fortseettes:

FL: Nu kommer der altsd en hel del s&dan lidt ma-
nipulation. Det er sddan noget man skal sidde og kigge

forelesningerne pa farstedrskurseme videofilmes og legges frit tilgengelige pa kursernes hjemmeside. Links til de to forelesninger, der

er beskrevet i artiklen, kan findes referencelisten

3Jeg har tilfgjet markeringerne (a) - (e) for at kunne referere til bestemte tidspunkter under forelesninger; bortset fra dette og udeladelsen
af en reekke manipulationer mellem (d) og (e) svarer figuren ngje til, hvad der blev skrevet pa tavlen i lgbet af forel®sningen.
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p& nogle gange og det kan endda vere, atjeg er ngdt
til at kigge efter (i foreleesningsnoterne), hvad man skal
gore..Hvad kan vi ggre ved denne ligning? (retorisk
spgrgsmal). Vi kunne prgve at isolere hvad der har med
V at gore pd den ene side og med t at gogre pa den an-
den side.. lige som vi har gjort de to andre gange. Jeg
skriver noget i retning af... (han nar frem til ligningen
markeret med (b) pa figur 1). r dernogen der er meget
utilfredse med den manipulation.. (ingen svarer - der
gar 2-3 sekunder). Det er svart at vare utilfreds med
den manipulation...

FL seetter en streg rundt om det der er opstillet
og det markeres, “atdet indrammede erfysik”. ..

FL: “Er der nogen der har nogetimod atjeg ganger
igennem med.. - pad begge sider af lighedstegnet (re-
torisk spgrgsmal - ingen svarer i lgbet af 2-3 sekun-
der)..A? kan | godt have noget imod - jeg gor det al-
ligevel.. (sagt med et smil pa leeben)”

Herefter fortseetter udledningen med nogle
(tilsyneladende for de studerende) ikke umiddel-
bart oplagte manipulationer, der ender med at
komme frem til (c) og derefter (d) (se figur 1). FL
argumenterer for det matematisk gyldige i mani-
pulationen. Der kommer et enkelt spgrgsmal
fra en studerende vedrgrende gyldigheden af en
bestemt matematisk operation. FL argumenterer
yderligere og skriver videre pa tavien yderst til
hgjre, da to studerende giver udtryk for at de ikke
forstar.

Efter argumentet er udfgrt spgrger FL: “Er i
enige?” (der svares ikke...). FL konkluderer: “ier
ikke s@rlig enige..”, men fortsaetter alligevel med at
lgse differentialligningen ved at substituere (a =
k/a - V) 0og benytte at stamfunktionen til 1/a =
In| @ | .... Der fortsaettes med lgsning af differen-
tialligningen, idet numerisk-tegnet i logaritmefunk-
tionen pludselig udelades. En studerende spgrger
til dette og FL forklarer, at det er gjort, fordi det
senere Vil vise sig, at indholdet i parentesen gar
asymptotisk mod O og altsa aldrig bliver negativt...

Alt gar tilsyneladende efter planen indtil en halv
time inde i forelaesningen, da det endelige resultatet for
x(t) er opndet. Dette resultat opskrives p& den mest
“praesentable” form (se (e) pa figur 1) og udger kli-
maks pa udledningen af x(t) for dette specielle system.
Herefter settes en ramme om resultatet.

Superman smider skjorten!

FL gar i gang med at kommentere pa resultatet og
diskutere systemets opfgrsel “i greenserne”.

FL: “Jeg har vist, hvordan x opferer sig som funk-
tion aftiden. Dét | kan se, er atfor t = 0... bliver hele
denne parentes 0 (yderst til hgjre i (e) pa figur 1), sa her
stdr der bare noget (refererer til x(t) = kt/a) derfalder
frit... ityngdefeltet, bortsetfra at den er korrigeretfor
opdriften.."

her stopper FL op, knipser lidt med fingrene og
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siger: “Nej, hvad sigerjeg?..". En studerende kom-
menterer (kan ikke hgre, hvad han siger)...

FL svarer: “Nej, det er rigtig nok - der er ikke
t~..ooohhh..”

FL gar lidt tilbage fra tavlen, vender sig om og
kigger pa den, siger: “/zmwmmm...”,srnaflgjter lidt
et par gange og siger “Hmmm ..den gar lineart i
t.ehhhh”.Det mumles nu grundigt blandt de stud-
erende i baggrunden. FL tager sine forelees-
ningsnoter op og kontrollerer sit resultat pa tavlen.
En studerende siger: “Er det ikkefordi der er et +...".
En anden studerende siger: “Det erfordi, du har
modstanden med..".

FL: “Fordijeg har hvad siger du..?" (Kigger op-
maerksomt pa den studerende). Den studerende ud-
dyber sine overvejelser og FL tager traden op.
Den studerendes pointe har ikke direkte noget med den
opstaede tilsyneladende uoverensstemmelse at gare,
hvilket FL diskuterer lidt med sig selv og “ud i audi-
toriet”.

FL (mens han gar lidt frem og tilbage, holder sin
pegefinger pa naeseroden. kigger nu og da lidt ud i
luften, nu og da pa tavlen - han taenker..): “Men
sporgsmalet er.. til tidspunktet t = 0, hvorfor falder
den ikke med noget der ligner ... hvorfor falder den
ikke umiddelbart med nogetder ligner I ...”.

FL stopper lidt op og henvender sig til de stu-
derende og siger: “se, det er lige precis sadan | skal
gore —deterdét, I skal lere... simpelthen atsigeforstar
jeg overhovedetnogetafdetjeg erndetfrem tilogprove
at tenke over.. Men det ggrjeg ikke umiddelbart.. og
a’'et.. (pause) Nej,... Interessant, at detfaktisk spiller
en rolle lige med det samme - det a der..Lgsningen er
korrekt.. jeg stgtter mig til Jens Martins bog, han har
fdet den samme lgsning,.. haberjeg” (bladrer lidt i
lerebogen).

En studerende stiller et spgrgsmal vedrgrende
konstanten “a”.

FL svarer: “a er en konstant - fra tidernes mor-
gen til tidernes afslutning.., men "v*“ den er nul, sa den
starrelse der - den gar hen og bliver 0... sd den gar
lineert - det er meget sjovt; det havde jeg ikke tenkt
overfor- deter ikke bare etfritfald til at begynde med.
a spiller en rolle lige med det samme..ok,..man skal
lere s& lenge man har en lever...

Back to business...

Herefter gar FL i gang med at viske tavlen ren
0g siger: “Jeg har 5 minutter til at gd i gang med
neste eksempel. Sa vil jeg tenke lidt over, om jeg
kan give en fysisk forklaring pa, hvorfor a spiller
en rolle allerede s& hurtigt, ogsd nar v er lige med
nul..heldningskoefficienten der - hvorfor den allerede
spiller en rolle der... Vi skal i gang med sidste eksem-
pel..”

Foreleesningen fortsetter herefter og felger den i
starten af timen opstillede dagsorden, hvor det naste
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punkt er gennemgangen af et endnu et eksempel pa
lgsning af beveegelsesligningen. | begyndelsen af
den efterfglgende torsdags foreleesning tages eksemplet
med veeskekarret og den tilsyneladende uoverensstem-
melse op igen. FL forteller, at han fandt fejlen, mens
han gik gennem Fealledparken pé vej tilbage til sit kon-
tor om tirsdagen. Han demonstrerer overfor de stu-
derende, at man ved at bruge Taylor-udvikling kan vise,
at kuglen ogsa fra begyndelsen falder frit; altsa som t2.

Kommentarer til forelesningen

Forelesningen kan fra mit analytiske standpunkt ind-
deles i tre forskellige faser, som i beskrivelsen oven-
for er markeret med overskrifterne “lgsning af en
beveegelsesligning”, “Superman smider skjorten!” og
“Back to business...”.

Lesning afen beveaegelsesligning

| den forste fase, der starter med at modellen af det
fysiske system skitseres pd tavlen, er karakteren af
den fysiske problemstilling - og maden den tackles
pd - kendt fra de fleste undervisningssituationer pa
grunduddannelsen. Problemet er her defineret af en
“udenforstdende akter”; altsd hverken af den, som
skal erkende noget i forbindelse med problemlgsningen
(i dette tilfelde den studerende) eller af en iagt-
tagelse af et feenomen i naturen, som gnskes beskrevet.
Selvfolgelig repraesenterer kuglen i vaeskekarret en si-
tuation, der kan iagttages “i den virkelige verden”,
men problemstillingen er anderledes. 1 denne under-
visningssituation ved alle deltagende, at de ngdvendige
og tilstreekkelige oplysninger til at kunne lgse pro-
blemet er til stede og er velbeskrevne. Antallet af eksis-
terende kraefter er - uden at der sattes spgrgsmalstegn
ved dette - bestemt af “den udenforstdende akter” til
at veere i alt tre. Det er ogsa klart for alle i lokalet,
at mindst én iblandt dem (underviseren) pa forhand
kender lgsningen pa problemet; savel det endelige re-
sultat som den nemmeste og den mest logisk sammen-
heengende fremgangsmade til at na fra det veldefinerede
og givne udgangspunkt til det af underviseren velkendte
endepunkt. Under forelaeserens gennemgang af eksem-
plet fglger lgsningsprocessen en logisk struktureret, ny-
delig vej, uden overraskende afstikkere “veaek fra ret-
ningen imod endepunktet”. En situation fra forelaes-
ningen, der illustrerer dette er underviserens udeladelse
af numerisk-tegnet i In| a |, med begrundelsen at det
senere vil vise sig, at argumentet til logaritmefunktion-
en altid er positivt.

Alt dette er der for s& vidt ikke noget galt i og kan
fra én synsvinkel ses som et spgrgsmal om at under-
viseren er velforberedt og grundigt har gennemtaenkt
undervisningsforlgbet. Dette er ogsa den umiddelbare
oplevelse, de fleste studerende har. Imidlertid er det
sldende, at den illustrerede problemlgsning pa alle de
naevnte omrader adskiller sig radikalt fra fysiske pro-

blemstillinger, der karakteriserer en forskende eller in-
dustrielt ansat fysikers daglige praksis.

Der er ogsa en Kkarakteristisk rollefordeling ved
forelesningen - mellem dem som er til stede med hen-
blik pa at leere noget bestemt og veldefineret (de stu-
derende) og den (foreleeseren), som er der for at hjeelpe
dem med at leere dette. Der ligger eksempelvis en feelles
forventning om at det er underviseren, der definerer
problemet, at han ligger inde med den rigtige made at
lgse det pd og at han i sidste ende har ansvaret for at det
bliver lgst.

Figur 2. Superman smider skjorten.

Det er endvidere veerd at overveje, hvad der i un-
dervisningssituationen for den studerende legitimerer
den viden som lgres - og hvilken betydning dette har
for den studerendes rolle og deltagelse i undervisnin-
gen. Den type fysiske problemtyper og den viden,
som formidles har fgrst og fremmest sin anvendelse
i forbindelse med eksamen - det er i denne specielle
praksissammenhang at denne viden for alvor kan ggre
den studerende til en kompetent aktgr. Dette forhold
“virker tilbage pd” den studerendes forstaelse af sin
rolle og pa hans eller hendes deltagelse i undervisnin-
gen. | interview med studerende steder man ofte pa
vendinger som “jeg kommer til foreleesninger og teo-
retiske gvelser for at veere sikker pd at fa det hele med”.
Spergsmal stilles oftest til underviseren for at sikre, at
man far den helt rigtige viden med hjem; den viden som
man har brug for, hvis man skal kunne handle kom-
petent til eksamen. Spgrgsmal, der stilles har meget
sjeeldent en problemlgsende funktion, hvilket denne

4Jeg haevder ikke, at den beskrevne undervisningssituation dokumenterer mine hypoteser og pastande, men derimod at den illustrerer nogle
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forste fase af undervisningen giver flere eksempler pa4.

Superman smider skjorten!

Der opstar et brud i undervisningen kort efter at det en-
delige udtryk for kuglens position i karret som funktion
af tiden er dukket op fra beregningerne (se (e), figur 1).
Forelgeseren har en intuitiv fornemmelse af, at kuglen i
begyndelsen falder frit (med en acceleration korrigeret
for opdriften) og vil demonstrere dette ved at sette t =
0 og finde x-koordinaten som funktion af tiden. Prob-
lemet er, at han ved at gere dette far en linezer tids-
afhaengighed og at han skyndingen far konkluderet at
dette demonstrerer et frit fald.

Denne uoverensstemmelse “slar ham ud af kurs” og
1de efterfglgende 5 minutter skifter problemlgsningen
og rollefordelingen radikalt karakter. Der er opstéet
et ikke-konstrueret problem, som foreleeseren ikke lig-
ger inde med den korrekte lgsning til og ej heller
med den logisk velstrukturerede procedure til at lgse.
Plan er med andre ord ngdt til at aktivere nogle af de
problemlgsningsstrategier, han anvender nar han prak-
tiserer sit fag som fysiker. Billedet af Clark Kent,
der flar skjorten op og viser sin sande identitet som
Superman nar det breender pa, vil ikke ligge fijernt
for dem, som er vokset op med den ugentlige lever-
ance af Superman-bladet. De studerendes deltagelse
i undervisningen @ndres umiddelbart derefter - der
opstar en summen i lokalet af stemmer, som spon-
tant er gaet i gang med at diskutere problemet og der
stilles en raekke spergsmal til underviseren. Nogle
af disse har i modsaetning til i forste fase af forelaes-
ningen, en klar problemlgsende karakter og funktion.
En studerende foreslar at uoverensstemmelsen skyldes
hastighedsafhangigheden af gnidningskraften (den er
valgt som lineazer - skulle den maske veere kvadratisk?)
og en anden at parameteren “a” maske alligevel ikke er
konstant. Ingen af disse forslag giver forklaringen pa
uoverensstemmelsen, men i begge tilfeelde reflekterer
underviseren over forslagene og de indgar pa den made
i hans forsgg pa at lgse det opstaede problem.

Back to business...

Situationen med det ulgste problem far kun lov til at
fortseette i ca. fem minutter. Det fgles tilsyneladende
ubekvemt for foreleseren (min fortolkning), at han
ikke har fuldstendig kontrol over situationen og ikke
umiddelbart kan levere den rigtige viden til de stu-
derende. Blandt nogle af de studerende (hvor jeg sid-
der under forelesningen) kan der ogsad spores en vis
utdlmodighed, de har méske et behov for at komme
videre, fa den rigtige lgsning serveret og derfor virker
den ustrukturerede problemlgsning forstyrrende. Der-
for afslutter foreleeseren eksemplet med en forelgbig
konklusion (som ikke er rigtig) om at der ikke er tale om
et frit fald fra begyndelsen. Han lover at Igse problemet
til den fglgende torsdags foreleesning og dér preaesentere

den rigtige lgsning. En pointe, der er veerd at naevne i
den naeste foreleesning, er at forelaeseren for at kunne
demonstrere tidsafhangigheden og kuglens frie fald, er
ngdt til at introducere Taylor-udvikling som matematisk
redskab. Dette sker adskillige uger fgr redskabet efter
undervisningsplanerne skulle have veret gennemgaet
i matematikundervisningen.  “Superman-situationen”
forer altsa til, at progressionen i de studerendes laering
for en kort stund bliver problembaseret, snarere end
baseret pa en opfattelse af at fagenes indhold er strengt
hierakisk opbygget og at leering af et bestemt begreb
dermed ngdvendigvis kraever forudgdende lering af de
underliggende begreber.

Learingslandskabets to domaner

Jeg vil til slut forsgge at seette analysen af forelees-
ningen ind i en bredere ramme. | en tidligere artikel
[2] har jeg forsggt at karakterisere det leeringsland-
skab, de studerende pa grunduddannelsen beveeger sig
i, som bestdende af to i de fleste sammenhange adskilte
domener. Der er i denne artikel kun plads til kort at
skitsere modellen, som er beskrevet grundigere og med
andre eksempler i [2],

Det ene af de to domener kan kaldes produktions-
domanet. Det knytter sig til den praksis der involverer
forskere, teknisk- og administrativt personale, gaster,
ph.d.- og (nogle) specialestuderende. Det helt cen-
trale og samlende mal er produktion afnaturvidenska-
belig viden. Bestemte men ikke veldefinerede og regel-
baserede problemlgsningsstrategier, mader at anvende
naturvidenskabelig viden og rollefordelingen mellem
domeenets akterer er blandt de elementer, der karak-
teriser domanet. Som et eksempel pa det sidstnaevnte
kan tages de specialestuderendes rolle som perifere,
men legitime deltagere i forskergruppers praksis - i pro-
duktionen af videnskabelig viden.

Foreleesninger, teoretiske gvelser og de fleste af
de studerendes daglige aktiviteter tilhgrer Tilegnelses-
domanet. Her er de studerendes centrale opgave at til-
egne sig forudproduceret viden, som i deres konkrete
situation legitimeres ved dens anvendelse til eksamen
og ved antagelsen om at denne viden sidenhen kan
overfares til produktionsdomanet og dér forholdsvis
uproblematisk anvendes til at bidrage til vidensproduk-
tionen. Den ovenfor diskuterede forelaesning eksempli-
ficerer dette.

Modellen er simplificeret og barrieren mellem de
to domaner er ikke vandteet. Forelaesningssituationen,
hvor “Superman smider skjorten” er et eksempel p at
forskeren skifter rolle og dermed giver de studerende
adgang til den praksis, der karakteriserer produktions-
domeenet.

Det er ikke intentionen med artiklen at tegne et
sort-hvidt billede af grunduddannelsen, men at give et
eksempel pd en bestemt tilgang til at belyse uddan-

af de forhold, jeg forsgger at trekke frem. Yderligere er jeg godt klar over, at min “tekstversion” af foreleesningen ikke giver samme oplevelse
af f.eks. karakteren af de studerendes spgrgsmal som min egen tilstedeverelse gjorde. Se evt. forelesningerne (FLI, 2000; FL2, 2000).
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nelsespraksis pa fysikstudiet. En central del af det
naevnte udredningsarbejde er at lave en solid diskussion
af modellen med de to domaner med udgangspunkt i
empiriske data. Et veesentligt og ngdvendigt bidrag til
dette arbejde kommer i form af kritik fra kolleger og un-
dervisere i universitetsmiljget. Derfor er artiklen ogsa
en udfordring til ikke at lade noget sta usagt.
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DFS arsmgde 2001

Dansk Fysisk Selskabs arsmgde pd Hotel Nyborg
Strand i dagene 31. maj - 1 juni 2001 ma ogsa denne
gang betegnes som en succes. Der var ca. 210 deltagere
i mgdet, hvor der blev praesenteret omkring 70 postere
og 35 timers foredrag. 1 ar var der serlige sessioner
for faststoffysik, atomfysik, astronomi/astrofysik, fag-
didaktik samt kerne og hgjenergifysik. Et seerligt
hejdepunkt i &r var uddelingen af NKTs forskerpris,
der gik til Lene Vestergaard Hau for hendes arbejde
med “langsomt lys” (se midterindleg i sidste num-
mer af Kvant). En session med preasentation af in-
novative danske firmaer baseret p& fysik var et ind-
slag, der blev vel modtaget. Mgdets plenumforedrag

KVANT, november 2001

rakte fra én-dimensionale krystaller i carbon nanotubes
over mgnsterdannelse i forbindelse med homoepitaxi
og kvantemekaniske mange-legeme feenomener til Jo-
celyn Bell Bumelis multimedieshow om pulsarer, der
inkluderede bade et pulsar “soundtrack” og en veritabel
mimeforestilling. Som noget nyt var der i ar to poster-
sessioner, en a&ndring, der blev vel modtaget. Snakken
gik som vanligt livligt seerligt under den sidste poster-
session efter den meget leekre middag torsdag.

Traditionen tro blev arsmgdet for sektionen “Kvin-
der i Fysik”(KIF) afholdt allerede onsdag den 30. maj
med omkring 25 deltagere. Der blev prasenteret inter-
essante foredrag om tidevand, fysikdidaktik og mate-
rialefysik, og astronomen Jocelyn Bell Burnell gav et
diskussionsoplaeg om “females in physics”. Som van-
ligt var diskussionen livlig, bade af det fremlagte arbej-
de og i forbindelse med “kvinder i fysik” temaet. Efter
veloverstéet generalforsamling fortsatte udvekslingen
af erfaringer i Hotel Nyborg Strands restaurant.

Generalforsamling i Dansk Fysisk Selskab

DFS's generalforsamling blev afholdt i forbindelse med
arsmgdet fredag den 1. juni. Regnskabet for 2000 blev
fremlagt af Erik Horsdal Pedersen og udviste for 2000
et overskud pa 73.354 kr., sdledes at selskabets for-
mue nu er 316.680 kr. Det ekstraordinart store over-
skud skyldes henszttelse i arene 1996-1999 af et belgb
til distribution af Europhysics News - denne hensat-
telse er nu inddraget og teeller saledes som indtaegt
i 2000. Efter formandens beretning (aftrykt i Kvant
nr. 2 (2001) side 24-25) fulgte generalforsamlingens
hgjdepunkt med uddeling af posterpriser. Belgnnet
blev:

“Electrochemically Etched Nanoelectrodes” af Chri-
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