Fliseovnene fra Bistrup

et rekonstruktionsforseg

Af Egon Hansen

Indledning

»Bistrup teglvaerk« blev af Birgit Als Hansen og Mor-
ten Aamann Sercnsen undersegt i drenc 1975/76, og
undersegelsens resultat blev 1980 fremlagt i hikuin 6.

Der var i arence for denne undersegelse ctableret ct
samarbcjde mellem udgraverne af Bistrupanlzgget og
en gruppe frivillige med tilknytning til Mocsgardkur-
sernc (1). Gruppen havde opbygget og gennemprevet
cn kopi af Faucrholmovnen i forbindelse med gen-
fremstilling af ct parti tidlige glaserede middelalder-
kander (2).

Da Bistrupundersegelsernce fandt sted, havde grup-
pen pabegyndt cn forsegsrakke, hvis mal var, at finde
frem til de vasentlige arbejdsmetoder ved fremstilling
af glaserede gulvrelicflliser fra slutningen af 1200 are-
nc. Ved ct beseg pa udgravningen i 1976 opstod der
intcresse for ovn 111 og IV, som havde varet anvendt
til fremstilling af lignende fliser.

Besoget pa udgravningen blev cfterfulgt af en me-
derzkke, hvor det blev besluttet, at rekonstruere det
pagzldende ovnanleg pé ct cgnet sted pa Moesgards
arcal. De¢ indledende forseg havde blot omfattet min-
dre scricr af fliser, medens denne genopbygning ville
give mulighed for at cfterligne den davarende se-
ricproduktion, og tvinge til den deraf felgende forenk-
ling og rationaliscring af fremstillingsprocessen.

Bevillingen til de ca. 3000 mursten, som medgik til

rekonstruktionen blev givet af Forhistorisk Muscum
pa Moesgard. Den davarende leder af Museet, profes-
sor Ole Klindt-Jensen, gav tilladelse til, at forfatteren
som tjenstlig opgave patog sig hvervet som forsegs-
leder.

Raleret til de indledende forseg blev skanket af
Hammershgj teglverk, og de gvrige materialer og red-
skaber blev indkebt og betalt af forsegsgruppen, som
til gengald fik radighed over de fremstillede fliser.
Maleudstyret blev udviklet af Hugo Rasmussen, Ni-
tro-Electric, Struer, mod betaling af materialcudgif-
terne.

Bade Hugo Rasmussen, Birgit Als Hansen og Mor-
ten Aamann Serensen deltog aktivt i savel opbyg-
ning som afprevning af ovnanlegget, sammen med
den frivillige gruppe, der bestod af Annctte Bibby,
Lone Schmidt, Inge Sell og undertegnede.

Rammerne for forseget blev udarbejdet 1 nzrt sam-
arbejde mellem forsegsgruppen og udgraverne, og
problemerne blev opdelt i tre hovedgrupper, som dog
i nogen grad overlappede hinanden:

A. Formning og stempling af rafliserne

Denne del af forseget blev i overvejende grad foretaget
af den frivillige gruppe, som tidligere havde arbejdet
sammen om gennemprevning af Fauerholmovnen og
de dertil herende glaserede kander.
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Trastemplerne blev skaret efter originalopmalinger
af de bevarede fliscr, stillet til radighed af udgraverne.
Hertil anvendtes lagret egetre, og de blev skdaret med
hensyntagen til lerets svind under terring/branding.

Fliser kan fremstilles pa to mader, enten ved pres-
ning cller ved formning 1 rammer ligesom munkesten.

Den forstnevnte mctode kraever et ret fast ler, som
presses cller udrulles mellem to traestykker til den on-
skede tykkelse, hvorefter de umiddelbart kan stemples
og renskares. Herefter er de klare til at henstille i
terrcladen.

Formning krever et mere smidigt ler, for at kunne
slds ud af formene. Fliserne ma derfor have cn vis
terringsperiode, inden de kan stemples og renskares,
og derved fremkommer en del afskaring, som er for
fast til at kunnc anvendes igen. Det ma altsd omaltes,
hvilket medferer mere arbejde.

Presningsmctoden blev anvendt i de indledende for-
sog, da man mente, at den var mindst arbejdskraven-
de. Den gav kopier med en vellignende overflade-
struktur, men brudflader fremtradtc med vandrette
linier, medens fladerne i de originale fliser viste en
buect struktur, som man kan se 1 de fleste munkesten.
Presningsmetoden kan altsa ikke have varet anvendt
ved den davarende fliscproduktion.

Forsegene med formning i rammer er endnu ikke
fuldfert. Anvender man bledt ler, og slar flisen ud pa
ct terrebraedt, far man ¢n ret stor variation 1 flisernes
tykkelse. Former man fliserne dirckte pa terrcbradtet
og lefter formen op, spilder man cn del plads. Begge
metoder kraever en terringstid fer stempling og ren-
skaring. Vanskeligst er det at opna den rette lerkonsi-
stens, nar forseget ma forega en aften eller to om ugen.
Disse vanskeligheder har ikke cksisteret for de dava-
rende arbejdere, som havde denne produktion sidcle-
bende med cn munkestensproduktion, som foregik
daglig.
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B. Torring, begitning og glasering

Toerringen voldte ingen problemer, blot den foregik i
skygge og med rigelig ventilation. Svindet ved denne
del af arbejdet var minimalt, mindre end ecn % matte
kasseres grundet revnedannclse.

Begitning
Begitningen af de tofarvede fliser blev gennemfort ved
cn overhaldning med tynd pibelersslikker straks efter
stemplingen. Derefter blev fliscrne hensat i lade indtil
de var helt terre. De ophejede partier blev derefter
renskrabet med cn stallinical. Mzrkerne cfter dette
arbejde vil let kunne forveksles med den afstrygning af
overfladen, som ma forckomme, nar fliscrne formes i
rammer. Metoden viste sig velegnet, og der blev kun
iagttaget fa krakeleringer 1 og afskalninger af pibele-
ret. De, som fremkom, var resultatet af cn for tyk
belegning, forarsaget af en for fed pibelersblanding.
Efter dette var fliserne klare til forgledningen, som
beskrives nermere under branding.

Glasering

Arbejdet med glascringen foregik udfra en opfattelse
af; at der skulle anvendes vadglasur, og at denne skul-
le paferes cfter en forgledning.

Forseget med kanderne, se Skalk 1977:3, havde vist
at vadglascringen var lettest at gennemfere med held,
og de to sammenbyggede ovnc blev af udgraverne op-
fattet som cn forglednings- og en glasurovn.

Som glasur anvendtes blymenje tilsat redler. Den
blev pafert flisernec med pensel medens de endnu var
varme cfter forgledningen. Glasuren kan paferes ret
tyndt, og overfladen fremstar meget blank, med far-
ver, som er afthengige af varme/iltning/reduktionsfor-
holdet.



C. Bygning af ovnene

Dette arbejde blev hovedsageligt foretaget af Birgit
Als Hansen, Morten Aamann Serensen samt forfatte-
ren, der besad praktisk erfaring gennem opbygning af
de tidligere gennemprevede ovne.

Ovnanlxgget blev opbygget af moderne rede mur-
sten i modsatning til det oprindelige, hvortil der ho-
vedsageligt var anvendt brudstykker af munkesten.

Grundlaget for opbygningen var opmalingstegnin-
gen fra Bistrup ovn 111 og I'V. For at lctte forsegsrak-
ken blev ovnene opbygget i forholdet 7:10, dvs. ca. 2/3
storrelse. Denne nedskering af sterrclsen medferte, at
afprevningen kunne gennemferes med ca. 600 fliser i
glasurovnen i modsztning til den oprindclige, som
formentlig har kunnet rumme over 1500. Nedsazttel-
sen svarede i nogen grad til forholdet mellem storrel-
sen af munkesten og de anvendte moderne mursten.

Mertel

Til opbygningen anvendtes en lermertel, bestaende af
to dele lokal kalkholdig ler (sevindmergel?) til tre dele
skarpt grus. Blandingen blev ltet sammen med vand
i en ringformet ®ltegrav, 60 cm bred, 30 cm dyb, ca. 6
m i diameter. Leret blev fordelt ferst, og overlejret af
gruset. Der tilfertes vand under zltningen, som blev
udfert af en islandsk hest, som trampede rundt i ca.
1,5 time for at blande 2 m?>.

Placering

Ovnanlagget blev placeret i en skraning, som var
knap sa stejl som den i Bistrup. Som fig. 1 viser, havde
de to Bistrupovne falles front- og mellemvag. Front-
muren var tilsyneladende skudt lidt frem foran ovn
IV, men forholdene var uklarce, da dette parti var af-
skaret af et sencre anlag. Det blev besluttet at fore
frontmuren igennem i en ret linie ved rckonstrukti-
onen.

Ovn 111

Aftrek

Vestenden af ovn III var ligesom frontmuren forstyr-
ret af senere ncdgravninger. Der var ingen spor af
skorsten cller aftrzkshul. Fra ovnens sydside, ca. | m
fra indfyringsdbningen udgik en tvermur i halvstens
tykkelse. Denne mur adskilte den askefyldte fyrflade
fra sclve ovnkammeret, hvis gulv var preget af nedle-

S dx oL

Fig. 1. Quersigtsplan. Efter hikuin 6 side 233.
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Stablingen blev startet bagest i ovnen og fliserne sat
i dobbeltrzkker, nzrmest som et sildebensmenster (se
fig. 7). Dennce stabling gav smda mellemrum mellem
dobbeltrekkerne, og de naeste dobbeltrakker skulle da
std over mellemrummene. Metoden var besvarlig, og
der blev derfor indskudt mellemlag af fladt liggende
flisecr mellem de enkelte stablinger.

Disse mellemlag, blev praget af nedleben glasur
under den forste cgentlige braending, og da der ikke i
udsmidslagene omkring de oprindelige ovne fandtes
lignende fliser matte denne metode forkastces.

Ved de senere brandinger blev stablingen foretaget
med omvendt sildebensmenster, hvor den forste flisc i
rekken blev stettet af tveermuren, scm herved fik end-
nu cn funktion.

Temperaturmalinger

Til maling af dc opnaede temperaturer blev der kon-
struerct et apparatur, som kunnec tilslutte ialt 12 fole-
re. Disse var sammensvejsede trade af crom/allu —
crom/nikkel, som i svejscpunktct opbygger en tempe-
raturathengig malclig spending. Malecomradet gik fra
0 - ca. 1250 grader celsius. Der kunne skiftes manuelt
imellem disse, og aflesningerne blev forctaget hver
halve time. Negjagtighcden var angivet til £ 5%. Feo-
lertradenc blev lagt frit 1 ovhrummet, og dette bevir-
kede, at enkelte knekkede under brendingerne.

1. brending

Den forste brending omfattede ca. 600 ra fliser, som
skulle forgledes. Fliserne blev stablet 1 5 lag 1 det tidhi-
gere nevnte menster, adskilt af mellemlag. 1 forbin-
declse med stablingen blev anbragt 7 felerc, 3 mellem
lag 1 og 2, 3 mellem lag 4 og 5 samt ¢n bagest i ovnen
nzr aftrakket. Tvermurcn blev opbygget som gitter-
mur i halv stens tykkelse. De enkelte sten 1d med en
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afstand af 3/4 stens lengde, og muren var fort helt op
mod hvalvingen.

Fyringen, som ogsa skulle udterrc ovnen blev pabe-
gyndt 16/7 1979 kl. 22.30 og varcde 18% time. Der
blev fyret med poppcl, og cfter 14 timer var tempera-
turen nact op pa 800 grader. Der blev fyret yderligere
3Y% time uden vasentlig stigning, men dissc timer gav
en vis udjevning. Temperaturen var ret jevn midt i
ovnen, medens den i bundlaget 1a ca. 100 grader lave-
re. Gennemsnitstemperaturcen scs pa kurveplan fig. 8.
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Fig 8. Kurveplan over temperatur i brending I - 4.

Tomning

Ovnen blev temt om morgenen 19/7, og der blev iagt-
taget tre omrader hvor brazndingen ikke var gennem-
fort. Det drejede sig om to omrdder mellem ovnens
sideabninger og det egentlige aftrekshul. Disse omré-
der var ved bunden ca. 40 cm brede, og aftog gradvis
opad. Endvidere var der et mindre omrade lige inden
for aftrekket, som ikke var gennembrandt. Fliscrne
fremtradte mest rede, men med nogen merkfarvning
udfor hullerne i gittermuren.



Glasering

Efter udtagningen blev fliscrne berstet rene, og bly-
glasuren blev pafert med flade lakpensler. Ovnbun-
den blev ligeledes renfejet, og fliserne blev igen stablet
pé samme made som ved forgledningen. Der blev pla-
ceret 7 folere, 3 mellem lag 1 og 2, og 41 lag 3. Gitter-
muren blev opbygget som ved forgledningen.

2. brending

Fyringen blev pabegyndt kl. 19.30 og fortsatte 13
time. Der blev igen fyret med poppel, som kunne an-
vendes i store stykker, op til 30X30X40 cm. Der blev
fyret kraftigerc end ferstc gang, og temperaturen steg
jevnt. Der kunne som ved 1. brending iagttages en
udfladning af kurvernc mellem 6- og 700 grader. Den-
ne udfladning forstzrkedes af en overfyring 1 denne
periode (se fig. 9). Der kunne iagttages sterre forskelle
mellem temperaturen i top og bund end ved 1. fyring.
Forseg med lukning af sidehullerne viste, at de pavir-
kede hele ovnen, og de blev begge lukket lidt for sidste
pafyring, for at fa bedre udj®vning af varmen.

Tomning
Efter et degns afkeling blev ovnen temt. Resultatet
var en spzndende, men ikke sarlig cnsartet samling
fliser. Mange i det gverste lag var ensartet redbrendte
med gulligt skar. De, som vendte de glascrede flader
ud mod ovnens sider, var flere steder matte.
Omréderne mellem side- og midteraftrek havde li-
gesom ved forste brending ikke opnact den enskede
temperatur, og fremtradte uglaserede. Lengere nede i
ovnen havde den kraftige fyring medfert en reduction,
som efterlod et markere parti i flisernes midte, hvor de
ikke, grundet glasuren, var blevet iltct i afkelingspe-
rioden. Disse particr var let gronlige, og ved knzkning

Fig. 9. Temperaturkurver over brending nr. 2.
. venstre side 50 cm fra gitter mellem lag | og 2.

. midt i ovn bagtil mellem lag I og 2.

. venstre side 50 cm fra gitter midt i lag 3.

. midt i ovn 80 cm fra gitter midt i lag 3.

. hajre side 50 cm fra gitter mellem lag I og 2.

. midt i ovn 80 cm fra gitter i overkant af lag 3.
. hgjre side 50 cm fra gitter i overkant af lag 3.
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af flisernc kunnc det iagttages, at den reducerede zone
under glasuren kun var I — 3 mm tyk.

Udfor hullerne i gittermuren var der fremkommet
svidning af flisernc med cintring tilfelge. Hvor et hul i
muren havde varet udfor ct mellemrum mellem rak-
kerne, kunne denne svidning strazkke sig op til 65 cm
fra gittermuren. Lavest havde temperaturen varet
ved bunden, indenfor muren, hvor askelaget havde
dakket dbningerne. Der var sket en nedflydning af
glasuren, som var kraftigst pa de indskudte mellem-
lag. Denne stablingsmetode kunne altsa ikke have vee-
rct anvendt oprindeligt.

3. brending
Der var igen tale om glasurbranding, og fliserne blev
stablet pa samme made som for, men uden mellemlag.
For brendingen var der sket en ombygning af aftreks-
forholdenc. Hovedaftrakket var fort helt ned til ovn-
bunden og udvidet til 16 x 42 cm, opdelt i to kanaler af
kantstillede sten, som ogsa bar loftet over regkanaler-
ne, som var 90 cm lange, og havde en stigning pa ialt
36 cm, for de mundede ud i kanten af jordpakningen
omkring ovnen.

Tvarmuren blev opmurct massiv, og sluttede 5 cm
under kanten af det gverste flisclag. Ovnen virkede nu
som en skrentovn med overslaende flamme.

Fyring

Der blev igen fyret med poppel 1 grove stykker, og
brendingen tog 20 timer. Se gennemsnitstemperatu-
ren i fig. 8. Ovn IV blev gennempravet samtidigt. Se
ovenfor. En mand kunne lct passe fyringen 1 begge
ovne. Temperaturen var mere jevn, men med kraftig
udfladning omkring 700 grader, igen forsterket af
overfyring. Sidchullerne var lukket under hele perio-
den, men blev dbnet under afkelingen.
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Tomning

Ved tomningen kunne det konstateres, at brendingen
havde varet mere jevn. Fliserne var cnsartede, med
stedvis reduction. Keligst ved bunden bag tvarmu-
ren, hvor temperaturen dog steg i sidste del af fyrin-
gen. Sidernes yderfliser var ikke alle faerdigbrendt.
Afstanden fra ydervaggen skulle vare mindst 5 cm,
for at hindre afkeling fra vaeggene. Der synes ikke at
vere varmepavirkninger ovnene imellem. De tidligere
kuldezoner mellem trekhullerne fandtes ikke. Ogsa
det mindre felt lige indenfor aftrakket var gennem-
brendt. Afskermningen af regkanalen havde hindret
kuldestraling fra luften/rummet.

4. brending

Brandingen omfattede cnkelte nyglaserede fliser,
samt cn mangde ombrzndinger. Denne gang blev
stablingen foretaget omvendt, saledes, at den forste
flisc 1 rekken hvilede mod tvermuren, som herved fik
endnu en funktion. Flisernc lencde sig mod hinanden
uden anden stotte end de skarpe kanter. De stod mere
stabilt pa denne made, og kunnc stables tattere, sa
stablingen af de overliggende lag blev lettere. Tvar-
muren var massiv, men ved siderne blev hveranden
flise trukket 10 — 12 cm ind fra muren, for at skaffe
flammegennemgang her, og give bedre brending af de
yderste fliser.

Muren blev fort op til 8 cm over de everste fliser.
Der blev kun stablet 4 lag, og monteret 20 foelcre, der
alle blev boret 4 cm ind i fliserne. De tidligere malin-
ger havde vist store udsving afhangigt af de varieren-
de trekforhold, da felerne her var anbragt mellem
fliserne. Tvarmuren var murct vinkelret pa grundfla-
den, og haldede udaf, stettet af ovnens sider. Den stod
stabilt, sclvom den ofte blev ramt af store brznde-
stykker.



Fyringen

Grundct den terrc ovn blev fyringsperioden kun 14
timer. Sc¢ gennemsnitstemperatur fig. 8. Der anvend-
tes halvt cg og halvt poppel. Efter 7 timer var der
samlet ct meget tykt lag aske og gleder. Fyringen blev
standsct 2 time, og cfterfulgt af 3 timers svag fyring,
for at udjevne temperaturerne. Efter endnu 2%2 times
fyring var dcn enskede gennemsnitstemperatur opna-
ct. Hejeste temperatur var 865 grader bagest 1 lag 4.
Sc fig. 10, som viser gennemsnitstemperaturen 1 de
cnkcelte lag. Man ma forvente, at jevnlig brug af ov-
nen vil give bedre udterring af ovnbunden med ¢n
forbedring af varmefordelingen til foelge.

Resultat

Denne 4. brending gav ¢t smukt resultat, hvor kun
dct everste lag fliscr var lidt for pznt. Flertallet stod
med svag reduktion, og al glasuren var udsmeltet,
ogsa langs ovnsiderne. Indboringen af felerne gav ro-
ligere aflesninger. Trods den lavere temperatur ne-
derst bag tvaermuren var glasuren udsmeltet.

TIMER

Fig. 10. Temperaturkurver over brending nr. 4.

3. og sidste brending

Medens temperaturregistreringen under de foregaen-
de brendinger var forctaget hver halve time, blev det
besluttet, at gennemfore endnu ct forseg, med clcktro-
nisk registrering af ialt 30 folere hvert femte minut.
Forseget skulle give et mere detaljerct billede af var-
mefordelingen, og oplese de ofte meget kantede kurver
1 forstaclige buer, som maske kunne sattes i forbindel-
s¢ med variationer af fyring, sdvel som vindpavirknin-
ger. Et apparatur til dette blev udviklet af Hugo Ras-
musscn, og anvendt ved den afsluttende brending 24-
25/10 1981. Brendingen blev gennemfert udelukken-
de af hensyn til de navnte temperaturanalyser, og
havde ingen produktionsmassig hensigt.

Denne sommer havde varet meget regnfuld, og hele
ovinen var gennemtrukket af vand. Det blev derfor
nedvendigt, med en lengere langsom udterring af ov-
nen, fer det egentlige forseg.

Stabling

Sommerens fugtighed havde forhindret en cgentlig
produktion af fliser. Der var blot arbejdet i det sma
med formning i rammer, og antallet af fliser var derfor
ikke stort nok til at fylde ovnen. Da cn siddan bran-
ding er afhangig af en fuld ovn, idet trekforholdenc
cllers bliver forstyrrede, blev ovnen dennc gang stab-
let med brendte mursten i samme menster som fliser-
ne. Der blev efterladt ¢t mindst 5 cm bredt hulrum
mellem de yderste sten og ovavaggene, ligesom ved 4.
brending, og tvermuren blev opfert, massiv til 5 cm
over de gverste sten.

Stenene blev stablet pa kant i 6 lag, og der blev
placerct 8 folerc i lag 1, 8 i lag 3, og 6 i lag 5. Endvide-
re blev der indmuret 4 folere i tvarmuren. Se skitse
(fig. 11) over felerplacering.
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LAG LAG 2 LAG 3

Fig. 11. Felerplacering i brending nr. 5.

Fyring

Med henblik pa udterring af ovnen, blev der fyret
meget svagt de ferste timer. Den cgentlige opvarm-
nirig og temperaturregistrering blev pabegyndt kl 14,
og varede i 20 timer, svarende til de tidligere braendin-
ger med kold ovn.

Der blev overvejende anvendt gammelt karnetre af
cg, og det ma antages, at opvarmningen var sket hur-
tigere med det langflammende poppel. Fyringen blev
udfert med store stykker trz, og der medgik godt 1%
rm til udterring og brending. Dc sidste timer blev
besvaerliggjort af en kraftig vind, som i rctning mod
ovnens trekretning, sugede flammerne ud af indfy-
ringsabningen. Denne var en del af tiden sk@rmet af

J—— — Timer

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 6 7 @ 19 20 20 22 23 24 25

Fig. 12. Temperaturkurver i lag 1 brending nr. 5.
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cn lost ophengt jernplade, som syntes at forbedre var-
meafgivelsen. En sddan kan dog nappc have varet
anvendt, dersom den oprindelige ovn har varet fyret
med kvas.

Resultat

Det anvendte maleapparatur, som her blev gennem-
provet, havde de normale begynderfejl. En lednings-
fejl i det feelles nul, bevirkede fejlmalinger i folerne nr.
16 — 29 i de forste timer.

Varmefordelingen var god, og viste det kendte men-
ster fra brending 3 og 4. Kun to af felerne nr. 18 i
bundlagets venstre side samt nr. 30 i hegjre side af
midterlaget — viste uforstaclige malinger. Temperatu-
ren steg hurtigst i de omrader, hvor flammerne slog
igennem, og her vistes ogsa de mest varicrende kur-
ver. Ovnens nederste del havde ligesom det omrade,
som skyggedes af tvermuren den langsomstce stigning.
Der var placeret 4 folerc i selve muren, cen 1 hver side,
20 cm fra ovnsiden i 12 og 50 cm hgjde. Dissc folere
var i fin harmoni med resten.

Kurveregistreringen fig. 12 — 15 viser varmeforde-
lingen i samtlige lag samt 1 tv&rmuren.

1000 ¢

Timer

D I R S
T2 3 4 5 8 7T 8 9 30 M 12 13 14 15 16 15 W 19 20 2 22 23 24 25

Fig. 13. Temperaturkurver i lag 2 brending nr. 5.



Ovunenes holdbarhed

Ovnene har nu staet i tre ar, uden anden afdekning
cnd lerlaget og den planeringsjord, som dakker ovn
I11.

Ouvn 111
Denne ovn matte have en mindre reparation efter to
ar. Den fejlagtige opmuring af hvalvet gav en for dar-
lig forbindelse mellem indfyringsdbning og hvalv.
Dectte sted cr kritisk, fordi spandingerne mellem kold
frontmur og ovcrophedct fyrkammer medes her. Ved
hver braending sker der en svakkelse, som forstarkes
af frostens pavirkning pa den fugtige ubrugte ovn.
Frontmuren var efter to ar presset 12 cm ud i en me-
ters hgyde, og dette bevirkede, at de nederste skifter
mellem front og hvalv matte skiftes. Under dette ar-
bejde viste det sig, at lerlaget over den murede kuppel
var fast redbrendt i 10 — 14 cm tykkelse.

Selve hvalvet var stabilt, og vil kunne anvendes
endnu nogle ar.

Det ma formodes, at jevnlig brug af ovnen ikke vil
forkorte dens levetid vasentlig. Vinterens pavirkning
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Fig. I4. Temperaturkurver i lag 3 brending nr. 5.

pa ovnen cr kraftigere end den, som fremkommer ved
de enkelte brandinger, og fugten holdes borte ved
Jjevnlig brug.

Ouvn IV

Denne ovn er aldrig blevet stabiliserct af brendinger,
og cr derfor nedbrudt af vejrliget. Den opkastede jord
omkring den har presset siderne ind mod ovnrummet.
En stadig anvendelse ville have modvirket dette. Ov-
nen cr nu nedbrudt til ca | m hgjde.

Sammenfatning

Fliscovnene fra Bistrup blev rckonstrueret af en frivil-
lig arbejdsgruppe pa et arcal tilhgrende Forhistorisk
Museum, Moesgard.

Anlazgget blev opbygget i forholdet 7 : 10 og der er
gennemfort ialt 5 forsegsbrandinger i glasurovnen og
cen 1 forgledningsovnen. Ovnenc blev opbygget som
ct led 1 en forsegsrakke over fliscfremstilling 1 12 —
1300 arene. Disse forseg er beskrevet i indledningen,
men cr endnu ikke afsluttet.

Kun ovn III er reelt gennemprovet. Den anvendes
til glasurbrendinger, og havde i forste del af forseget
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Fig. 15. Temperaturkurver i tvermur brending nr. 5.
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sideabninger som de japanske skrentovne. Disse ab-
ninger matte lukkes, da de ikke virkede efter hen-
sigten.

Derefter blev ovnen fyret som skrentovn med flam-
men slaet gennem cn gittermur, men denne form be-
virkede particlle svidninger med delvis cintring til fel-
ge, og matte opgives.

Fyring med overslaende flamme og passende abnin-
ger mellem den massive tvaermur og siderne for at
modvirke kuldestraling fra ovnsiderne har vist sig at
virke bedst. Kurveplanerne over den afsluttende
brending fig. 12 — 15 viser varmefordelingen.

Den opndede gennemsnitstemperatur pa ca 800
grader cr tilstrekkelig til savel forgledning som gla-
surbrending med blyglasur. Der er ikke gjort forseg
pa at opna hejere varmegrader.

Ovnen fungerer tilfredsstillende pa denne made.
Den virker skonomisk, sammenlignet med for cksem-
pel Faurholmovnen og la Tencovnene (3), Til udter-
ringen og det sidste brendingsforseg blev anvendt ca
1,5 rm tre, hovedsageligt cg.

Forseget har ikke omfattet egentlige registreringer
af energiforbrug, da dette krazver helt ensartet brende
samt vejning af forbruget og analyser af brendsclsma-
terialet.
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En fyringsperiode pa 10 — 12 timer har formentlig
varet det normale ved kontinucrlig brug af ovnen.

Det ma sluttelig nevnes, at der ikke cr fremkommet
forklaringer pa den iagttagne murblok ved tvermu-
rens afslutning, og man ma ogsa varc opmarksom pa,
at fyringen dengang har varet gennemfort med andre
former for brandsecl.

Dele af forseget, herunder ogsa ovnbygningen blev
optaget pa vidcobind i samarbejde med Arhus Amts-
central for undervisningsmidler(4).

Noter

1. Moesgardkurserne er Forhistorisk Muscums kursusvirksomhed,
som udfra de her gennemlorte forseg i tekstil- og keramikfremstil-
ling formidler de indvundne erfaringer til interesserede grupper
af voksne.

2. Niels Knud Lichgott: Medieval Pottery Kilns at Faurholm in
Northzcaland, Denmark. I: Acta Archaclologica. Vol. 46. 1975
samme: 900° C. I Skalk nr. 4 1975. Lone Schmidt: Pottemagere.
I: Skalk nr. 3 1977.

. Faurholmovnen: se note 2. La Tenc ovnen: Paul Fasshauer: Tech-
nologischer Auswertung. I: Jahresschrift Halle. Bd. 43. 1959.

[

Begge ovne er gennemprovet pa Moesgard.
4. Bandet med titlen »Glimt af et forsege« kan rekvireres hos Arhus
Amtscentral for undervisningsmidler.



