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Fig. 2. Det rekonstruerede solur i Ddis kirke. »Timestregerne« synes med den
givne placering af de tre bevarede kvadre ikke pd rimelig mdde at indicere, at
der har varet en klokken-12-streg nederst, hvilket ellers er en fast regel ved den
middelalderlige urtype. Spargsmdlet kan blot afklares ved fund af de manglen-
de dele. Rekonstruktionen bragt med enkelte suppleringer efter hikuin 6.

maling, og det synes som om, at kirkerne efter hans tid
i stigende antal bliver forsynet med disse primitive ure.

Hovedvarket om de engelske middelalderure ud-
kom allerede 1926 med Arthur Robert Greens »Sun-
dials. Incised Dials or Mass-Clocks«. Varket pa 203
sider er genudgivet i 1978. Som prove pa disse ures
udseende gengives her tavle XIII i varket med ure i
Stoke Charity og Steventon (fig. 3). Fra den forste
kirke er gengivet 3 ure pa den samme kvader.

Denne primitive urtype optrader ogsd pid Europas
fastland, hvor iser Tyskland og Frankrig synes at vaere
velforsynet (fig. 4). Systematiske registreringer af en-
keltomraders bestand er dog blot foretaget i fa tilfelde,
sa der ma stadig henvises til Ernst Zinners »Alte Son-
nenuhren an Europiischen Gebauden« fra 1964 (2).
Her er opfert 5000 solure fra fer 1800 i alfabetisk orden
efter bynavn! Denne for en kulturhistoriker upraktiske
gruppering gor dog varket mindre egnet, nar forskelli-

—

Fig. 3. Engelske ure fra Stoke Charity og Steventon gengivet i A. R. Greens oversigtsverk fra 1926 tavle XII1. Det ses, at flere af timestregerne afsluttes med et lille
boret hul — som det ogsd er lilfeldet pd det svenske ur i Langlot gengivet fig. 14-15.
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Fig. 6. Udtegning af 14 ure i Mecklenburg gengivet som fig. 2 og 3 i Lutbstorf 1982. Det 12-delte ur 2f stammer fra Kasnevitz kirke pd Riigen.

variationerne (fig. 6). Urene er her ofte indridset i en
eller flere af kirkernes teglsten. Der findes ure med 6, 8
og 12 delinger af partiet under vandret. Enkelte ure
har ogsd »timestreger« over vandret. Dateringen
frembyder store vanskeligheder. Kirkernes opferelses-
tid hjzlper naturligvis pa vej, men ure indridset i en-
keltsten kan vere overfert fra ®ldre bygningsdele. An-
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derledes forholder det sig med ure, som er udformet
over flere sten. De ma i sagens natur vere yngre end
bygningens opferelse. Det er for eksempel tilfaldet
med kirken i Kasnevitz pd Riigen, som er bygget i
sidste halvdel af 1300-arene. Det regelmassige 12-delte
ur er her indridset over 8 sten (se nr. 2f pa fig. 6).

I Skandinavien synes udbredelsen af de primitive



|||||||||||

|||||||||||









lllllll
||||||






Gérdslﬁsg

d

% w Eimelunde
% ﬂ Kasnevitz 4

Fig. 19. Udbredelsen af de dansk-svenske solure af den primitive middelalderlige type. Pd kortet er det enlige ur pd Rigen, i Kasnevilz kirke, ogsd markeret.

5. Oversigt de »timestreger« (fig. 20). Det ses, at der er fire 12-
Den ovenfor fornyede gennemgang af de primiiive delte ure, mens andre fem er 8-delte, heri indberegnet
middelalderlige dansk-svenske solure kan passende af-  Langl6t, som ogsa har en 12-inddeling. To ure — Odis
sluttes med et udbredelseskort (fig. 19) og en skema-  og Elmelunde II - falder udenfor systemet. Hertil
tisk-rekonstruktiv udtegning af de 10 ure med bevare-  kommer Venge, hvis hypotetiske ur af naturlige &rsa-
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abenbare for vort emne helt centrale rolle skal citeres
in extenso:

»I andreakorets golv, bakom altaret upptogs ur
golvet en solvisare, vilken under senare tider tjanat
sasom golvplatta. P4 sédra sidan om kyrkans tvirgang
togs aven upp en del av en solvisare. Den férra var
middagsvisare och daterad 1413, den senare kvillsvi-
sare och daterad 1411. I detta sammenhang kan nam-
nas, att solvisaren vilken ar placerad pa en av andrea-
korets stravpelare, 4r en morgonvisare och daterad
1412«.

Som det ses, daterer Julén — fejlagtigt — gsturet til
1412, og vi kan derfor med stor sandsynlighed antage,
at tidsfestelsen af de to fundne ure ogsa er placeret 100
ar for tidligt. Her kunne en kontrol med urene, hvis de
stadig er bevaret, afklare problemet. Men nej! Mid-
dagsuret (dvs. et sydur) har ikke kunnet findes, og aften-
uret (dvs. et vestur) er i dag sa nedslidt, at dateringen
ikke klart kan tydes. Men bevaret er det — liggende 1
sin fragmenterede tilstand som gulvflise i kirkens syd-
vesthjerne. Konstruktionen har dbenbart vaeret med
parallelle timestreger som gsturets.

Ure med denne ikke helt almindelige udformning er
konstrueret med en vandret skyggegiver, hvor det er
skyggens spids, der gengiver tiden pa den plane flade.
Denne skal vare forsynet med en rakke parallelle ti-
mestreger, som star vinkelret pa jordens ®kvatorplan,
det vil sige, de far en vinkel med vandret plan, der er
lig stedets geografiske bredde. Linkoping ligger pa 58°
nordlig bredde, og dette passer fint med, at gsturets
timestreger halder ca. 58°. Skyggegiveren sidder midt i
klokken-6-stregen, hvilket svarer til, at uret er konstru-
eret til at vare anbragt nord-syd. Aret igennem
»vandrer« skyggespidsen op og ned péa de enkelte ti-
mestreger, som har forskellig lengde. De gvre og nedre
begrensninger danner nemlig ikke lige forlsb, som det

ses pa figur 22, men buede, som det er vist her udreg-
net for et estur i Arhus, Jylland, beliggende pa 56°
nordlig bredde (16).

I dag sidder Linkopinguret pa gstkapellets sydestre
strebepille, men da kirken er orienteret betydeligt mod
syd, svarer det til, at uret med fa graders afvigelse
sidder nord-syd — netop som dets konstruktion krzver
(se fig. 27). Den rustne skyggegiver med en hgjde pa
9,5 cm er senere indsat 1 sit gamle hul. Dens helt rigtige
hgjde kan udregnes direkte pa urpladen efter folgende
resonnement. Solen flytter sig over himlen med 15° pr.
time. Klokken 6 danner skyggen hele aret en vinkel pa
90° med urpladen, mens den to gange om aret — ved
forars- og efterirsjevndegn — tre timer senere (men
ogsa tre timer for) danner en vinkel pa 45°. Pa dette
(disse) tidspunkt(er) skal skyggegiverens hgjde h vare
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Fig. 24. Fragment af Linkoping domkirkes vestur, benyttet som gulvflise i

kirkens sydvesthjorne. Fragmentet, der méler 55 X 58 cm er her vist i gnideaf-
ryk ved Sune Ljungstedt 1968.

lig afstanden x mellem klokken-6-stregen og klokken-9
(eller 3)-stregen. P4 uret er disse afstande malt til hen-
holdsvis 9,5 cm og 10,0 cm, altsd med en lille ungjag-
tighed.

Hyvis kirkens vestur havde varet beregnet til at sidde
ngjagtig nord-syd som esturet og havde samme skyg-
gegiverhgjde, skulle dets timestreger blot have varet
hugget spejlvendt og skyggegiveren skulle have varet
placeret i klokken-6-stregen = klokken 18. I det beva-
rede fragment (fig. 24) (17) ses dog intet hul til en
skyggegiver, og de bevarede fire timestreger svarer ik-
ke pd nogen made overens med esturet. Stregen til
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venstre er markeret med tallet 12, hvilket viser, at uret
ma have siddet plant pa en veg, der i nord var drejet
lidt mod vest, sa solen ved middagstid har kunnet be-
lyse urfladen. Den nzaste streg er markeret med et 1-tal
— abenbart ikke 13, og de to folgende helt nedslidte tal
ma da have varet 2 og 3. Urets hgjre del, hvor skygge-
giveren ma have siddet, mangler. Kan vi med ud-
gangspunkt i de bevarede fire timestreger rekonstruere
urets oprindelige udseende — heri indberegnet skygge-
giverens hgjde? Arbejdet kan naturligvis geres gennem
praktiske forsag ved kirken selv, eller det kan udferes
som beregninger med udgangspunkt i det bevarede frag-
ment. Den sidste lgsning blev valgt, og civilingenier
Mogens Bech patog sig opgaven.

Lad os opstille de givne og enskede mal i felgende
tegning, hvor h = skyggegiverens hgjde, x = fodpunk-

X
Klokken 3 2 1

tets afstand fra timestreg, a og b = afstande mellem
timestreger og v = vinklen mellem normalen til urpla-
den og solretningen for timestreg. Vinkelafstand mel-
lem to hinanden folgende timestreger er 15°. Med disse
faktorer kan opstilles folgende ligninger, hvoraf farst er



beregnet vinkelen v, dernast fodpunktets afstand fra
timestreg x, og endelig skyggegiverens hgjde h.

a _tg (v+15°%) —1g v — cos (30°+v)

b g (v30%) - g (v+15%) cos v
= cos 30° = sin 30° tg v
‘0s 30° - a/l
vo=arcly —(u) = arctg [2 (cos 30°-a/b)]
sin 30°

h gy

P
1l

= m = :—Zl [(‘()l lr)o(l + cos 2\) —sin 2\']

Pa gnideaftrykket af soluret (fig. 24) er de snskede
afstande a og b blevet mélt. Stregtykkelserne her udger
en vis usikkerhed, men en angivelse i hele mm synes
rimelig.

Med de fire bevarede streger kan der nu opstilles 2
szt malinger af a og b: a' mellem 3- og 2-stregen og b
mellem 2- og 1-stregen. a® mellem 2- og 1-stregen og b*
mellem 1- og 12-stregen. N&r vi maler a' til 50 mm og
b' til 90 mm samt a? til 90 mm og b? til 270 mm,
kommer de i hver opstillet ligning angivne afstande til
at passe pafaldende fint med alle kendte timestreger.
Uret synes altsa at vare konstrueret ganske ngjagtigt.

Udregningerne er foretaget pa computor og har for
malene med a' og b' givet folgende resultater opgivet i
mm med | decimal, vinklen med hundrede dele gra-
der. x = 69,7 mm; v = 31,84; h = 112,3 mm. Skygge-
giverens fodpunkt skal altsd — beregnet — ligge 69,7
mm til hgjre for timestreg 3.

Herefter er afstanden fra skyggegiverens fod til de
enkelte timestreger beregnet, idet jo vinklen v for hver
time ®ndre sig 15°. 4-stregen skal ligge i en afstand af

34,0 mm og 5-stregen i en afstand af 3,6 mm begge til
venstre for skyggegiveren. Derefter falder stregerne til
hgjre: 6 1 en afstand af 26,3 mm, 7 af 60,1 mm og 8 af
105,3 mm. Med udgangspunkt i disse beregninger har
uret muligvis haft en udformning som vist pa figur 25.

Som ovenfor anfert mé urpladen have siddet drejet
nogle grader mod vest for nord, men en sadan drejning
krever ideelt set yderligere, at den skal hzlde lidt bag-
ud fra det lodrette plan for at timestregerne skal blive
normaler til jordens ®kvatorplan. Om opsztningen af
uret 1 middelalderen har overholdt dette krav, er vi
naturligvis uvidende. En lodret stilling har givet en
timeaflasning, der afveg nzsten umaéleligt fra det rig-
tige.

Men hvor pa kirkens vestende har uret siddet? Si-
tuationen i dag med et tirnbyggeri fra 1700-arene har
umuliggjort en direkte iagttagelse af for eksempel hul-
ler fra jernankre, men findes der zldre afbildninger,
hvor urets placering kan ses? Det gor sig muligvis gel-
dende med en tegning af kirken fra 1670-erne af Erik
Dahlberg, som viser vestfronten for tarnets opforelse
(18). P4 den nordre strabepille ses en klart tegnet fir-
kant, som med stor sandsynlighed ma vere vort solur
(fig. 26). Placeringen her kan i plan afleses pa rekon-
struktionen af kirkens bygningsperiode 4-5 (ca. 1408-
1500) 1 monografien i Sveriges Kyrkor (fig. 27). Og nu
ses det netop, at vestfronten med sine strabepiller er
drejet ca. 15° — som konstruktionen af vort solur krave-
de det.

Kirkens korparti med sine tre adskilte kapeller star
uzndret til i dag, og genopsatningen af esturet pa
midterkorets gstpille afspejler sikkert, som det er an-
fort, den oprindelige placering (19). Om det 1 1915
fundne sydur er vi derimod sergeligt uvidende — bade
om konstruktion og placering (se fig. 21). En efterspo-
ring burde igangsattes.
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Fig. 25. Linkoping domkirkes vestur, som det kan have set ud ved dets ferdiggerelse i 1511. Tegning: J. V. 1988.

Baggrunden for de tre ures udarbejdelse kan ikke
afklares gennem bevarde skriftlige kilder. Hvis urene —
som det ovenfor er sandsynliggjort — kan dateres til
arene 1511, 1512 og 1513, kan deres opsa=ttelse mulig-
vis henge sammen med forlebet af den endelige faer-
diggerelse af kirkens, d.v.s. is@r korets, ombygning/
renovering, som foregik over flere artier op mod ar
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1500, sikkert endda senere. Navnte ar har vi nemlig
ikke alene oplysninger om, at de koélnske ksbmand
ikke har faet len, men ogsa at det pabegyndte arbejde
endnu ikke var ferdigt (20). I en snes ar efter arbejdes
der med kirkens tzkning med kobber (21). Man kan
udmarket tznke sig, at solurene har skullet markere
ferdiggerelsen af tazkningen af de tre bygningspar-
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1.
12.

kan laxses i P Severinsen: »Viborg Domkirke«, Kebenhavn
1932, side 252.

. Verket her er en opsummering af Zinners mange ars arbejde

med solure. 1 litteraturlisten side 222-223 er 16 af Zinners zldre
arbejder opfert. Is@r kan legges marke til artikien fra 1939,
hvorfra afbildningen fig. 28 er hentet. Om solure kan lzses hos
Rohr 1982.

. Davaerende stud. mag. Eskil Arentoft takkes for henvisning til

uret.

. Museumsinspekter Hans Stiesdal takkes for henvisning til og 1an

af fotografiet.

. Ud over Jim Rudolfsson skal her takkes redakter ved Sveriges

Kyrkor Ragnhild Bostréom, som ydede overnatning i sit sommer-
hus pa Oland, da urene forste gang blev undersegt. Med hende
har ogsa emnet svenske solure varet diskuteret.

. Weissenfels 1 Sachsen. Afbildet hos Zinner 1939 fig. 63, omtalt

hos Zinner 1964, s. 13 og 212.

. I arkivet pd Danmarks Kirker, Nationalmuseet i Kebenhavn,

findes ingen ure opfert med datering fer 1550.

. Vellev 1980 s. 35. Brevene fra Cnattingius er fra 29.3. og

30.10.1980. Her refereres ogsa /411(?)-dateringen pa vesturet, som
nedenfor vil blive kommenteret i forbindelse med 1915-udgrav-
ningen.

. I brev af 16.5.1983 henviser Moltke til, at han aldrig har registre-

ret M som et 4-tal, men et par gange har set det som 5, nemlig
Oster Logum kalkmaleri 1518 samt en tysk klokke fra 1529.

. Omdateringen her skyldes Sune Ljungstedt. Se Sveriges Kyrkor

1987 s. 420 note 2. Marian Ullén takkes for hjzlp i forbindelse
med artiklens ferdiggerelse.

Linképing domkyrka 1987 s. 243 og 256.

Linkoping domkyrka 1987 s. 215, 230, 243 og 257. Biskoppen
udbetaler lan, men det fremgér ikke klart, om byggeriet er helt
afsluttet.

. Om Adam kan l#ses oversigtligt hos Chr. Axel Jensen 1951's. 51-

61.

. Brendens sider er gengivet i fine fotos i Cinthio 1953. Nogle ar

senere — i 1525 — huggede Adam pé en strebepille i kirken en
indskrift, hvor vi genkender det karakteristiske 5-tal. Indskriften
er gengivet og afbildet hos Bzksted 1968 s. 82 og fig. 42.

. Flere udgaver af mazrket i mél 1:1 er gengivet i Link6ping dom-

kirke 1987 s. 103.

. Tegningen er stillet til radighed af professor, dr. phil. Olaf Pe-

dersen, Institut for videnskabshistorie ved Aarhus Universitet,

20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

som takkes for hjzlp med afklaring af solurenes konstruktion. Pa
samme institut takkes dr. scient. Kristian P. Moesgaard for dis-
kussion om solure.

. Sune Ljungstedt skal takkes for bide udarbejdelse af gnideaf-

trykket af vesturet 1988 og for venlig diskussioner siden 1983 om
Linkopingurenes problemer.

. Tegningen er gengivet i Linkoping domkirke 1987 fig. 394, et

udsnit med vestfronten er vist hos Fahlbeck 1971 s. 95. Pladen
ses ogsd pa det endelige tryk af motivet 1694 — gengivet hos
Fahlbeck 1971 s. 93.

. Det er nzrvarende forfatter bekendt, hvornar genopsztningen af

uret har fundet sted.

Se note 12.

Linkoping domkyrka 1987 s. 258.

Alle tre ure er gengivet i foto hos Zinner 1939 fig. 78 og 79. Urene
er kort omtalt hos Zinner 1964 s. 137.

Kildematerialet opbevares pa landsarkivet i Vadstena. Det er
benyttet af Anders Fahlbeck i 1971, fra hvilken artikel de citere-
de afsnit er hentet. Fahlbecks intention med artiklen er nzrmere
at bestemme tidspunktet for udferdigelsen af Erik Dahlbergs
Linkdping-tegning. Osturet — gengivet i nervarende artikel som
fig. 30 — opfatter Fahlbeck som et vestur, og dermed bortfalder
hjernestenen i hans argumentation, at tegningen er udfzrdiget
1692-93. Fremdragningen af oplysningerne om solurene er der-
imod verdifuld.

Uret, der opbevares i »stenmuseet« har inventarnummer D238:
32.

Her ber forst og fremmest peges pd domprovst og biskop Hans
Brask. Se Linkoping domkyrka 1987 s. 421 note 43. Eller skal
han seges i andre samtidige svenske gejstlige miljoer. I Vadstena
levede i begyndelsen af 1500-arene en munk Petrus Astronomus,
som blandt andet i 1506 havde fuldfert et astronomisk ur. Sam-
me munk foreleste vinteren 1508-1509 i astronomi ved Upsala
Universitet. Uret er omtalt af Olaus Magnus i hans beremte
vark »Historia de gentibus septentrionalibus« (Historia om de
nordiska folken) fra 1555. Se den svenske udgave 1976 s. 70, bog
1, kap. 13: »Om ur«. I noteapparatet henvisninger til litteratur
om Petrus Astronomus.

Uret er indgdende behandilet af Jens Olsen 1932,

Inspektor Jesper Vang Hansen takkes for oplysninger om uret,
der pd museet er registreret under gruppe D2 som nr. 46.
Museumsleder Claus Thykizr takkes for oplysning om uret, som
i flere detaljer minder om uret pd Rundetirn.
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