Jarnmollan i Tvaaker
Inledning och projektets bakgrund

Av Gert Magnusson

1. Inledning och forskningsbakgrund

Synen pa den industriella utvecklingen i Europa for-
andras. Tidigare har framvaxten av industri helt knu-
tits till senare delen av 1700- och 1800-talen. Bland his-
toriker och ekonombhistoriker har protoindustriella
produktionsformerborjatuppmarksammas. Betydan-
de foregangare har funnits till de mekaniserade in-
dustrier, som etablerades under den industriella revo-
lutionen och déir metallhanteringen spelat en central
roll med sin gruvdrift och sina smaltverk.

Korta notiser i medeltida skriftliga kallmaterial,
som beror jarnhanteringen kan ofta vara lite svartol-
kade och har déarfoér i manga fall blivit féoremal for
omfattande tolkningsforslag. Vad har de aldre for-
fattarna verkligen avsett med begrepp, som osmund-
jarn, hytta och inte minst jirnmoélla, som star i cen-
trum for denna studie. I manga fall har man sokt en
ny lasforstaelse kring de dldre dokumenten. En bety-
dande genomgang av det skriftliga killmaterialet
har under senare ar gjorts av historikern Lars-Olof
Larsson inom projektet Smdalindsk jirnhantering gen-
om 1000 dr (2000). Larsson visar att kallorna varit
mer omfattande dn vad man tidigare trott och detta
pekar sannolikt pa att omfattningen och betydelsen
av denna produktion varit stérre dn vad en aldre
forskning gjort gallande.

De flesta medeltida dokument ar sedan lange kin-
da och tolkade. Har man alltid forstitt dem och hur

har man tolkat innehallet? Tolkningarna 4r beroen-
de av de dokument man har tillgang till och den
kunskap man har kring de data som namns i doku-
menten. Forskning kring jarnhantering och bergs-
bruk ir i manga fall mycket komplicerad. Aldre do-
kument talar om tekniska anliaggningar och proces-
ser utifran samtidens insikter om metallurgiska och
kemiska processer. Vi ser dem daremot delvis genom
den historiska glomskans fragmentariska minne och
delvis med den moderna naturvetenskapens per-
spektiv, vilket ger en annan fOrstaelse. Alternativa
kéllmaterial och analysmetoder ger rikare mojlighe-
ter till fordjupade tolkningar. Under senare ar har
den arkeologiska forskningen tillfort ett nytt kidllma-
terial, kvarlevor och ruiner av medeltida industrian-
laggningar. Idag ar exemplen manga i Europa, fran
Italien (Cortese 1999) i soder, Kierspetal i Ruhrom-
radet (Knau och Sénnecken 1990) och de gammel-
danska omradena i norra Skine (Odman 2000 och
Andersson 2000) till de mellansvenska bergslagerna
(Pettersson 1994, Magnusson 1985). Anders Odman
har pa ett vardefullt satt visat pa den medeltida dan-
ska jarnhanteringen i det arkeologiska materialet,
men ocksa i senmedeltida skriftligt killmaterial (Od-
man 2001). Har finns ett stort antal jarnframstall-
ningsplatser och bland annat ett flertal platser med
vattendrift. Generellt kan sagas att jirnhanteringen i
norra Skane har en datering till senmedeltid och
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Fig. 1. Karta over tidiga dateringar av vattendrivna jérnframstdllnings-

platser i Europa. Lfter Reynolds 1985. o: Sannolika, x: Bestdmda.

1500-tal. Dateringen med kol-14 och de skriftliga
killorna éverensstimmer ganska vil (Odman 2001 s.
108). I den mellansvenska Bergslagen etablerades
vattendrivna masugnar redan under slutet av 1100-
talet (Magnusson 1986 s. 124). Sedan 1992 pagar ett
karteringsarbete kring de 23 medeltida bergslagerna
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och antalet vattendrivna anldggningar kan har
raknas i tusental. Bara i Norbergs bergslag finns det
ruiner och slaggvarp av 112 medeltida hyttor (Pet-
tersson 2003 s. 34). Dateringarna ligger vanligen i
hoégmedeltid 1200- till 1400-talen och i 1500-talets
jordebocker finns 78 hyttor kidnda (Pettersson 2003
s. 42 ff). Det betyder att ett stort antal hyttor lagts
ned redan under medeltiden. Till dessa exempel
kan ocksa slagghogarna och resterna av jairnmollan
vid Ugglehult/Dovared fogas (fig. 1-2).

Sedan 1200-talet ar det kdnt i skriftliga dokument
att det funnits en jarnmolla i eller vid Tvadker. Det ar
ett av de aldsta belidggen nagonsin av termen jarn-
molla (Lindroth 1955:2 s. 81). Dokumentet talar om
en donation av arkebiskopen Absalon i Lund till
Sor6 kloster 1197. Originalet ar forkommet. Doku-
mentet och dess innehall kinner vi frimst fran Absa-
lons eftertradare Andreas Sunesen, som pa grund av
en tvist mellan Sord kloster och bénderna i Tvaakers
by tvingades att avgransa det omrade, som Absalons
donation avsag. Flera forskare har forsokt att tolka
vad termen molendino ubi fabricator ferrum kan ha be-
tytt.

Lindroth diskuterar tolkningen i ljuset av andra
skriftliga kallor och hanvisar till att i Frankrike torde
tolkningen ha varit jirnhammare (Lindroth 1955:2
s. 81). Lindroth refererar och tillbakavisar Otto Jo-
hansens tolkning fran 1925 att uppgiften ska tolkas
som att det varit en smaltsmedja, dir man produce-
rat jarn fran malm och att balgarna drivits av ett vat-
tenhjul. Johansen viker inte fran den tolkningen
(1953, s. 93). Han ger dar fler exempel, bade fran
Domesday book i England, Oberpfaltz i Tyskland
och Karnten i Osterrike (Johansen 1953, s. 93). Samt-
liga dessa uppgifter tolkar Johansen som smaltsmed-
jor. Bade Otto Johansen och Sten Lindroth och se-



Fig. 2. Foto av kvarndammen vid Uggle-
hult/Dovared. Kvarndammen har daterats
med CI14 till 1100-talet och att den har
byggts pa dven under 1300-talet. Foto: GM
1995.

nare Terry Reynolds forlagger genombrottet for vat-
tenhjulen intag i jarnhanteringen till 1100- och
1200-talen (Reynolds 1985 s. 67 f). Tolkningen av de
skriftliga dokumenten resulterade i tva hypoteser.
Antingen har uppgifterna i de tidigaste kallorna av-
sett ugnar for jarnframstillning, dar man drivit bal-
garna med vattenkraft eller har de avsett smedjor
med vattendrivna hammare. Sannolikt kan nog bada
tolkningarna vara giltiga for tolkningen av de olika
dokumenten, men vilket kan ha varit forhallandet
vid Tvaaker. Hér finns ett sedan 1939 kant arkeolo-
giskt material i form av en del slaggférekomster
(Nihlén 1939 s. 22), som egentligen aldrig har ut-
nyttjats.

2. Projektets fragestdllningar
I Tvadkersomradet finns ett flertal laimningar efter
jarnframstdllning framfoérallt vid Ugglehult/Déva-

red och vid Jarnvirke. Kan de identifieras med den
jarnhantering och den jarnmolla som Absalons/An-
dreas Sunesens dokument avsdg, eller asyftar de i
sjilva verket nagon annan anliggning? Att fora sam-
man olika kallmaterial och préva mojligheterna till
nya tolkningar, har varit en central uppgift for pro-
jektet. De skriftliga dokumenten kan tolkas pa flera
satt. En fragestallning har varit att belysa vilken an-
laggning det kan ha varit, dess lage och vilken teknik
den har representerat. Metoden har varit en f6rdju-
pad analys av de historiska dokumenten och arkeo-
logiska undersékningar av relevanta fornlamningar,
som fordjupats med metallurgiska analyser av slagg
och jarnfynd. Undersékningarna har kompletterats
med kulturgeografiska studier av kartor och land-
skap.

Ser man till de bevarade lamningarna har vi att
gora med anldggningar, dar jarnhantering bedrivits
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pa olika satt vid Jarnvirke och vid Ugglehult/Dova-
red. Det ar framst slaggen och platsens lige som ty-
der pa detta. Med utgangspunkt fran slagg som pa-
triffades vid backen och den lilla dammen vid Ugg-
lehult/Do6vared formulerades foljande hypoteser
vilka var vdl grundade i den aldre forskningshistori-
en.

1. Det kan ha utgjort en jarnframstallningsplats,
dar ugnens balgar drivits av ett vattenhjul. Man har
da bedrivit en direkt jarnframstillning antingen
genom blasterugnar eller eventuellt en annan typ av
direkt jarnframstillning, exempelvis rannverk.

2. Det kan ha varit en vattendriven hammare, som
anvints for att pa ett effektivare satt smida ut slagg
ur luppar fran narbeldagna bldsterugnar, t ex jarn-
framstallningsplatserna vid t ex So6dra Jarnvirke, en
plats som ocksa omnidmns i de medeltida dokumen-
ten.

Den senare modellen av produktionens organisa-
tion har sin direkta motsvarighet i Harjedalen under
1600- och 1700-talen (Bjork 1992).

Bidda modellerna antyder att man har nyttjat en
avancerad teknologi for att tillverka ett jarn av god
kvalitet. Det var hogst sannolikt att anldggningen re-
presenterade en viktig innovation inom medeltidens
jarnframstallning.

3. Medeltida kvarndrift

Redan under 800-talet sprids en liten, men for hyt-
tor och hamra en avgoérande forbattring av vatten-
hjulstekniken. Uppfinningen harrér fran ett kloster
i Schweitz och innebar att man satte en kam pa driv-
axeln fran vattenhjulet (Hansson 1996 s. 136). Kon-
struktionen var en forutsattning for utvecklingen av
olika hammare t ex stjarthammare och att driva bal-
garna samt stampverk for att boka malmen. Tidiga
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belagg for en stjirthammare finns fran en karta éver
klostret vid St Gallen fran 820. Det ror sig om tva
stjarthammare for att troska korn, men principen
var densamma (Lindroth 1955:2 s. 80).

Under perioden 900 till 1300 skedde en omfattan-
de teknisk utveckling av vattenhjulet och det anvan-
des inom en rad olika omraden, som mjolkvarnar,
bryggerier, sdgar, valkkvarnar for textilindustrin och
skaktkvarnar. Storst betydelse fick vattenhjulet for
metallhanteringen. Det anvandes till stampverk for
att krossa malmen, att driva bdlgar och hammare
(Gotlind 1995 s. 14; Hansson 1996 s. 156; Lind-
roth 1955 s. 78; Reynolds 1983 s. 110; Reynolds
1985 s. 67f; Sundin 1987 s. 83; White 1978 s. 156).
Tekniken forefaller val etablerad inom bondesam-
hallet redan pa 1000-talet. I den berémda Domesday
book fran 1086 finns 5 624 kvarnar listade bland alla
gardarna (Hansson 1996 s. 126). I Skane finns klara
belagg for forekomsten av vattendrivna kvarnar fran
1161 (Lindroth 1955:2's. 80). Det skriftliga kdllmate-
rialet dr splittrat, men det ar helt uppenbart att
kvarntekniken med vattenhjul fanns spridd bland
bonderna och stora befolkningsgrupper.

Forskningen har traditionellt framhallit kyrkan,
klostren och adelns betydelse for teknologiska inno-
vationer, grundat pa en syn pa historien som en ked-
ja av strategiska beslut. Bondeekonomin har betrak-
tats som ett ekonomiskt statiskt férhallande av sjalv-
hushallning med begrinsad férmaga till ekonomis-
ka aktiviteter. Forskare som Janken Myrdal (1999)
ger idag en mycket mer komplicerad bild av bonde-
ekonomien, dn vad man velat gora gillande. Man-
niskor har sedan forhistorisk tid varit inbegripna i
omfattande ekonomiska och sociala relationer med
varandra, vilket skapat forutsattningar for en mer
komplex ekonomi, dn bilden av den sjalvhushallan-



de landsbygden uppvisar. En forskare som tidigt visa-
de detta var Borje Hansen i hans stora studie av Os-
terlen (1954). Produktion och konsumtion skedde
under 1600- och 1700-talen i omfattande system, vil-
ka pa ett genomgripande sitt paverkade hela det so-
ciala filtet.

Det skriftliga medeltida kallmaterialet visar att
den tekniska kunskapen om kvarnar fanns hos kyr-
kan, klostren och adelsmannen, saval som bland
bonderna. For de senare blev kvarndriften en revo-
lution. Man slapp nu det tidigare sa tunga arbetet att
mala saden for hand.

I de medeltida landskapslagarna var grundregeln
att »den 4ger vatten som land ager« (Sundin 1987,
s. 91). Det innebar att den markagare som 6nskade
anldgga en kvarn ocksa kunde goéra det, om han
bara inte skadade nigon annans egendom (Jfr Al-
dre Vistgotalagen, Yngre Vastgotalagen, Upplands-
lagen, Ostgotalagen). De danska medeltida lagarna
visade lite intresse for kvarndriften. De dldsta belag-
gen for kvarnar i Danmark ar Vittskévle 1131 (Ne-
crologicum Lundaense s. 75), Varpinge 1133 (DS 1
s. 45) och Naestved 1135 (DAM 1 s. 5). Man har
diskuterat om vattenkvarnar i Danmark kan ha for-
historiska rotter, men man har dnnu inte funnit kla-
ra belagg for detta. Under medeltiden byggde klos-
ter och adel kvarnar for att fa kontroll 6éver bon-
dernas produktion. I medeltida brev finns belagg
for tullkvarnar i Danmark redan i slutet av 1100-
talet (KLNM Kvarnar), men det var egentligen forst
efter reformationen pa 1580-talet, som den sven-
ska staten inférde ett kvarnmonopol (Sundin 1987
s. 91). Med hjalp av kvarnmonopolet sokte adeln
och statsmakten att kontrollera bondens skord,
genom att tvinga honom att mala vid kvarnen (Sun-
din 1987 s. 84).

4. Protoindustri och hantverk

Forskningen har pa senare ar betonat de mindre
och mer successiva fordndringar i tillverkning och
forsaljning av varor fore det industriella genombrot-
tet pa 1800-talet. Denna produktionsform har kallats
protoindustri, ett begrepp som introducerades pa
1970-talet av historikern Frank Mendels. Han stéller
upp tre kriterier, vilka ocksd avgransar den protoin-
dustriella produktionen mot hemsléjd och hant-
verk.

1. Arbetskraften delade sin tid mellan tillverkning
och jordbruksarbete.

2. Produkterna saldes utanfor den region, dér de
hade tillverkats.

3. Det ska ha funnits kommersiellt jordbruk i an-
gransande omraden (Mendels 1972 s. 43).

En viktig férutsattning enligt Mendels, ar att det
finns ett jordlost proletariat, som kan arbeta med va-
rutillverkningen under merparten av sin arbetstid.
Kan en sadan grupp ha funnits i Tvaaker, eller var
hanteringen hir mer integrerad i bondesamhallet?
De arbetare som behévdes fanns sannolikt redan
inom det lokala bondesamhallets hushall. Det ar en
bild vi kinner fran 1600-talets bergsmans hushall i
den mellansvenska bergslagen (Magnusson 2003 s.
14). Har fanns dock enligt medeltida privilegiebrev
redan pa 1300-talet en omfattande grupp lonearbe-
tare (Magnusson 2003 s. 14).

Industriminnesvardaren Eva Dahlstrém betonar i
sin avhandling vikten av att sirskilja begreppet pro-
toindustri fran slojd och hantverk. En sadan faktor
anser hon att arbetsdelningen ar. I slojd och hant-
verk kontrollerar slojdaren eller hantverkaren hela
processen fran att skaffa ravaror, tillverkning som
forsaljning. Forsdljning och tillverkning far inte
ha varit hushallets enda inkomstkélla (Dahlstrom
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Fig. 3. Rekonstruktion av medeltida masugnsanliggning fran Lapphyt-
tan i Norbergs bergslag. Foto: GM 1997.

1999 s. 18). Har skiljer sig den protoindustriella
produktionen, som var en ravaruproduktion for
framst hantverkare i stiderna.
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Ar det mojligt att anvinda dessa begrepp utveck-
lade framst bland ekonombhistoriker for att forsta
utvecklingen inom det tidigmedeltida samhillets va-
ruproduktion? Vilken typ av samhalle var Tvaaker,
det samhalle som Absalon intervenerade i genom
sin donation? Den tekniska utvecklingen inom jirn-
hanteringen skedde i ett landsbygdssamhille, som
var stadd i forvandling. Den sociala situationen var
troligen ganska komplicerad, men
generaliseras i termer av ett bondesamhalle. Den ex-
panderande kyrkan drog mer och mer in omradet i
storskaliga produktions- och kapitalformer.

som kan

5. Jarnhanteringens medeltida anldggningar

I det tidigmedeltida samhallet skedde produktionen
vanligen pa en hantverksmdssig bas, men kunde i
vissa fall organiseras i stor skala, vilken kan ses som
protoindustriell. De stora foregangarna var textil-
industrin i England och Flandern, men dven Europ-
as jarnhantering bor raknas hit. Redan pa 1100-talet
fanns det betydande hyttanliggningar i Sverige, Os-
terrike, Italien, Tyskland och Spanien. Man har nytt-
jat olika tekniker, vilket kan ha berott pa vilken
malm, som man hade tillgang till (jfr Bjéorkenstam
1992). Till de mer betydande nyheterna under 1100-
talet horde bl a masugnen, vars forekomst varit moj-
lig att beldgga i de mellansvenska bergslagerna sa ti-
digt (Magnusson 1985). Det fanns en samtida eller i
alla fall bara nagot yngre motsvarande utveckling i
Rhenlandet i Tyskland, dar fullt utvecklade masug-
nar patraffats och daterats till 1200-talet (Knau och
Soénnecken 1989, 1990). Tekniskt och konstruktions-
massigt har principerna varit desamma i Kierspeetal
i Rhenlandet, som vid Lapphyttan i Norberg. Bada
anlaggningarna kan dateras till 1300-talet, men har
haft aldre féregangare. Masugnsruinerna i Norberg



och i Kierspetal ar sa lika i sin konstruktion att allt ty-
der pa en gemensam idé hur en masugn ska kon-
strueras. Fragan dr da om idén har vandrat fran Sve-
rige till Tyskland, eller om vigen har varit den mot-
satta (fig. 3).

Flera arkeologiska fynd antyder att det funnits vat-
tendrivna anlidggningar i Norden redan pa 1100-ta-
let, bland annat inom medeltida danskt omrade. Det
betyder att man anvant vattenhjul till att driva balgar
eller hammare. Det underlittade arbetet betydligt
for smederna och gjorde det majligt att 6ka produk-
tionen vasentligt. Den dldre hanteringen bedrevs
med sma fotdrivna blasterugnar. Har har man drivit
bilgarna genom att nagon ménniska trampat balgar-
na. Den tekniken har nyttjats sedan jarnhantering-
ens introduktion pa 600-800-talen f Kr. I en ofta pub-
licerad bild fran Vasterdalarna 1732, ser man hur en
kvinna trampar balgarna (Jernkontorets annaler
1845, plansch 3) (fig. 4). De fotdrivna blasterugnar-
na var i bruk anda fram till 1850 och finns avbildade
av Nils Mansson Mandelgren under hans resa till
Harjedalen 1868 (Jamten 1978 s. 106), vilket ar det
senaste svenska beligget for denna aldriga teknik.
Jarnhanteringen med sma blisterugnar forefaller
spridd over hela det medeltida Danmark, med visa
koncentrationer till exempelvis Mittjylland, Silke-
borgs lan (Hjort-Jensen 1999 s. 9). Ett stort och bety-
dande omrade i S6dra Halland och Norra Skane, vil-
ket narmast skulle kunna kallas bergslag uppmark-
sammades redan pa 1930-talet av John Nihlén
(1939). Delar av detta rika omrade har undersokts
av Anders Odman. Han har visat pa omradets mang-
fald. Har finns ett stort antal platser med lamningar
av jarnhanteringen i form av ugnar och slaggvarp,
en stor variation av blasterugnar och ett flertal vat-
tendrivna anlidggningar, t ex Kronans jarnhytta i Ska-

Fig. 4. Blasterugn fran 1732, som visar de olika redskap och arbetsmomen-
ten vid en jarnframstéllningsplats. Lfter Lars Schoutlze 1845.

ne (Odman 2000 och 2001, Andersson 2000). Det
sydhallindska omradet har varit fdremal for en spe-
cialutredning av Bo Strémberg (2000). Har finns ett
rikt material, som kan fordjupa var kunskap kring
den sydskandinaviska jarnhanteringen. Till betydan-
de delar forefaller utvecklingen i dessa omraden
ligger huvudsakligen under senmedeltid och 1500-
tal.

Motsvarigheter har aven funnits i Tyskland, Frank-
rike, Spanien m fl. (jfr Reynolds 1985). Reynolds
bygger sina studier uteslutande pa skriftligt material
och skisserar en jarnhanteringens utveckling fran
1000-talet och framat 6ver hela Europa, med en
tyngdpunkt i Norra Spanien, England, Tyskland och
Alperna i Frankrike, Schweiz, Osterrike och norra
Italien (Reynolds 1985)

Ett omfattande genomgang av medeltida hyttan-
laggningar i Sverige sker fér narvarande inom pro-
jektet Atlas for Sveriges bergslager, under ledning av ar-
keologen Ing-Marie Pettersson. Sedan 1980 har
bergshistoriska lamningar i form av gruvor, hyttor
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Fig. 5. Bldasterugn fran Lilla Korssjon, Algarde sn, Vistergotland med da-
tering till 1100-1200-talen. Foto: GM 1983.

och hamrar varit féoremal for systematiska registre-
ringar i samband med riksantikvarieambetets syste-
matiska inventeringar av fornlamningar fér den eko-
nomiska kartan. Registeringar av lamningar till forn-
minnesregistret ar framst en tillimpning av Kultur-
minnelagen och manga bergshistoriska lamningar
ar eftermedeltida. Genom féltinventeringarna har
man ocksa patraffat en rad olika anldggningar, som
belyser den medeltida hanteringen. Det ror sig om
tusentals gruvhal, bevarade hyttruiner eller mindre
rester av hyttor. Ofta ar de medeltida anldggningar-
na utplanade av senare tiders etableringar pa samma
platser. Darfor ar det inte alltid mojligt att med det
skriftliga dokumentet som utgangspunkt soka upp
platsen for en medeltida hytta och finna nagra beva-
rade ruiner. Vanligen finner man en modern indus-
tri pa platsen. Da industrianldggningarna oftast ar
tunga etableringar, finns det sillan nagot kvar av f6-
regangarna. Trots detta finns det ett fatal anliagg-
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ningar bevarade vilka ger oss en majlighet att stude-
ra den medeltida vardagen pa dessa »industrianligg-
ningar«. Kvarlevorna ger en unik mojlighet till for-
staelse av den medeltida vardagen och de medeltida
manniskornas villkor (fig. 5).

I dldre forskning har man tyckt sig se en utveck-
ling fran de enkla primitivare blasterugnar, som
drevs med handkraft mot den mer utvecklade vat-
tendrivna masugnen. Blasterugnarna i Dalarna, Har-
jedalen, Jamtland, Smaland och Skane har arbetat
parallellt med bergslagens masugnar. I t ex Jamtland
sker under 1200-talet en betydande utveckling av
blasterugnarna. Under forhistorisk tid fanns det i
princip bara en typ, under 1200-talet utvecklades
minst sex olika (Magnusson 1986 s. 257). T Ostra
Smaland var blasterugnshanteringen sa omfattande
att den narmast kan liknas vid en bergslag (Ru-
bensson 2000 s. 269; Karlsson 2001 s. 362 ff). I med-
eltidens Norden tillverkades jarn med hjalp av flera
olika tekniker, varav tva har blivit mer undersokta an
de andra. Blasterugnarna representerar den ena vitt
spridda tekniken med direkt jarnframstillning
under medeltiden och masugnarna den andra med
indirekt jarnframstallning. Fler tekniker finns repre-
senterade 1 det medeltida materialet, kanske fore-
kom har dven en kontinental teknik som rannverks-
smide (jfr Bjorkenstam 1990 s. 80 ff; Larsson 2000 s.
53 ff; Thuesen 1974 s. 83 ff) (fig. 6).

6. Okad jarnkonsumtion

Ar det dia mojligt att spara en protoindustriell
utveckling och diarmed en allt storre tillganglighet
av jarn i samhallet. Ser man till den allmadnna fynd-
bilden pa boplatser fran tidig medeltid, vilka har bli-
vit foremal for arkeologiska undersokningar, finner
man att konsumtionen av jarn under denna tid 0ka-



de dramatiskt. Ett av de tydligaste exemplen pa detta
forhdllande ar féorekomsten av jarn i de olika lagren
pa den uppldandska bytomten i Pollista utanfér En-
koping (fig. 7). Det visar sig ocksa att olika typer av
jorbruksredskap innehaller allt mer jarn t ex jarnbil-
larna till plogarna okar i vikt fran ca 0,5 kg till 2 kg
(Myrdal 1999, s 56). Jarn var en forutsittning for
den 6kade produktionen i hela det tidigmedeltida
samhallet, t ex det omfattande kyrkobyggandet, bor-
garna och anliggandet av stiderna samt skeppsbygg-
nad. De enskilda anldggningarna eller konstruktio-
nerna hade inte férbrukat sarskilt mycket jarn, men
den totala konsumtionen blev omfattande. Det ar
viktigt att papeka och det kan lata som en sjalvklar-
het, men jarn har aldrig producerats for sitt eget an-
damal, utan alltid fungerat som en resurs i samhallet
under alla tider. Jarnet har forvandlats till plogar,
yxor, vapen eller ndgot annat, vilket givit forutsatt-
ningarna fér en 6kad produktion inom dessa omra-
den eller till politisk makt. Jarnets roll som stapelva-
ra och delvis som slutprodukt ar en feltolkning av Eli
Heckschers beskrivning av jarnets och kopparens
roll fér den svenska utrikeshandeln under 1500- och
1600-talen. De gav rikedom, men visade samtidigt att
Sveriges ekonomi var férhallandevis primitiv. Man
var ju frimst en ravaruproducent.

Bade den o6kade produktionen och den okade
konsumtionen under medeltiden kravde nya innova-
tioner bade i teknik och i social organisation. Nor-
den har alltid varit glest befolkat. Under 1200- och
1300-talen utvecklades bergsbruket stort i de mellan-
svenska bergslagerna. Hundratals hyttor anlades. I
grannldnderna Norge och Danmark och i svenska
provinser, som Smaland, Dalarna, Halsingland, Har-
jedalen och Jamtland fortsatte och 6kade produktio-
nen vid tusentals blasterugnar. Trots en omfattande
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Fig. 6. Agricolas bild av rennverkssmide. 1556.

nykolonisation i Smalands skogsbygder under 1100-,
1200- och 1300-talen, kunde dnda inte jarnframstill-
ningen tillgodose behovet av jarn. Ytterligare pro-
duktionsanlidggningar blev en nodvandighet.
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Fig. 7. ](imfﬁmkomster i byen Pollesta, (-jvergarns socken, Uppland.

Blastbruket bedrevs sannolikt vanligen inom ra-
men fér familjen. I Smaland med sina stora jirn-
framstallningsplatser kan det ocksa ha varit storre
grupper, som tillsammans utvecklade hanteringen. I
bergslagen kriver de enskilda anliggningarna sa
stora anldggningskostnader i gruvor och masugnar
att bergsmannen bildade olika lagorganisationer,
gruvlag och hyttlag (Granlund 1945/1992).

7. Molendino ubi fabricator ferrum. ..

Ett av de tidigaste skriftliga belaggen for en protoin-
dustriell vattendriven jarnhantering i Europa ar
uppgifterna i ett donationsbrev av arkebiskop Absa-
lon i Lund till Sor6 kloster 1197. Dokumentet ar ett
av de mest citerade i teknikhistorisk litteratur (Nih-
1én 1939 s. 26; White 1978 s. 156; Lindroth 1955 s.
81; Johansen 1953 s. 93; Reynolds 1985 m f1 ). Brevet
finns inte bevarat i original, utan endast i senare av-
skrifter i Sor6 klosters gavobok fran 1440-talet. Se vi-
dare Rikke Agnete Olsens artikel i detta arbete. Det
refererar till &rkebiskop Andreas Sunesens gransbes-
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tamning av det donerade omrdadet i férhallande till
bondernas egendomar i Tvaaker. Andreas Sunesen
var Absalons eftertridare som édrkebiskop i Lund. I
texten namns en molendino, ubi fabricatur ferrum...
och. .. ubi sal de-coquere, & de terra ferrum extrahere osv.
(Se oversittningen i Kaj Hgrbys och Rikke Agnete
Olsens artikel i denna volym). Den latinska texten
har tolkats av flera forfattare som en vattendriven
anlaggning, och man har diskuterat vilken typ av vat-
tendriven anlidggning det kan ha varit. Uppgiften
har framst anvants for att dokumentera en teknisk
innovation (Lindroth 1955 s. 81; Reynolds 1985;
White 1978 s .156). Dokumentet har ocksa anvants i
en argumentation for cistercienserna som teknik-
spridare (Karlsson 1985), men ocksa som ett belagg
for motsatsen (Gotlind 1995 s. 19).

Jarnmollan vid Tvadaker har alltsa sedan linge varit
en central plats i den teknikhistoriska forskningen.
Flera forskare har sokt den omtalade platsen vid
Sandabacken. Flera av dem som sokt, t ex John Nih-
1én (1939 s. 26) inriktade sitt sokande efter platsen
vid Jarnmolle gards nuvarande lige. Ortnamnets be-
tydelse har vigt tungt. Man har inte funnit nagon
slagg hir. Gardslaget ar kant genom lantmaterikar-
tor atminstone sedan 1725. Genom en invente-
ringsinsats av Roy Sjoberg, larare i Tvaaker, har en
plats med omfattande slaggvarp patriffats vid Sanda-
backen. Den ar beldgen mellan gardarna Ugglehult
och Dovared. Pa en 1700-talskarta kallas platsen for
Ugglehults kvarn, men denna lig redan da inom
fastigheten Dovared. Rester efter en dammvall, vat-
tenrannor, slaggvarp, husgrunder, kvarnruin med
kvarnsten och en hjulgrav patraffades pa platsen.
Omradet gav ett intryck av smaindustri och gammal
kvarnplats och dess industriella karaktir med stora
slaggvarp stéller den helti en klass for sig.



Sparen av Absalons donation kan ses i ortnamns-
bilden, Munkagard och Munkaskog. Bada dessa plat-
ser ligger forhallandevis langt borta fran platsen vid
Ugglehult/Dovared.

8. Projektet Jarnmollan ¢ Halland

Med det arkeologiska fyndet, som en viktig pusselbit,
startades ett nordiskt projekt for att belysa den aldsta
jarnhanteringen i norra Halland, men i synnerhet
for att utreda vilken typ av jairnhantering som Jarn-
mollan representerade. Projektet har varit tvarveten-
skapligt och i sin krets forutom arkeologer och his-
toriker aven haft metallurger och datatekniker.

Projektets ledningsgrupp har bestatt av professor
Hans Andersson som ordférande och projektledare.
Ovriga deltagare har varit forste antikvarien Bo
Stromberg fran Riksantikvarieambetets UV-kontor i
Kungsbacka, historikern Rikke Agnete Olsen och i
borjan av projektet dven historikern, docent Kaj
Horby fran Danmark, som tyvarr avlidit, medeltid-
sarkeologen professor Axel Christophersen fran
Trondheim, metallurgen docent Vagn Buchwald
fran Danmarks tekniska universitet, bergsingenjoren
Nils Bjorkenstam, som tyvarr har avlidit Jernkonto-
ret, civilekonomen Kerstin Fernheden, Jernkonto-
ret, kulturgeograferna Par Connelid och Chatarina
Mascher fran Varberg och arkeologen docent Gert
Magnusson samt civilingenjoren Pér Johansson fran
KTH i Stockholm. Vid projektets start var dven pro-
fessor Lise Bender-Jorgensen med, men hon tradde
senare tillbaka, och Jens Vellev ingick.

Till projektet har knutits en referensgrupp med
foljande sammansattning, historikern professor Go-
ran Dahlbick, arkeologen professor Ake Hyen-
strand, arkeologen professor Bjorn Myhre, arkeolo-
gen professor Siri Myrvold, arkeologen professor

Jarl Nordbladh, f d museichefen Bengt-Arne Pers-
son, arkeologen professor Klavs Randsborg, arkeolo-
gen och l.ste antikvarien Erik Rosengren, direktor
Anders Sandin, lararen Roy Sjoberg, arkeologen
professor Gustaf Trotzig, museumsinspektoren Ol-
fert Voss och docent Anders Odman.

Faltarbetena bedrevs mellan aren 1993-1995 med
arliga gravningskampanjer om fyra till sex veckor.
Har deltog Bo Stromberg, Jens Vellev och Gert Mag-
nusson som gravledare och till var hjalp hade vi en
grupp arkeologer fran universiteten i Lund, Stock-
holm och Képenhamn.

Till sin hjalp hade arkeologerna varje ar en grupp
arbetslosa, som anvisades av arbetsformedlingen i
Varberg. Det var stor omsaittning inom denna grupp
och oftast arbetade de bara en eller ett par veckor.
Trots den stora omsattningen av folk kunde grav-
ningarna bedrivas vil tack vara ett gott samarbete
mellan arkeologerna och de arbetslosa, som alla var
unga och i samma dalder.

Redan under forsta saisongen 1993 kom stora de-
lar av ritningsarbetet att ske digitalt i samarbete med
Par Johansson vid KTH i Stockholm. Registeringen
skedde i ett AUTOCAD system med hjilp av totalsta-
tion. Har lag projektet metodiskt val framme vid en
tidpunkt da kulturmiljévarden dnnu inte hade re-
susrser att hantera sadant material. Idag ar detta ru-
tin vid de flesta arkeologiska undersékningar och
mer utvecklade program och programvara dr stan-
dard i alla fall inom exploateringsarkeologin.

Resultaten har under projektets gang presenterats
vid en rad konferenser och seminarier bade i Sverige
och utomlands, i Lund, Besancon i Frankrike, Plas
Tan Y Bwlch i Wales och Sénderborg i Danmark. Ar-
betet har ocksa presenterats och diskuterats vid tva
konferenser i Halland. Den forsta i Halmstad 1994

19



och den andra i Munkagards skola utanfor Tvaiker
1997, som ett 800 ars jubileum i Tvadker av Absalons
donation och det forsta omnamnandet av Tvaaker.

9. Tvdrvetenskap som problem

Projektets fokus har varit problemen kring jarnmol-
lan, men den har behandlats dels i ett nordiskt per-
spektiv och dels av ett tvarvetenskapligt, dar flera hu-
manistiska amnen som historia, kulturgeografi, arke-
ologi samarbetat med naturvetenskapliga dmnen
som metallurgi och metallografi for att belysa fragor-
na kring den tidigmedeltida jarnhanteringen i Tva-
akers omradet pa flera olika sitt.

Projektet har haft att brottas med fyra delvis at-
skiljda kallmaterial, det skrifthistoriska kallmateria-
let, det arkeologiska och kulturgeografiska kallmate-
rialet i form av kvarlevor i kulturlandskapet av man-
niskors verksamhet och slutligen de kemiska och
metallurgiska analyserna av vissa utvalda delar av fyn-
den och slaggerna. Var och ett av dessa kdllmaterial
har givit sin bild och tolkningar av vad Absalons do-
nation betytt och hur den paverkade manniskorna i
Tvaaker runt sekelskiftet 1200. Ett av projektets syf-
ten har varit att viga samman dessa till nagra mojliga
tolkningar av metallhanteringens historia i Tvaakers
och Sibbarps socknar.

De tre olika kdllmaterialen ar alla lamningar efter
manniskors verksamhet och kan pa olika sitt belysa
delar av en tidigmedeltida vardag. Var och ett av
kallmaterialen kraver sina egna metoder for att kun-
na analyseras och sedan tolkas. Det historiska kall-
materialet kraver sin kallkritiska granskning av doku-
mentet. Dokumentets historia och olika delar gran-
skas och beskrivs. Vad var ursprungligt och vad har
tillkommit genom senare avskrifter? Vad har varit
viktigt for dem som upprittade dokumentet och vad
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var viktigt vid de senare tillfillen, da dokumentet ko-
pierades och kompilerades? De kallkritiska fragorna
kan goras manga fler och svaren pa de fragor som
stalls paverkar tolkningen och lasforstaelsen av do-
kumentet. Formar vi alltid forsta de avsikter, som fo-
relag for dem som en gang upprittade dokumentet?

Det arkeologiska kallmaterialets karaktar av kvar-
levor dr pa manga sitt mer direkta. Kéllkritiken har
ar framst hur kunniga arkeologer har undersokt
platsen? Vilka forkunskaper hade de for att kunna
sortera bland alla de data, som var mojliga registre-
ra. Antalet data vid en arkeologisk undersokning ar
odndligt, men det ar arkeologens forforstaelse som
ar avgorande for vilka data som registrerats och tol-
kas Konstruktionerna har ju en gang medvetet an-
lagts och haft ett syfte i en speciell situation. Varje
del i konstruktionen har en speciell betydelse — i vart
fall har avsikten varit att tillverka jarn. Har har man
att hantera naturlagar, som t ex slaggens smaltpunkt
och kemiska sammansaittning. Har man inte klarat
de elementdra fragorna har det inte heller blivit na-
got jarn. Husgrunder, hardar och stidstenar ar med-
vetet och genomtankt anlagda, vad man skulle kun-
na kalla manifesta anliggningar (jfr Andrén 1985
s. 7). Runt dessa anlaggningarharsedanslaggdepo-
nerats, da det var en restprodukt som efter hand
samlades till slaggvarp. Ju langre en anliaggning
hade anvants, desto mer slagg. Forstaelsen av de oli-
ka delarna och deras inbérdes sammanhang forut-
satter en tolkning.

Det tredje kdllmaterialet ar slaggerna. Det ar av-
fallsprodukterna, men som genom sitt utseende, me-
tallografiska strukturer och kemiska sammansattning
kan saga mycket om sjalva processen, typ av malm och
vilka slutprodukter som framstallts. Tolkningen blir
sedan vilken teknisk niva, som fyndmaterialet repre-



senterar. Aven hir ir mangden data oandlig och ett
urval maste hela tiden goras av den ansvarige metal-
lurgen eller metallografen. Det dr urvalet av varia-
blerna, som ligger till grund fér tolkningen avdet me-
tallurgiska materialet och hur det ska forstas i kultur-
historiska termer.

Det geografiska materialet visar pa landskapsut-
nyttjandet under ett langt tidsperspektiv genom kar-
tor och de fysiska ldmningarna av gardar, byar och
odlingssystem, som visar de processer, som skett gen-
om arhundraden. Har tar man sin utgangspunkt i
det landskap, som gar att studera fran kartorna och
sedan med ett retrospektivt synsatt soker rekonstrue-
ra aldre férhallanden och markutnyttjande.

Ett exempel pa de problem man star infér nar det
géller att fa de olika materialen att samverka ar inte
minst de kronologiska. Det historiska kallmaterialet
har en kronologisk exakthet, som det arkeologiska
materialet oftast saknar och dven det geografiska.
Det arkeologiska och kulturgeografiska materialet
har uppkommit genom en lang tids brukning och
skildrar mer en process. Det metallurgiska materia-
let skildrar en process i betydelsen teknisk kunskap
och kompetens.

De olika tolkningarna kan sedan st var for sig och
kanske samverka eller sa visar de olika bilder av det
tidigmedeltida Tvadker.

10. Projektets redovisning

I de foreliggande uppsatserna presenteras projektets
olika resultat. Det inleds med en presentation av det
centrala dokumentet i sin latinska sprakdrakt och i
den nyoversattning som Rikke Agnete Olsen och Kaj
Horby gjort. Dérefter foljer Rikke Agnete Olsens
analys och tolkning av dokumentet, som ju dr cen-
tralt for hela arbetet.

Bo Stromberg presenterar utforligt gravningsre-
sultaten pa de olika platserna, Jarnmolle, Jarnvirke,
Sodra Jarnvirke och Ugglehult/Dévared. Har pre-
senteras och tolkas de olika anldggningarna och da-
teringarna redovisas i sitt sammanhang.

Vagn Buchwald presenterar de omfattande och
betydelsefulla metallurgiska och metallografiska
analyserna av slagg, malm och jarnféremal tillika
med en tolkning av vilka processer, som forekommit
pa platsen.

Catharina Mascher och Per Connelid genomfor
en kulturgeografisk studie av Tvadkers omradet for
att utreda klostrets egendomar och hur detta kan
relateras till jirnhanteringen.

I en avslutande diskussion soker Gert Magnusson
gbra en sammanfattning av nagra av de viktigare re-
sultaten av undersokningarna.

Litteratur

Andrén, Anders: Den urbana scenen. Lund 1985.

Bjork, Bjorn: »Herdalsjern«:produktion och hantering av bléste-
rugnsjarn i Harjedalen. Med Hammare och Fackla vol 32, Stock-
holm 1992 s 181-217.

Bjorkenstam, Nils: Visteuropeisk jarnframstillning under Medeltiden.
Jernkontorets Bergshistoriska skriftserie nr 26, Stockholm 1990.

Cortese,Elena: Iron, Mills and Water. Medieval water powered
workshops in the Farma — Merse Vallay, Seina, Italy. Fran Absalon
tll Jarnmolle och Galtabdck. Forskning i Halmstad nr 2, Halmstad
1999.

Dahlstrom, Eva: Verkstadsmiljoer under 1800-talet. Stockholm 1999.

Granlund, John: Greksasars bergsmin i gruvlag och hyttlag. Med
hammare och fackla vol 32, Stockholm 1992.

Gotlind, Anna: Cisterciensisk jarnhantering i medeltida Skandina-
vien: En historisk — kritisk oversikt. I Medeltida danskt jirn. Fram-
stallning av och handel med jérn i Skaneland och Smaland under me-
deltiden. Forskning i Halmstad nr 1, Halmstad 1995.

Hansen, Borje: Osterlen. Ystad 1952.

21



Hansson, Staffan: Teknikhistoria. Om tekniskt kunnande och dess be-
tydelse for individ och samhdlle. Lund 1996.

Heckscher, Eli: Sveriges ekonomiska historia fran Gustav Vasa. Stock-
holm 1935.

Hjort-Jensen, Peder: Det midtjyske jern. Klimp og kloder. Jern i middel-
alderns Danmark. Thorning 1999 s 9-16.

Johansen, Otto: Geschichte des Eisens. Dusseldorf 1953.

Karlsson, Catarina: More, jarnet och manniskan. Mare, historien om
ett Smdaland. Kalmar 2001 s 345-366.

Karlsson, Lennart: Cistercian Iron Production. I Medieval Iron in So-
ciety I, Papers presentedat the symposium in Norberg may 6-10 1985.
Jernkontorets forskning H 34, Stockholm 1985 s 341-355.

Knau, Hans-Ludvig & Manfred Sénnecken: Eisenhtitten des 13.-17.
Jahrhunderts in den Télern von Leppe und Gelpe, (Oberbergis-
cher Kreis). Der Mdrker Jg 38 1989, 1989.

—:Die mittelalterlich Frithneuzeitlichen Eisenhtittengebiete von
Loope und Kaltenbach bei Engelskirchen. Der Mdrker Jg 39 1990,
1990.

Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid, andra upplagan 1982.

Larsson, Lars-Olof & Leif Rubensson: Fran blastbruk till bruksdod.
Smaldndsk jarnhantering under 1000 ar. Jernkontorets bergshistoriska
skriftserie:35, Stockholm 2000.

Lindroth, Sten: Gruvbrytning och kopparhantering vid Stora Kopparber-
get intill 1800-talets borjan. I & I, Uppsala 1955.

Magnusson, Gert: Lapphyttan — An Example of Medieval Iron Pro-
duction. Medieval Iron in Society-Papers Presented at the symposium in
Norberg 6-10 1985. Jernkontorets bergshistoriska utskott serie H 34.
Stockholm 1985 s 21-60.

—: Comments concerning the dating of Lapphyttan. Medieval Iron
in Society-Papers Presented at the symposium in Norberg 6-10 1985.
Jernkontorets bergshistoriska utskott serie H 39. Stockholm 1986.

—: Lagteknisk jarnhantering i Jamtlands lin. Jernkontorets bergshisto-
riska skriftserie nr 22, Stockholm 1986.

—:Jarnmollan i Tvadker — en teknisk innovation i Danmark berg-
slag. Medeltida danskt jirn. Framstdllning av och handel med jdrn i
Skaneland och Smdland under medeltiden, Halmstad 1995 s 52-63.

—:Bergslagens bebyggelse under 1000 ar. Bebyggelsehistorisk tidskrift

22

nr 43, Stockholm 2003 s 7-30.

Mandelgren, Nils Mansson: Brev fran en resande konstnér. Jamten
1978 5 106-107.

Mendels, Franklin: »Proto-industrialization: The first Phase of the
Industrialization Process« jJournal of Economic History vol XXXII,
1972.

Myrdal, Janken: Jordbruket under feodalismen. Det svenska jordbru-
kets historia II, Stockholm 1999.

Nihlén, John: Aldre jirnhantering i Sydsverige. Studier rorande den pri-
mitiva jarnhanteringen @ Halland och Skane. Jernkontorets Bergs-
historiska skriftserie nr 9, Stockholm 1939.

Pettersson, Ing-Marie: Norbergs bergslag. Atlas Gver Sveriges Bergsla-
ger. Jernkontorets bergshistoriska Utskott serie H 101. Stock-
holm 1994.

Pettersson-Jensen, Ing-Marie: Medeltiden — en expansiv period i
Norbergs bergslag. Bebyggelsehistorisk Tidskift nr 43, Stockholm
2003 s 31-50.

Reynolds, Terry: Iron and water: Technological context and the
origins of Water-powered Iron Mills. In Medieval Iron in Society I.
Papers presentedat the symposium in Norberg, may 6-10 1985. Jern-
kontorets forskning H 34, Stockholm 1985 s 61-80.

Rubensson, Leif: Det smalandska blastbruket och de arkeologiska
sparen L. Frdn Bléstbruk till bruksdid red Lars-Olof Larsson & Leif
Rubensson, Smalindsk jarnhantering under 1000 ar:II Jernkon-
torets bergshhistoriska skriftserie nr 35, Stockholm 2000.

Schoultze, Lars: Om osmund. Jernkontorets annaler. Stockholm 1845.

Sundin, Bosse: Att fa vatten pa sin kvarn — om kvarnar i historien. /
teknikens backspegel. Stockholm 1987 s 78-97.

Thuesen, Gunnar: Rennverksdrift. Volund — Norsk teknisk mu-
seum 1974.

White jr, Lynn: The Expansion of Technology 500-1500. I The Font-
ana Economic History of Europe. The Middle Ages, Glasgow 1978.

Odman, Anders: Kolonisation och jarnskatt i norra Skane med
Vittsjo socken som exempel. I Jarn. Wittsjoskogskonferensen 1999.
Norra Skénes medeltid 1, Lund 2000 s 7-28.

—:Vittsj6. En socken i dansk jarnbruksbygd. Norra Skanes medeltid 2,
Lund 2001.



