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Handel var omdrejningspunktet for Ribe siden dens anlæggelse, og fra byen kendes en 

rig samling af velbevarede fund, blandt andet fra dens våde stratigra�. I denne artikel 

bliver 15 kniv- og sværdskeder af læder, 11 prangerpunge og snører fra �re af punge-

ne, alle fra middelalderens og renæssancens Ribe, artsbestemt med analysemetoden 

ZooMS (Zooarchaeology by Mass Spectrometry). Metoden er forholdsvis ny, men har 

allerede vist sig særligt anvendelig til artsbestemmelse af kollagenholdige, organiske, 

arkæologiske genstande som læder og pergament. Flere danske studier har under-

søgt lædersko, nogle endda ved brug af ZooMS, mens andre genstandstyper af læder 

stadig mangler at blive artsbestemt. Derfor er valget om at undersøge sværdskeder og 

pranger punge taget for at udvide vores viden omkring brugen af dyrearter til produktion 

af læder. Resultaterne af studiet viser, at samtlige kniv- og sværdskeder består af læder 

fra kvæg, mens størstedelen af prangerpungene og deres tilhørende snører er fra får, 

hvorimod få er fra kvæg og en enkelt fra ged. Dette tyder på, at valget omkring brug af 

arter er taget på baggrund af de forskellige kvaliteter dyret giver til læderet. 

Når skindet afslører
– Artsbestemmelse af sværdskeder 

og punge fra middelalderen og 
renæssancens Ribe

Af Irene Bach Hoppe og Luise Ørsted Schar� Brandt

A 
rkæologisk læder bevares kun 

under ganske særlige forhold 

som i fx vanddrukne eller tørre 

miljøer og hvor pH værdi og 

minimal aktivitet af mikroorganismer 

kan favorisere deres bevaring. Dette har 

forårsaget, at læders enorme betydning i 

forhistorien, som �eksibelt og stærkt materi-

ale anvendt til et væld af forskellige formål, 

ikke har været fuldt anerkendt. Vores viden 

om materialets brug er derfor begrænset til 

perioder, geogra�ske områder og kontekster 

med gunstige bevaringsforhold. Her kan 

fx nævnes det romerske fort Vindolanda, 

som har givet viden om den romerske hærs 

store forbrug af læder (fx C. V. Driel-Murray 

2001; C. van Driel-Murray 2017 ) og oldtidens 

Ægypten, hvor læders mangfoldige brug 
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er blevet blotlagt (fx A. J. Veldmeijer 2012; 

André J. Veldmeijer, Ikram, and Skinner 

2018). I Nordeuropa og Danmark �ndes også 

nogle af de omstændigheder, der betinger 

god bevaring af læder, som fx tørvemoser 

eller våde stratigra�er fra urbane miljøer. 

Gennem sådanne fund kan vi skimte læders 

brug til en stor mængde hverdagsgenstande 

og særlige formål. Lædersko er hyppigt 

udskiftet og særligt talrige i fund materialet 

(Groenman-van Waateringe 1988). De har 

derfor også været omdrejningspunkt for 

adskillige analyser (Hald 1972; Volken 2014; 

Swann 2010, 2001; Hansen 2015). I nogle 

studier er læderet artsbestemt ud fra arts-

specifikke hårhulsmønstre på læderets 

over�ade, som kan observeres med det blot-

te øje eller under mikroskop (Andersen 2016; 

Groenman-van Waateringe 1984; Mould, 

Carlisle, og Cameron 2003). Kun for nylig 

er molekylære metoder taget i brug til arts-

bestemmelse. DNA har vist sig at nedbrydes 

af garvningsprocessen og i de sure miljøer, 

der ellers bevarer læder godt (Vuissoz et al. 

2007; Hughes, Jones og Connolly 1986). Der-

imod bevares proteiner længere og bedre, og 

analysen af disse har givet gode resultater 

på fx fund fra de danske tørvemoser (Brandt 

et al. 2014). Den protein-baserede metode 

ZooMS (Zooarchaeology by Mass Spectro-

metry) er minimalt destruktiv, forholdsvis 

billig og også hurtig. Metoden har stadig kun 

været anvendt på få lædermaterialer (omend 

den er udbredt på knoglematerialer), siden 

metodens potentiale første gang blev vist på 

læder i 2019 (Ebsen et al. 2019). I Danmark har 

det største fokus været på netop sko (Brandt, 

Ebsen, and Haase 2020; Brandt, Haase, 

and Ebsen 2020), som udover at optræde 

hyppigt, når bevaringsforholdene for læder 

er god, også ofte er let genkendelige. Protein- 

analyser af lædersko fra det tidlige middel-

alderlige Ribe har vist en standardiseret 

udnyttelse af forskellige dyrearters skind til 

forskellige dele af skoen (Brandt, Ebsen, and 

Haase 2020; Brandt, Haase, and Ebsen 2020). 

Siden har også enkelte prøver fra skjoldes 

læderbeklædning, uidentificerbare frag-

menter og afklip været undersøgt (Warming 

et al. 2016; Brandt et al. 2022; Lauridsen et al. 

2023). Udover sko og skjolde, har ingen af de 

danske studier dog fokuseret på bestemte 

genstandsgrupper, hvorfor vores viden om 

valget af læder er begrænset og i bedste fald 

bygger på artsbestemmelser med mikrosko-

pi. Det er ærgerligt, da artsbestemmelser 

kunne bringe megen ny viden om udnyt-

telsen af animalske ressourcer, mode og 

handel. Var dyrene lokale? Tamme eller vilde 

og havde brugen af deres skind en bestemt 

signalværdi?

Dyrehuder, deres  
egenskaber og anvendelse 
Læder har været brugt af de tidligste menne-

sker og frem til i dag (Toups et al. 2011). Det 

skyldes, blandt andet at læder har nogle 

helt særlige egenskaber, der både i forhisto-

risk tid og i dag er svære at efterligne. Læder 

er smidigt og slidstærkt, hvilket betyder, at 

det kan strækkes eller sammenpresses uden 

at over�aden ødelægges. Det er let, isolerende 

og kan modstå vand og vind (�omson 2006), 

samtidig med at det er et æstetisk materiale 

(Harris 2014).

Disse egenskaber skyldes hudens unikke 

opbygning, der hos pattedyr består af tre lag; 

overhuden epidermis; læderhuden dermis, 

som er delt i narvlaget, med sved- og talgkirtler 

og muskler, og corium med dets komplekse lag 

af kollagen �bre, der snor sig ind og ud imellem 

hinanden; og endelig kødlaget, hypodermis, 

der består af fedtceller (Fig. 1). Overhuden og 

kødlaget har tendens til hurtig forrådnelse, 

hvorfor det bliver fjernet inden garvnings-

processen går i gang. Det er corium-laget, med 

dets indviklede �berstruktur, der giver læder 
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Fig. 1. 

Dyrehudens opbygning. Efter (Kite 
and �omson 2006), redigeret af Irene 
Bach Hoppe.

Anatomy of animal skins. After (Kite 
and �omson 2006), edited by Irene 
Bach Hoppe.

dets kendte egenskaber. I Europa er de mest 

almindelige dyr til læder-fremstilling kvæg, 

får, ged og i mindre grad svin og hjort. Hvert 

af disse dyr har deres egen struktur af huden, 

som varierer i proportioner og total tykkelse, 

samt dimensionerne af kollagen�bre i 

corium- laget. Disse forskelle er med til at 

give muligheden for en variation af æstetiske 

udtryk og egenskaber i det endelige læder-

stykke (�omas, Clarkson, and �omson 

1983). Kvæg har et corium-lag, der er relativt 

tykt og kompakt, hvilket giver det færdig-

forarbejdede læder en kraftig og slidstærk 

kvalitet, der er knap så smidig. Kalve-læder 

minder til dels om det fra fuldvoksent kvæg, 

men den totale tykkelse af skindet, samt 

kompakt heden af dens corium-lag, afhænger 

af dyrets alder (jo højere alder desto tykkere 

og mere kompakt). Derfor er kalvelæder ofte 

mere smidigt og blødt, men stadig stærkt. 

Læder fra geder er tyndere end kvægs, corium- 

laget er proportionelt tyndere og �brene er 

mindre kompakte, hvilket gør det mindre 

kraftigt og smidigt ligesom kalveskind. Læ-

der fra får afhænger af racen, og særligt uld-

får har et relativt tyndt lag af corium, som er 

løst sammensat af �brene. Dette giver læderet 

et mere blødt og smidigt udtryk, end det man 

ser hos både kalv og ged (Haines 2006).

Sværdskeder og  
prangerpunge fra Ribe 
I Sydvestjyske Museers samlinger �ndes der 

et større materiale af sværdskeder og også 

adskillige af de såkaldte prangerpunge, som 

er fremkommet under udgravninger i Ribe 

og kan dateres til middelalderen eller renæs-

sancen (1050-1660 e.Kr.). 

Skederne er produceret af et enkelt langt 

stykke læder, som er foldet på langs og syet 

sammen på bagsiden. Selvom de er fragmen-

terede, ser de alle ud til at have dimensioner 

som sværdskeder, mens en enkelt, genstand 

nr. 3156, er en krummet knivskede med deko-

ration (Fig. 2).



64

Fig. 2. 

Knivskede (nr. 3156) med 
dekoration. Museumsnummer: ASR 
43/64D, D13657. Foto: Luise Ørsted 
Schar� Brandt.

Knife scabbard (3156) with 
decoration. Photo: Luise Ørsted 
Schar� Brandt.

Fig. 3. 

A: En prangerpung (nr. 3175) og 
B: en sværdskede (nr. 3158). H.h.v. 
museumsnummer ASR 100x16 og 
ASR 43/64D, D13649.  
Fotos: Luise Ørsted Schar� Brandt.

A: Leather coin pouch (3175) and B: 
a sword scabbard (3158).  
Photos: Luise Ørsted Schar� Brandt.

De �este af pungene består af et rundt 

læderstykke med huller langs kanten, hvor 

igennem en snor kan trækkes – såkaldte 

prangerpunge (Fig. 3). Pung nr. 3172 var dog 

produceret af et sammenfoldet rektangu-

lært læderstykke, samlet i siderne og med 

snørelukning i åbningen. Herudover var den 

dekoreret med små metalperler. Genstand 

nr. 3161 er et tungeformet stykke læder, som 

kan være en rest af en pung.

Fig. 3a.

Fig. 3b.



65

Alle punge, der kunne fremsøges i museets 

database SOL1) og lokaliseres, blev udvalgt. 

De stammer fra ni forskellige udgravninger 

og kan dateres fra ældre middelalder til efter-

reformatorisk tid (Klemensen 1995) (Tabel 1). 

For at holde sig indenfor projektets rammer 

(Bachelorprojekt på Københavns Universitet), 

var det dog nødvendigt at udvælge en mindre 

del af sværdskederne, der var mere talrige. 

Her udvalgtes sværdskeder fra udgravningen 

ASR 43/64D, som kan dateres til middelalder 

eller efterreformatorisk tid2. Der blev udvalgt 

11 punge og 15 sværdskeder. Under prø-

vetagningen fandtes også snører i �re punge, 

som der også blev taget prøver af. Prøverne 

blev udtaget i museets magasin (Fig. 4), med 

hensyntagen til, hvor de kunne tages mindst 

destruktivt. For alle prøver var størrelsen 

mindre end 4mm²). De blev registreret og givet 

interne numre i projektet Next Generation 

Labs database.

Fig. 4. 

Prøveudtagning i magasinet. Til 
venstre Irene Bach Hoppe og til 
højre Asta Berenth Schunck.  
Foto: Luise Ørsted Schar� Brandt.

4. Extraction of test samples in the 
conservation laboratory. To the left: 
Irene Bach and to the right Asta 
Berenth Schunck.  
Photo: Luise Ørsted Schar� Brandt.
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Internt nr. Udgravning Lokation Fund nr. Alder Genstands type

3146 ASR 43/64D Overdammen 4 D13742 1050-1660 Sværdskede

3147 ASR 43/64D Overdammen 4 D13741 1050-1660 Sværdskede

3148 ASR 43/64D Overdammen 4 D13731 1050-1660 Sværdskede

3149 ASR 43/64D Overdammen 4 D13727 1050-1660 Sværdskede

3150 ASR 43/64D Overdammen 4 D13725 1050-1660 Sværdskede

3151 ASR 43/64D Overdammen 4 D13724 1050-1660 Sværdskede

3152 ASR 43/64D Overdammen 4 D13722 1050-1660 Sværdskede

3153 ASR 43/64D Overdammen 4 D13717 1050-1660 Fragment af 
sværdskede?

3154 ASR 43/64D Overdammen 4 D13683 1050-1660 Sværdskede

3155 ASR 43/64D Overdammen 4 D13681 1050-1660 Sværdskede

3156 ASR 43/64D Overdammen 4 D13657 1050-1660 Knivskede

3157 ASR 43/64D Overdammen 4 D13656 1050-1660 Sværdskede

3158 ASR 43/64D Overdammen 4 D13649 1050-1660 Sværdskede

3159 ASR 43/64D Overdammen 4 D13648 1050-1660 Sværdskede

3160 ASR 43/64D Overdammen 4 D13647 1050-1660 Sværdskede

3161 ASR 941 Grønnegade 14 x22 Før 1200 Rest af pung?

3162 SJM 799 Korsbrødregade x0010 1050-1660 Prangerpung

3163 ASR 13 Torvet 13 x1122 1000-1350 Prangerpung

3164 ASR 13 Torvet 13 x1363 1050-1536 Prangerpung

3165 ASR 13 Torvet 13 x1363 1050-1536 Snøre

3166 ASR 2090 von Støckens Plads x048 1200-tallet Prangerpung

3167 ASR 2090 von Støckens Plads x048 1200-tallet Snøre

3168 ASR 2089 Dagmarsgade x111 1000-1250 Prangerpung

3169 ASR 2089 Dagmarsgade x111 1000-1250 Snøre

3170 ASR 2089 Dagmarsgade x111 1000-1250 Prangerpung

3171 ASR 52/64D Grønnegade R13307a 1300-1600 Prangerpung

3172 ASR 974 Sortebrødregade x029 1250-1350 Pung

3173 ASR 974 Sortebrødregade x029 1250-1350 Snøre

3174 ASR 896 Badstuegade x2 1050-1536 Prangerpung

3175 ASR 100 Hotel Dagmar x016 1050-1536 Prangerpung

Tabel 1. 

Genstande udvalgt til ZooMS-analyse og 
deres fundsteder og omtrentlig datering.

Artefacts selected for ZooMS-analysis,  
their �nd location and approximate date.
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Alle udgravningerne er foretaget i det centrale 

Ribe i nærheden af domkirken (Fig. 5). Ribe 

var en af de første byer, der blev grundlagt i 

Danmark, som en del af et Nordeuropæisk 

handelsnetværk (Søvsø 2010). Byen havde 

sin storhedstid fra 8. og 9. århundrede indtil 

højmiddelalderen.

Artsbestemmelse af punge  
og sværdskeder med ZooMS
Læderprøverne blev artsbestemt med me-

toden ZooMS (Buckley et al. 2009). ZooMS 

fokuserer på proteinet kollagen, der findes 

i rigelige mængder i væv som knogle og 

skind. Aminosyrerækkefølgen i kollagen 

varierer fra dyr til dyr alt efter, hvor nært 

eller fjernt beslægtede de er, kan de have 

en eller f lere unikke proteinsekvenser 

(markører), som giver dem et særligt 

”finger aftryk” (Richter et al. 2022). Enkel-

te nært beslægtede arter såsom kronhjort, 

dådyr og elg kan dog ikke adskilles med 

Fig. 5. 

De udvalgte udgravninger markeret med blå cirkler 
på baggrund af ortofoto 2022 med Ribe Domkirke i 
centrum af billedet. Museum Vests udgravningsfelter 
er vist med transparent gulbrun. © Styrelsen for 
Dataforsyning og Infrastruktur med tilføjelser. 

�e selected excavations highlighted with blue on 
orthophoto 2022. Ribe Cathedral is shown as a reference 
point. All of Museum Vest’s excavations are shown in 
transparent yellow. © Styrelsen for Dataforsyning og 
Infrastruktur with additions. 

ZooMS. Markørerne og deres forskelle 

kan måles i et massespektrometer, som 

adskiller protein sekvenserne på baggrund 

af forskelle i deres vægt og ladning.

 

ZooMS-metoden udmærker sig ved at være 

minimalt destruktiv, da analysen kan fore-

tages på mindre end 2 mg materiale. Prøver 

fra genstande såsom pergament kan endda 

tages nondestruktivt ved brug af et viske-

læder, der kun frigør allerede løse kollagen�-

bre (Fiddyment et al. 2015). 
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Efter prøvetagningen udvindes kollagen og ned-

brydes til mindre proteinsekvenser, pep tider, 

ved at enzymet trypsin klipper det på ganske 

bestemte steder. Oprensede kollagenpeptider 

pipetteres ud på en plade i triplikater, som deref-

ter kan analyseres i et massespektrometer (Fig. 6). 

Massespektrometeret måler peptidernes 

masse og danner et spektrum med markører 

af tiltagende vægt ud af x-aksen og deres 

intensitet af y-aksen. Markørerne analy-

seres manuelt i open access programmet 

mMass (Strohalm et al. 2008). Her produ-

ceres der et gennemsnitsspektrum af de tre 

Fig. 6. 

Forløbet af en ZooMS-analyse. 
Gra�k: Sidsel Frisch, modi�ceret af 
Bjørn Koch Klausen.

�e process of a ZooMS analysis. 
Graphic: Sidsel Frisch, modi�ed by 
Bjørn Koch Klausen.

udpipetterede prøver, som undersøges for 

tilstedeværelsen af markører, som varierer 

mellem arter (Fig. 7). Markører blev aner-

kendt hvis deres intensitet var over tre gange 

højere end baggrundsstøjen, og arter blev 

fastlagt på baggrund af unikke markører. 

Reference databasen vokser hele tiden og 

indeholder pt. alle de mest almindelige hus-

dyr samt mange arter indenfor familierne 

Cervidae, Bovidae og Equidae, som anses 

for de mest relevante for dette studie. De ob-

serverede markører (�ngeraftrykket) blev 

sammenlignet med databasen af kendte 

dyrearter, hvorved et match kunne �ndes.
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Resultater 
28 af de 30 prøver frembragte nok data til at 

bestemme helt ned til artsniveau, mens to 

af prøverne viste f lere mulige arter (Tabel 

2 og appendix Tabel 1). ZooMS viste sig 

dermed som en effektiv metode til arts-

bestemmelse med en succesrate på 93% til 

en enkelt art. Det er i overensstemmelse 

med tidligere observationer fra Ribe, at 

kollagen her er velbevaret (Brandt, Ebsen, 

and Haase 2020).

Fig. 7. 

Massespektrum af prøven fra 
sværdskeden nr. 3146 visualiseret i 
programmet mMass. Gra�k: Irene 
Bach Hoppe.

De anvendte arter viste sig at være fra samme 

familie (Bovidae), hvor de 15 sværdskeder 

alle er lavet af kvæg og materialet fra pun-

gene var en blanding af kvæg (Bos taurus), 

får (Ovis aris) og ged (Capra hircus), med 

en hovedvægt på får. Sammensætningen af 

arter fra de �re punge med tilhørende snøre 

er således: pung lavet af får med snøre fra 

kvæg; pung lavet af kvæg med snøre fra får; 

både pung og snøre lavet af kvæg; både pung 

og snøre lavet af får. 

Mass spectrum analysis of sample 
nr. 3146 from the sword scabbard 
visualized in the programme 
mMass. Graphic: Irene Bach Hoppe
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Tabel 2. 

ZooMS-arts-
bestemmelser af 
de analyserede 
genstande.

ZooMS species 
identi�cation 
of the analysed 
artefacts.

Brugen af forskellige 
dyrearters skind til læder i Ribe
Generelt viser resultaterne, at alle læderstykker 

havde god bevaring af kollagen, da vi kunne 

observere en stor andel genkende lige markø-

rer i alle spektre. Sværdskederne havde bedre 

bevaring af kollagen end pungene, da næsten 

alle markører var til stede i modsætning til 

pungene, hvor nogle af genstandene kun hav-

de �re genkendelige markører. De tre arter, 

vi fandt i læderprøverne, kvæg, får og ged, er 

blandt de mest almindelige husdyr i middelal-

deren (Hatting 2004), og vil have været til stede 

både i og omkring byerne. Knoglemateriale fra 

Ribe viser også tydeligt arternes tilstedeværel-

se her (se fx Kveiborg 2010). 

Internt nr. Genstandstype Udgravning Fund nr. Art

3146 Sværdskede ASR 43/64D D13742 Kvæg

3147 Sværdskede ASR 43/64D D13741 Kvæg

3148 Sværdskede ASR 43/64D D13731 Kvæg

3149 Sværdskede ASR 43/64D D13727 Kvæg

3150 Sværdskede ASR 43/64D D13725 Kvæg

3151 Sværdskede ASR 43/64D D13724 Kvæg

3152 Sværdskede ASR 43/64D D13722 Kvæg

3153 Fragment af sværdskede? ASR 43/64D D13717 Kvæg

3154 Sværdskede ASR 43/64D D13683 Kvæg

3155 Sværdskede ASR 43/64D D13681 Kvæg

3156 Knivskede ASR 43/64D D13657 Kvæg

3157 Sværdskede ASR 43/64D D13656 Kvæg

3158 Sværdskede ASR 43/64D D13649 Kvæg

3159 Sværdskede ASR 43/64D D13648 Kvæg

3160 Sværdskede ASR 43/64D D13647 Kvæg

3161 Rest af pung? ASR 941 x22 Får

3162 Prangerpung SJM 799 x0010 Kvæg eller får

3163 Prangerpung ASR 13 x1122 Får

3164 Prangerpung ASR 13 x1363 Får

3165 Snøre ASR 13 x1363 Kvæg

3166 Prangerpung ASR 2090 x048 Kvæg

3167 Snøre ASR 2090 x048 Får

3168 Prangerpung ASR 2089 x111 Kvæg

3169 Snøre ASR 2089 x111 Kvæg

3170 Prangerpung ASR 2089 x111 Får

3171 Prangerpung ASR 52/64D R13307a Får

3172 Pung ASR  974 x029 Får

3173 Snøre ASR  974 x029 Får

3174 Prangerpung ASR 896 x2 Kvæg eller får

3175 Prangerpung ASR 100 x016 Ged
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Valget af læder til sværdskeder og punge viser 

sig, i hvert fald for sværdskedernes vedkom-

mende, at være standardiseret. Alle kniv- og 

sværdskeder, som blev undersøgt, var lavet 

af læder fra kvæg. Dette hænger formentlig 

sammen med genstandens formål, nemlig 

at beskytte både det hårde og skarpe objekt 

samt dets bærer. Et velegnet stykke læder 

til dette formål skal være stærkt og stift, så 

det ikke ødelægges af det skarpe sværd. Det 

er kvaliteter, man �nder hos læder fra kvæg, 

der er mere kompakte i corium-laget end får 

og ged. Prangerpunge derimod kræver, at 

læderet har andre kvaliteter, der er mindre 

rigide og mere �eksible, for at kunne foldes 

om indholdet, og snøren skal let kunne 

bindes stramt og løsnes igen. Hvis læderet 

er for tykt og stift, er der mulighed for, at 

lukningen ikke er tæt nok til at holde på 

indholdet. De �este prangerpunge og snører 

i denne undersøgelse bestod af læder fra får, 

som er smidigere end ged og kvæg, men seks 

ud af de 15 punge var produceret af læder 

fra kvæg. Dette kan muligvis forklares ved, 

at kvæget ikke har været fuldvoksent, da det 

blev slagtet, og dermed stadig haft et mindre 

kompakt corium- lag. Denne information om 

dyrets alder kan ZooMS dog ikke give, så med 

de her foretagne analyser, kan det ikke siges 

med sikkerhed. En mulighed kunne være at 

kigge på hårhulsmønstre, som varierer let 

mellem det voksne og det unge dyr, eller at 

forsøge proteinsekventering, som har vist 

sig i nogle tilfælde at kunne afsløre et dyrs 

unge alder (Brandt et al. 2014). Variationen 

mellem arter afspejledes i nogle tilfælde ved 

genstandenes morfologi. Blandt andet var 

genstand nr. 3168 (Fig. 8) fast og usmidig 

i læderet og prangerpungens sider stod 

oprejst af sig selv, hvilket kunne indikere, at 

skindet anvendt havde et kompakt corium- 

lag som kvæg. ZooMS- analysen bekræfter 

at læderet kommer fra kvæg, men stivheden 

kunne også forårsages af garvningsprocessen, 

miljøforholdene under tiden den var begravet 

eller konserveringen. I modsætning hertil var 

genstandene nr. 3170 og nr. 3172 tyndere og 

mere �eksible, og deres bestemmelse til får 

gennem ZooMS- analysen afspejler også disse 

fysiske egenskaber. Der er derfor lidt mere 

variation i valget af læder til punge, hvor valget 

af læder fra kvæg formentlig må forklares ved, 

at det faktisk har været kalveskind. I så fald kan 

læderet også for pungenes vedkommende have 

været udvalgt ud fra deres kvalitet og ønsker til 

den enkelte genstands funktionalitet.

Det gennemgående valg af kolæder til sværd-

skeder og valget af overvejende fåreskind 

til punge peger, som tidligere analyser af 

specialiserede valg af læder til sko i Ribe 

(Brandt, Ebsen, and Haase 2020), på et 

specialiseret håndværk, som byggede på et 

indgående kendskab til materialer.

Fig. 8. 

Prangerpung fra Dagmarsgade i Ribe med indikation af 
prøveudtagningssteder for læder fra pungen (nr. 3168) 
og snøren (nr. 3169). Museumsnummer ASR 2089x111.  
Foto: Luise Ørsted Schar� Brandt. 

Leather coin pouch from Dagmarsgade in Ribe with the 
sample points taken from the leather pouch (nr. 3168) 
highlighted and the cord (nr. 3169).  
Photo: Luise Ørsted Schar� Brandt.
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Konklusion
Resultaterne af projektet viser, at bevaringen 

af kollagen i læder fra kniv- og sværdskeder 

samt prangerpunge i Ribe er særdeles god. 

Samtlige genstande var analyserbare med 

metoden ZooMS og gav en artsbestemmelse 

til en enkelt art i 93% af tilfældene. Dette 

stemmer overens med vores viden om bevar-

ingen af kollagen i Ribe fra tidligere studier. 

Derudover fandt vi, at de dyrearter, der blev 

anvendt til læder i de udvalgte genstande, 

var domesticerede dyr: kvæg, får og ged, som 

kunne �ndes lokalt i og omkring byen. Kvæg 

blev anvendt til kniv- og sværdskeder og får 

til størstedelen af prangerpungene med en 

mindre andel af ko-skind, som formentlig 

stammer fra kalve. Det virker sandsynligt, at 

valget af dyrearter til de to genstandsformer 

er taget på baggrund af arternes forskellige 

kvaliteter i det færdige læder. 

ZooMS viste sig som en sikker og minimalt 

destruktiv metode, som særligt udmærker 

sig, når hårhuller er fraværende. Det er dog 

muligt, at hårhulsanalysen ville kunne 

bidrage med viden om dyrenes alder, hvilket 

ZooMS ikke er i stand til. Til videre studie af 

disse genstande kunne DNA sekventering 

afprøves for at undersøge, om det, trods 

læderets garvning og nedbrydning, skulle 

være muligt at karakterisere dyrene, der har 

været anvendt til læderproduktion yderligere.

Tak til
Denne forskning kunne ikke være udført uden 

støtte fra Novo Nordisk Fonden (bevilling NN-

F20OC0062346) og Carlsbergfondet (bevilling 

CF21-0600).

Derudover vil vi benytte lejligheden til at takke 

Tina Ravnsborg og Ole Nørregaard Jensen fra 

Syddansk Universitet for massespektrometri af 

prøverne. Vi takker Mette Søvsø, Museum Vest 

for hendes hjælp med at lokalisere og håndtere 

læderfundene og Asta Berenth Schunk for 

hjælp med prøvetagning. Vi vil også gerne 

takke Ph.d.-studerende Jakob Hansen ved 

Globe Instituttet og Universitat Autònoma de 

Barcelona for hjælp til dataanalyse i mMass. 

Endelig takker vi Jannie Amsgaard Ebsen for 

gode kommentarer til artiklen.
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Appendix

Tabel 1. 

Observerede ZooMS-markører for de enkelte genstande. Observed ZooMS - markers for the individual artefact. 
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Summary 
Leather was a most essential material in 

the past and has been used to manufacture 

both daily and luxury goods. However, our 

knowledge of these artefacts is limited to 

certain time periods and environments fa-

vourable to the preservation of leather such 

as the wet cultural layers of medieval Ribe. 

Here, animal species identi�cation using the 

protein-based method ZooMS has already 

given us important knowledge regarding the 

use of leather in shoe production. However, 

we know less about other groups of arte-

facts. In this article we present the species 

identi�cation of 15 leather knife and sword 

scabbards, 11 leather coin pouches and the 

leather cords from four of these. �e excel-

lent state of preservation meant that, 93% 

of the samples could be species-identi�ed. 

All the scabbards were shown to have been 

produced from cow skin, which showed 

itself to be a strong and resilient leather 

against the sharp blade. �e pouches were 

predominantly manufactured from sheep 

skin, which are easier to wrap around the 

contents of a coin pouch. A small number 

of them were manufactured from cow skin, 

more than likely from a calf, whilst a single 

pouch used goat skin. ZooMS showed itself 

to be a safe and only marginally destructive 

method for species identi�cation. Based on 

the choice of skin made for the individual 

artefact types, it seems probable, that the 

selective choice was made on the basis of 

the varying qualities and advantages of the 

particular �nished leather. 
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Noter
1)    http://sol.sydvestjyskemuseer.dk/
2)    ASR 43/64, 1965. Museum Vest (tidligere 

Sydvestjyske Museer).
3)    https://nextgenerationlab-tool.dk.


