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Tufstenskirkerne i Sydvestjylland

- set i arkseologisk, handelshistorisk belysning.

Af Claus Feveile

Indledning

Tufstenskirkerne i Sydvestjylland udger en sar-
praeget og velafgraenset gruppe af kirker i Dan-
mark. Dels er tufstenskirkerne de eneste, der
helt eller delvist er opfert af importeret uden-
landsk materiale, dels viser de arkitektoniske
traek entydigt tilbage til tufstenenes hjemegn —
omradet omkring Andernach ved Rhinen.

En gennemgang af den relevante litteratur
viste, at man ikke havde kendskab til maengden
af importeret tuf, og dermed heller ikke kunne
ansld omfanget eller arten af den foregdede
import. Var der tale om en maengde pr. landsby-
kirke der let kunne bringes hjem som mere eller
mindre tilfeeldig ballast - for slet ikke at tale om
hovedvarket blandt tufstenskirkerne, Ribe Dom-
kirke — eller kreevede bare en enkelt kirke adskil-
lige skibsladninger tuf? Og som et veesentligt
sporgsmal i den forbindelse — hvor meget tuf
kunne man i det hele taget fragte pa et skib og
hvilken skibstype kunne man teenke sig anvendt?
Spraggsmalene blev hurtigt mange og omfangsri-
ge. Else Roesdahl publicerede i sidste nummer af
By, Marsk og Geest et debatoplaeg om handel og
middelalder-arkeeologi (1), hvori hun efterlyste
en arkaologisk indgangsvinkel til handelss-
porgsmal i middelalderen. Den udfordring skal
naturligvis ikke siddes overhgrig og hermed var
ideen til artikel vakt.

Formalet er saledes, at belyse omfanget af han-
delen med tuf gennem de ca. 75-100 ar den stod
pa. Tuffen udmaerker sig jo ved, i modsaetning til
i dens hjemegne, udelukkende at veere anvendt i
kirker — bygninger der nasten uden undtagelse
stadig eksisterer, omend en del har gennemgaet
en ret kraftig forandring gennen tiderne. Det vil
blive forsggt, om det er muligt gennem en

opmaling af kirkerne, at ansla den importerede”

mangde tuf, dels i de enkelte kirker, dels mere
generelt. Gennem de bevarede skibsfund fra
perioden, samt med henvisning til nogle af de

bevarede skriftlige kilder, forsgges det om man
kan afgreense eller indsneevre den eller de skibs-
typer der kan have foretaget transporterne. Lige-
ledes fors@ges det, om man kan fastsla lasteev-
nen, og derved fa et mél for intensiteten - »teelle
skibsladninger«.

Artiklen omfatter samtlige 57 kirker i det
nuverende Danmark, hvori det er kendt, at der
indgar tuf som byggemateriale. Heraf eksisterer
de fem af dem ikke mere, Sct. Peder, Sct. Cle-
mens og Sct. Nicolai i Ribe, Sct. Nicolai i Varde,
samt Lgnne gamle kirke. Kirkerne ligger koncen-
treret i kystomradet fra den sydlige del af Ring-
kobing fjord til graensen, med Viborg Domkirke,
Halk kirke og Ketting kirke som eneste geografi-

Fig. 1. Kort der viser placeringen af tufstensbruddene
ved Andernach, samt udskibningsstederne Utrecht og
Deventer. Efter H. Haiduck.
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ske undtagelser. Afgreensningen har dels veeret
begrundet i praktiske hensyn — de danske kirker
er let tilgeengelige gennem J. Helms behandling
af dem fra 1894, ligesom langt hovedparten er
publiceret i hovedveerket Danmarks Kirker (2).
De gvrige tufkirker i det middelalderlige Dan-
mark, det vil sige 26 kirker i Sydslesvig, er des-
uden i nogen grad belyst i handelsmaessig hen-
seende af H. Rohde (3) og medtages derfor ikke i
denne sammenheeng.

Rhinske tufsten

Tuf er en overvejende gragul stenart. Den vul-
kanske oprindelse giver den et porgst udseende
med indlejrede smasten og partikler. Tuffen bry-
des i et mindre omrade ved Andernach, sarligt i
Brohltal og Nettetal, beliggende ca. 75 km lzenge-
re oppe ad Rhinen i forhold til Koln (fig. 1). Her
findes den i massive lag, der som regel er ret let
tilgzengelige. Tuffen blev fgrst anvendt som byg-
gemateriale af romerne og anvendes endnu i dag,
iseer opblandet med andre materialer. Tuffen
angives at veere blgd nar den brydes, hvorfor
den er let at tilhugge pa stedet med f.eks en gkse.
Herefter haerder den og bliver fast og hard (4).
Under alle omsteendigheder er tuf — ogsa i »tar«
tilstand en forholdsvis bled stenart der let lader
sig bearbejde.

Mens f.eks. granit har en veegtfylde pé ca. 2,5
(d.v.s. et rumfang pa 1 liter vejer 2,5 kg), er tuf-
fen noget lettere. Selv i et teknisk vaerk om tuf
opgives vagtiylden desvarre ikke, men Rohde
bruger, som udgangspunkt for sine beregninger,
at 120 kubikmeter tuf vejer 220 tons (5), altsé en
veegtfylde pa 1,83. Da en sd porgs stenart er
istand til at opsuge en del vaeske, afhaenger vaegt-
fylden af stenens vandindhold. I forbindelse med
opferelsen af en »oplevelseshal« pA Museet Ribes
Vikinger, importerede Den antikvariske Samling i
1994 en ladning tuf. Jeg har derfor haft mulighed
for, at foretage en bestemmelse af veegtfylden,
dels pa tort materiale, dels pa en blok, der forst
blev gennemvadet. Resultatet var, at den tarre
sten havde en vaegtfylde pa 1,41 mens den, efter
at have vaeret gennemvadet, havde en vaegtfylde
pa 1,54 (6). Dette tal, som jo er noget lavere end

1,83, som anvendt af Rohde, skyldes evt. at de 10
minutter i vand ikke er lang tid nok til at stenen
har opsuget den maksimalt mulige mangde
vand. Da jeg sdledes har mistanke om, at Rohdes
veegtfylde nok mere svarer til en ladning tuf der
har vaeret opbevaret udenders og dermed oftest
er gennemvad, vil der i det folgende blive
anvendt en veegtfylde pa 1,8.

Danske kirker med tuf anvendt som
byggemateriale

I det nuvaerende danske omrade kendes som for
naevnt 55 kirker, hvor tuf indgar i sterre eller
mindre grad (fig. 2, Appendix 1). Oftest er kirker-
ne overkalket, i det mindste indvendigt men ofte
ogsé udvendigt, hvilket jo vanskeliggor en ngjere
registrering al materialeanvendelsen. De fleste
kirker har dog gennem de sidste ca. 140 ar, gen-
nemgéet restaureringer i forskellig grad, hvor-
ved der er skalfet oplysninger om disse forhold.
[ en del tilfelde er J. Helms registreringer fra 2.
halvdel af 1800-drene de bedste, eller eneste
oplysninger, idet nyere restaureringsarbejder
kan have @ndret pa forholdene sadan som han
var i stand til at se dem. Mens J. Helms er den
forste der mere indgaende beskaftiger sig med
tufkirkerne og dermed naturligvis ogsd med
anvendelsen af materialet, er senere oversigts-
veerker som Danmarks Kirker, meget svingende i
kvaliteten af oplysningerne. Seerlig bindet om
Tonder amt (1957), indeholder kun szrdeles
sparsomine oplysninger om materialernes forde-
ling og anvendelse, mens f.eks. tagveerkerne
beskrives indgdende, ligesom antallet af munke-
stenskifter pad én meter vises en del opmark-
somhed. | bindene fra Ribe amt (1979-) har dette
forhold zndret sig en del og der gives generelt
gode oplysninger. De steder hvor det oftest kni-
ber med oplysninger er typisk i gavlene, f.eks.
murtrekanten mellem skib og kor (over trium-
fmuren), samt i hvaelv over evt. apsis. Der er
naeppe tvivl om, at man fra udgivelsen af Tender
amt, til udgivelsen af Ribe amt, ser resultatet af
en forskningsmeessig udvikling, snarere end
sendrede vilkar for at meddele oplysningerne.
Kirkerne, hvori tufsten indgar som et bygge-

Fig. 2. Kortudsnit over Sydvestjylland, med placeringen af de registrerede kirker. Kun Viborg Domekirke, Halk kirke og
Ketting kirke falder udenfor. Numrene henviser til appendix 1. Efter J. Helms, H. Haiduck og Newig, med rettelser.
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materiale, kan opdeles i forskellige grupper,
afheengig af materialetyper, samt reekkefolgen
for deres anvendelse. Som det fremgdr af tabel 1,
er der naesten lige sA mange kombinationer som
der er materialer. Det er dog muligt, gennem en
lidt forsimplet fremstilling, at fa et nearmere
overblik over materialeanvendelsen og -fordelin-
gen. P4 figur 3 ses det sdledes, at rrene« tufkirker
i virkeligheden er ret fatallige, kun ca. 11, samt at
de hovedsaglig ligger i neerheden af Ribe, pa naer
to ved Varde a. Desuden er det klart, at kirker
der er pdbegyndt i tuf, men afsluttet enten i kva-
dre eller tegl, ligger koncentreret teet omkring
Ribe, med en enkelt klumpning ved Ballum. Kir-
ker der er pabegyndt i kvadre og afsluttet i tuf-
sten ligger, med én undtagelse, alle nord for
Ribe, mens kirker pabegyndt i kvadre og afsluttet
i en kombination af tegl og tuf fordeler sig neet-
mest jevnt over hele omradet. Af kronologisk
betydning kan det veere, at mens tuf anvendes
fgr eller samtidigt med tegl, ses tuf aldrig at
aflgse tegl, eller afslutte en kirke der var pabe-
gyndt i tegl. Lige sa vigtigt er det, at et ret stort
antal, ca. 18, bygges eller feerdiggores pa et tids-
punkt, hvor teglsten enten blandes direkte med
tuf (eks. Sneum, Ballum, Arrild) eller danner den
ene side af en kassemur (eks. Jernved).
Dateringen af kirkerne hvor tuf indgar, hviler
stadig hovedsaglig pa et stilistisk og arkitekto-
nisk grundlag. Dette giver nappe mulighed for
en dateringsyamme mindre end ca. et halvt
arhundrede, og oftest er man henvist til videre
rammer (7). Gennem de sidste ca. 10 ar har man
dog arbejdet malrettet pa at gennemfgre en den-
drokronologisk dateringer af udvalgte kirkers
tagvaerker, i tilfelde hvor det har kunnet antages
at veere oprindeligt, d.v.s. samtidigt med bygnin-
gen, eller i det mindste middelalderligt (8). For-
malet har veeret dels at datere kirkerne mere
pracist, men ogsé at forsgge at folge tempoet i
det enkelte kirkebyggeri, idet det kunne iagtta-
ges, at tagveerkerne ofte skiftede karakter i de
enkelte bygningsafsnit, eller indenfor dele deraf.
Endnu er dette arbejde dog ikke sa fremskredet
at et samlet billede kan tegnes. Vigtigheden af
dette arbejde skal her blot illustreres af Hviding
kirke, der tidligere har veeret ret forskelligt date-

ret. J. Helms mente at kirken er opfert i forste
halvdel af 1200-arene, K. Krogh henferer den til
1100-4rene. . Mgller mener kirken er opfert i
1100-arenes slutning, mens Moltke, pa baggrund
af de rune-numrerede spzerfag, daterede disse til
ca. 1175-1250, evt. indsnaevret til 1200-1250. Den
dendrokronologiske undersggelse viste overra-
skende, at speerrene i bade kor og skib kunne
dateres sa sent som 1254-55. Hvorvidt daterin-
gerne kan henfgres til kirkens oplgrelsestid eller
de daterer forhgjelsen af skibet, kan stadig dis-
kuteres. Mest overbevisende er det dog, at deter
selve opfgrelsen der dateres. Med denne date-
ring rykker Hviding kirke, fra at vaere opfattet
som en af den zldste, til at veere blandt de yng-
ste.

Al kirke, der er startet i kvadre og afsluttet i
tuf, bestdr af kor og skib. Koret er dendrodateret
til 1191, dog kun ud fra en enkelt prave. Bron-
dum kirke, der udefra set er en kvadrekirke, med
tuf og tegl indvendigt i apsis og kor, fik forst tag
over apsis i 1240'erne. Man kan séaledes ikke se at
materialeanvendelsen har fulgt nogen fast raek-
kefplge. Lokale resourcer, leverancesvigt, presti-
ge eller tradition i forbindelse med materialevalg
kan siledes veere afggrende for den endeligt ud-
formning (9).

Tuf indgéar ikke i kirker eller klostre opfert i
anden halvdel af 1200-arene eller senere, Teglen
har pa dette tidspunkt tilsyneladende endeligt
udkonkurreret den importerede tuf. Normalt er
tuf kun anvendt i de »primeere« afsnit af kirkerne,
mens senere tilfpjelser eller sendringer er gen-
nemfort i tegl. Ribe Domkirke adskiller sig dog
herfra, idet de sekundeert indsatte hvelv i
tveerskibet er af tuf, mens der til hgjkirkens
hvzly er anvendt bade tuf og tegl. Det er dog et
ibent spgrgsmal, om der overhovedet er gaet
nogen lengere tid mellem feerdiggorelsen af mid-
terskibet og beslutningen om at overhvzlve det.
Denne anvendelse af tuf ved sekundeert indsatte
hveelv sker antagelig i 2. fjerdedel af 1200-arene.

Ribe Domkirkes vestlige afsnit antages at vaere
feerdigt ca. 1225, med anvendelse af bade tuf og
tegl. Hvis man antager (med fare for en ringslut-
ning), at tegl tages i anvendelse i domkirken pa
ca. samme tidspunkt som det anvendes i omeg-

Fig. 3. Kirkerne fordelt efter lidt forsimplet materialefordeling. Skrastreg / angiver kronologisk forskel, eks. tuf for
kvadre, mens bindestreg — angiver at materialerne er anvendt samtidigt, eks. tuf og tegl.

34

L 3 b 2 3ofo) )

tuf

tuf/tegl
tuf/kvadre
tuf/kvadre-tegl
tuf-tegl
kvadre/tuf

kvadre/tuf-tegl

35



nen, samt at dette finder sted efter ca. 1200, fal-
ger at den store andel af landsbykirkerne, hvor
tuf blandet med tegl afslutter en kirke pabegyndt
i kvadre, ikke kan veere afsluttet for tidligst ca.
1200. Nar dendrodateringerne af f.eks. Al kirkes
kor til 1191, Kalvslund til 1225-50 og iszer Hviding
kirkes datering til 1254-55 tages med, ma det
overvejes om ikke byggeriet med tuf i stor
udstraekning skal henfgres til den seneste del af
1100-arene og forste halvdel af 1200-arene. Der
findes endnu ikke dendrodaterede landsbykirker
oplgrt af tuf fra tiden omkring 1150 eller lidt
senere. Muligheden for dette bestar dog stadig,
idet kernen af kirker pabegyndt i tuf, hovedsag-
ligt knyttet til omradet taet om Ribe, endnu ikke,
i den udstraekning det nu kan lade sig gore, er
dateret naermere. 1 Danmarks Kirker, anses tuf-
stensimporten at vare ved endnu til 1200-arenes
midte, hvor materialet bruges i Domkirkens
hveelv. Starttidspunktet menes at hgre sammen
med opferelsestidspunktet for enten den nu-
veerende kirke, eller maske forgeengeren — Thu-
res kirke. P4 tidspunktet hvor dette skrives
(1963), tor man ikke satte en nzermere datering
pa (10). Senere under udarbejdelsen af bindene
om Ribe Domkirke, samt artikler i forbindelse
hermed, dateres opfgrelsen af den ostligste del
af kirken til tredje fjerdedel af 1100-arene, sale-
des at apsis og det meste af tveerskibet er, om
end ikke feerdigt, si i hvert fald med rejste mure
senest i 1176, hvor dele af det maerkes af brand
(11).

H. Haiduck daterer tufstenskirkerne i det tyske
kystomrade til at vaere opfert i tidsrummet fra
midten af 12. arhundrede frem til slutningen af
12. arhundrede (12). Dateringerne af kirkerne
hviler her udelukkende pa stilkriterier.

Maengdeberegning af tuf

For at na frem til meengden af importeret tufsten,
har det veeret ngdvendigt at gennemmale samtli-
ge kirker pa baggrund af de oplysninger om
materialeanvendelse som er fremgéet af enten J.
Helms eller Danmarks Kirker. Kirkernes mal
stammer fra de publicerede grundplaner og op-
stalter. Hvor malsatte opstalter ikke findes pub-
liceret, er der anvendt et skgn. | en del tilfzelde
har det ikke veeret muligt at fastsla materialets
art eller omfang af anvendelsen. Her beror
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mengden da pa et »restriktivt skon« - for meget
i tvivl, da beregnet som om der ogsa oprindeligt
var anvendt andet materiale end tuf, eller bereg-
ning udeladt. | en lang reekke tilfzelde er tuffen
ikke bevaret i fuld udstraekning som fglge af se-
nere tilfgjelser, nedrivninger eller skalmuringer.

Da det grundleggende jo er at skenne den
importerede mangde - ikke den bevarede - har
jeg beregnet kirken, som man kunne formode
den har set ud ved feerdigggrelsen. | nogle tilfel-
de, hvor apsis er nedrevet, er materialeanven-
delsen skennet ud fra koret og evt. skibet (eks.
Kalvslund og Lintrup). Murene beregnes ud fra
at veere kassemur med et enkelt lag sten pé hver
side. Det antages ikke, at der i storre meengde
indgar tuf i kassemurenes indre (13). Endelig er
det jo veesentligt, ved omregning fra antal kva-
dratmeter til kubikmeter, hvor brede de enkelte
sten er. Bredden af stenene varierer tilsynela-
dende en smule. Helms angiver den til at veere
ca. 5-6 tommer (13-15,6 cm), Rohde anvender en
bredde pa 15 cm, Haiduck opgiver den til at veere
mellem 10 og 15 cm (14). En del steder ses det,
at stenene i et enkelt skifte er sat pd hejkant,
hvorfor bredden kan aflaeses direkte. Det geelder
i f.eks. Vilslev og Hjortlund kirker, hvor bredden
er 15 til 18 cm og Jernved kirke, hvor bredden er
18 cm (15). Ved omregningen er anvendt to tyk-
kelser, 16 og 18 cm, saledes at kubikmetermeeng-
den i Tabel 1 angives som et interval.

[ det folgende skal gives et par eksempler pa
mangdeberegningen, idet det ville vere for
omfangsrigt at fremlegge en detaljeret rede-
gorelse i alle tilfeelde.

Hostrup Kirke, Skast Herred

Kirken der nu bestar af et romansk kor (gst-for-
lzenget) og skib, samt et sengotisk tarn og vaben-
hus (fig. 4), har i sin oprindelige form bestéet af
apsis, et kortere kor, samt skib. Apsis giver sig til
kende i krumme genanvendte sokkelsten i kor-
forleengelsen. J. Helms beskriver kun materiale-
anvendelsen sporadisk og ved andenhéandsop-
lysninger (16). I Danmarks Kirker beskrives kor,
triumfmur og skibets sydmur som opfgrt af tuf,
mens skibets nordmur og vestgavl er af kvadre
(17). Indervaeggenes materiale oplyses ikke. Det
antages dog, at de er af samme materiale som
ydersiden, hvilket trods alt er det normale, selv
om afvigelser findes flere steder. Ingen steder

Fig. 4. Hostrup kirkes sydside 1:300, malt og tegnet af V. Ahlmann 1886. Efter Danmarks Kirker.

navnes materialet i gavlen mellem skib og kor.
P4 en snittegning af triumfmuren i J. Helms frem-
gar det dog, at der tilsyneladende er anvendt
kvadre eller rat klgvede kampesten (18). Apsis
og det oprindelige kors gstgavl og gavltrekant,
antages at veere helt opfert af tuf, i lighed med
den gstlige del af kirken.

Regnskabet kommer dermed til at se saledes
ud:

Apsis (10x3,5)x2 70 m?
Hveelv i aps. anslaet 20 m?
Opr. kor (5x4x2)x2 80 m?
Kortrekant ((6,5x):2)x2) 26 m?
Triumfmur ((6,5x4,5)-15m?)x2 28 m?
Skib, sydv. (15x4,5)x2 135 m?
lalt 359 m?

Omregnes de 359 m? til kubikmeter ved hjelp af
tykkelsen 0,16 og 0,18 meter, bliver den omtrent-
lige maengde tuf i Hostrup Kirke ca. 57-65 m?,

Roager Kirke, Hviding herred

Kirken fremstar med romansk apsis, kor og skib
samt senmiddelalderligt sakristi, tdrn og vaben-
hus. Materialet angives i Danmarks Kirker til at
vare tuf, blandet med enkelte munkesten og fa
kvadre. J. Helms oplyser nermest ikke om mate-
rialeanvendelsen, ud over at kalde kirken et
typisk eksempel for Ribeegnens tufstenskirker

(19). Det er skgnnet rimeligt at opfatte kirken”

som helt opfert af tuf, idet den sparsomme
anvendelse af andet materiale (oprindeligt?) ikke
&ndrer veesentligt pd udregningen.

Opmalingen giver fplgende resultat:

Apsis (9,5%4,2)x2 80 m?
Apsishvaelv Skgnnet 20 m?
Kormurre ((5,7x5,5)x2)x2 125 m?
Kortrekant ((7,5%5,5)x2):2 41 m?
Triumfmur ((7x5,8)-20m?)x2 41 m?
Skibmurre ((16,5%5,8)x2)x2 382 m?
Vestmur (9x5,8)x2 104 m2
2 gavle (((9x6):2)x2)x2 108 m?
lalt 901 m?

Omregnet til kubikmeter, bliver den omtrentlige
anvendte mangde tuf ca. 144-162 m?.

Af appendix 1 og fig. 6 fremgar det, at der til en
landsbykirke opfert naesten udelukkende af tuf

Fig. 5. Roager kirke set fra nordest, uden mél. Tegnet
af H. Hansen. Efter J. Helms.
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medgik mellem 100 og 150 kubikmeter tuf. Maeng-
den af tuf i omradets katedral - Ribe Domkirke -
svarer til mindst 10 landsbykirker, ikke under ca.
1400 kubikmeter. Det er ogsa klart, at der i kirker
bygget af blandede materialer kan indga steerkt
varierende meengder tuf, helt ned til ca. 1 kubik-
meter i tilfeelde hvor tuffen kun bruges ved f.eks.
vinduesstik.

Den samlede maengde tuf der indgar i kirker
indenfor det nuveerende danske omrade, andra-
ger som et minimum ca. 4000 kubikmeter. Selv
nar det ma formodes at alle kirkerne tilsammen
er opfert over en forholdsvis lang periode, ca. 75
til maske 100 ar, er det klart at der er tale om en
betragtelig mangde.

Transportskibe fra 11-1200-arene

Tufsten blev brudt i det mellemrhinske omrade
nar Andernach og herfra transporteret videre til
store dele af det nordvesteuropeiske omréde.
For de rhinske kirkers vedkommende har trans-
porten vel veeret neermest direkte, mens den for
de oversgiske omrader antagelig har passeret
udskibningshavne ved Rhinens munding. Abbed
Sibrandt forteeller i levnedsbeskrivelsen af sin
forgeenger abbed Frethericus ved Mariengaarde
kloster neer Dokkum i Friesland, nedskrevet ca.
1230 (20):

»[ den tid <ca. 1170> bleve nemlig de Sten, som
almindeligt kaldes Dufsten, i stor Meengde bragte
ned af Rinstrammen til Deventer og Utrecht for at
scelges der. Men nu skete det, medens de vare der
og gik omkring paa de Skibe, som laa ladede med
Sten....«

Kilden forteeller flere vigtige ting, hvis man ter
stole pa dens udsagn. Citatet indledes med »l den
tid..« — det foregdr altsa tilsyneladende ikke mere
i nogen stor stil (ca. 1230). Dette kan have man-
ge arsager, f.eks. endring af ruten, salgsstedet
eller maengden, hvilket jo evt. kan drages i tvivl
nar man ser pa de danske kirker, hvor der tilsy-
neladende i rigelig meaengde bruges tuf langt ind i
1200-arene (21). Desuden omtales salgsstederne

Deventer og Utrecht (fig. 1), hvor det fortalles at

skibene 13 lastede med tuf. Betyder det, at det er
de samme skibe der bragte tuffen ned af Rhinen,
der ogsa varetager den videre transport frem til
bestemmelsesstedet, eller har der foregdet en
omlosning? Hvis ikke, ma det vel dreje sig om
rhinske eller frisiske skibe. Et sddant skib,
Briigge-skibet der kan medfgre en last pa ca. 14
tons, bruger Rohde da ogsé som »typec«skib, i
sine beregninger vedr. sejladsen pa Eider/Tree-
ne (22). Ganske vist har Briigge-skibet en
veesentlig eldre datering, ca. 5.-6. drhundrede
(23), men Rohde opfatter nok korrekt typen som
fortseettende helt op i 12. arhundrede,

En reekke forfattere har beskeeftiget sig indga-
ende med udviklingen af de forskellige skibsty-
per, bade rent skibsteknisk, men ogsé stgrrelses-
maessigt. Dermed har spgrgsmalet om skibenes
lasteevne som et mal for handelens omfang og til
dels intensistet ogsd veeret behandlet adskillige
gange (24). Mens D. Ellmers overvejende har sin
tyngde i den europeiske »frihmittelalter«, altsa
hovedsagligt i tiden fgr den danske middelalder,
omfatter O. Crumlin-Pedersens oversigter ogsa
hovedparten af dansk middelalder.

Blandt de efterhdnden talrige fund af skibe
eller skibsdele der kendes fra vikingetiden og
middelalderen, kan en mindre del henfores til
12.-13. arhundrede. 1 det omrade hvor transpor-
ten af tufsten til Danmark er relevant - altsa mel-
lem Rhinmundingen og Sydvestjylland, ma der
generelt regnes med to skibbygningstraditioner
- den nordiske og den frisiske. Den generelle
opfattelse af den frisiske type, koggen, som det
rummelige og bastante lastskib, kan ikke leenge-
re opretholdes. Fundene yiser tydeligt, at iseer i
12. drhundrede og nok ogsa i dele af 13. arhun-
drede havde skibe bygget i nordisk tradition
mindst lige sé stor lastekapacitet, eller mere, end
de jeevnaldrende kogger. O. Crumlin-Pedersen
beskriver f.eks. Kollerupkoggen som en lav smal
flodbad. Fgrst gennem den senere del af 13. og
14. arhundrede, voksede koggen til anselig
starrelse, efter at have overtaget en raekke kon-
struktionsdetaljer fra nordiske og evt. engelske
skibe (25). Selv da, lastede en kogge som Bre-
men-koggen noget mindre end f.eks. det nordi-
ske Bergen-skib gjorde ca. 100 ar tidligere.

Fig. 6. Kirkerne fordelt efter lidt forsimplet materialefordeling, jvf. fig. 3. Desuden er mangden af anvendt tuf angivet

i kubikmeter, beregnet med 16 cm tykke sten.
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Pa baggrund af skriftlige kilder, tolddokumen-
ter, landskabslove og bylove m.m., har Heinsius
opregnet den maksimale lasteevne pd en rackke
skibe (26). | perioden 1120-1170 opregnes seks
tilfaelde, hvor lastveegten svinger mellem 6,9 og
34 tons. | perioden 1188-1241 opregnes tolv
tilfaelde. Variationerne er her seerdeles store, fra
8 tons tjl ikke mindre end 301 tons pr. skib. Over-
leveringerne er naturligvis preeget af tilfeeldighe-
der og Heinsius's regnekundskaber og omgang
med kilderne kritiseres da ogsa hardhandet og
tilsyneladende berettiget af O. Ventegodt (27).
Han ender med at konstatere, at der ikke findes
talmateriale der oplyser eksakt om skibenes
stagrrelse i det 13. arhundrede, samt at de ofte
meget store skibe, som Heinsius mener at kunne
opregne, nok ikke har eksisteret, eller i det mind-
ste kun som undtagelser. 0. Ventegodt beskriver
i stedet for en rackke tilfeelde, hvor love eller tol-
druller giver oplysninger om skibenes stgrrelse i
13. og 14. drhundrede (28). For eksempel ind-
fores i 1224 en toldrulle pa Rygen af Fyrst Vizlav,
hvor toldsatserne angives for skibe under 12
laester, mellem 12 og 18 lzester, samt over 18
leester (1 laest = 2 tons). Ventegodts argument er
at sddanne dokumenter og regler, der skulle
anvendes i dagligdagen til fortoldning eller fast-
sattelse af priselgn mere nermer sig det virkeli-
ge liv, end Heinsius’ spekulative opggrelser. Det
mest almindelige, set pa baggrund af de skriftlige
kilder, har saledes naermere varet skibe, der
kunne medfgre maksimalt op til 30-40 tons last.

" Hvis man ser pa transporten af tuf til Sydve-
stjylland og man antager at den tog sit udgangs-
punkt i Deventer eller Utrecht, foregdr den forste
del af rejsen pa floder, mens den gvrige del er
henlagt til nordsgen. Det har i den forbindelse
ofte vaere foreslaet, at man rejste »indenskarss,
altsd gst om vadehavsgerne, for derved at opna
sejlads i roligt og beskyttet farvand. Med mit
(ringe) kendskab til Vadehavet, der jo reelt enten
er torlagt eller med kun lidt vand i stgrstedelen
af dggnet, kan jeg ikke let forestille mig at det har
veeret praktisk muligt. Transporten ma veere
foregdet vest om gerne, men naturligvis med
mulighed for i darligt vejr, via render og dyb at
sgge ind il af gerne. Vel ankommet til bestem-
melsesomradet, skifter sejladsen igen karakter.
Der kan fortsattes et stykke op ad de storre der
(Ribe &, Kongeden, Sneum & og Varde a som de
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vigtigste). Disse vandlgb har dog ikke givet sam-
me mulighed for dybdegang, som tilfzldet var i
Rhinmundingen, sa enten har skibenes storrelse
veeret tilpasset de sydvestjyske forhold, eller
man har losset om i mindre skibe, eks. ved Hvi-
ding nakke der ikke blot senest i slutningen af
1200-arene, men ogsa senere i middelalderen
beskrives som et af Ribes ind- og udskibnings-
steder (29). En sddanne omlosning har i alle til-
feelde vaeret ngdvendig i stgrsteparten af tilfeel-
dene, idet mange af kirkerne med tuf er placeret
sa ostligt i tilknytning til vandlgbene, at sejllads
med selv gennemsnitlige skibe mé anses for ude-
lukket.

Det er tidligere neevnt, at kirkerne ofte bestar
af forskelligt materiale i forskellige afsnit af kir-
kerne. Der kan ogsa i en hel del kirker iagttages
byggestop, enten ved et materialeskifte, eller ved
endrede skifter eller udsmykning indenfor det
samme materiale. Det geelder f.eks. Hviding, Hun-
derup, og Vilslev kirker. Et sddant byggestop kan
naturligvis veere forarsaget af mange forskellige
forhold, eks. vinter, mangel pa byggemateriale,
gkonomi, ufred m.m. Samtidig ved vi jo intet om
hvordan et sadant byggeri blev organiseret. L4
alt materiale parat, eller skaffede man sig det
lgbende? Hvis man kan forestille sig, at bygge-
stoppet var foranlediget af at materialerne var
opbrugt, kan maengden af tuf i ét byggeafsnit evt.
bruges til at ansla en samlet ankomst af materia-
le, hvad enten det s foregar i ét eller flere skibe.
Det mest klare vidnedsbyrd fremkommer sand-
synligvis i tilfeelde hvor der samtidig opstér et
materialeskift i byggeriet, hvilket ellers langt fra
er tilfeeldet.

Hviding kirke anfgres at veere opfert i mindst
to tempi, hvor fgrste fase bestod i opfarelsen af
apsis, kor og triumfmur, mens skibets langmure
netop afsaettes (30). Til den forste fase medgér
ca. 400 m? tuf, svarende til mellem 115 og 130
tons (31).

[ Hunderup kirke fornemmes ankomsten af én
ladning tuf meget klart. Kirkens fundamenter er
udlagt pa én gang og derefter er murene pabe-
gyndt i kvadre. Pa et tidspunkt skiftes der til tuf,
saledes at de gvre dele af koret og triumfmuren,
samt de nederste dele af nordmuren i skibet er
opmuret i tuf. Den resterende del af kirken faer-
diggeres igen i kvadre. Tufanvendes til ca. 140 m?
murvaerk, svarende til mellem 40 og 45 tons (32).

Havskibe Type Datering Lasteevne | Dybdegang
(tons) (meter)
Lynees 1 Nordisk ca. 1150 60 1.5
Bergen Nordisk ca. 1240 160 2.2
Fig. 7. Lasteevnen for hav- og Bremen Kogge i 15 12 26
kystskibe i perioden ca. 1100 ;
til ca. 1400. Lasteevnen er Kystskibe
beregnet som fuldt lastede
skibs, med et fribord pa 42% | Kollerup Kogge 1150-1250 *35 13
af midtskibshejden. Dybde- Kalmar Kogge 13.-14- &rh. 15 1,2
?ﬂlg%eﬂ egglsvgrendle ngd Kyholm Nordisk 13. arh. <15 0,9
uld last. Efter Crumlin-Peder- i . s
sen 1991 og Ellmers 1984. Ellinga Nordllsk 13. arh. <15 1,0
*Ellmers seetter lasteevnen for Eltang Nordisk 2 19 0,9
Kalmarkoggen til 20 tons. S

Vilslev kirke, er som Hviding en ren tufkirke.
Bade Helms og Danmarks Kirker registrerer et
byggestop umiddelbart vest for triumfmuren,
mens det i Danmarks Kirker ogsd sandsynlig-
gores at der har veeret et byggestop lengere
mod vest, saledes at den vestlige afslutning af
skibet er opfart for sig (33). Der bestar ligeledes
en mulighed for at skibets langveegge er opfert
hver for sig. Endelig omtales en »modernisering«
eller ombygning af apsis og kor, der dendrokro-
nologisk kan dateres til 1230’erne (34). I det fal-
gende regnes der dog med tre faser: apsis, kor og
triumfvaeg, skibets veegge, samt vestlige afslut-
ning. Til den 1. fase blev der anvendt ca. 380 m?
tuf, i 2. fase ca. 335 m? og i 3. fase ca. 257 m?, sva-
rende til henholdsvis 109-123 tons, 96-108 tons
og endelig 74-83 tons (35).

Sammenligner vi de mangder med skibenes
lasteevne, som den fremgar af fig. 7 og O. Vente-
godts angivelser, er det klart at det er rimeligt at
antage at der har veeret adskillige skibe involve-
ret i transporten af tuf til den enkelte kirke. Kun
ladningen til Hunderup kirke, ca. 40-45 tons, kan
med nogen rimelighed siges at vere transporte-
ret pa én gang, ved anvendelsen af f.eks. et skib
al Lynees-type. Ogsa en kogge som Kollerup-
koggen narmer sig en lasteevne der modsvarer
den mengde der er anvendt til Hunderup kirke.

Transporten af tuf til Sydvestjylland

De sten der blev transporteret til Danmark, var
antagelig enten feerdighuggede, eller nasten faer-
dige. Det viser enkelte fund af tufsten, f. eks. Var-

de & og nedenfor Sneum Kirke, teet ved og i Sne-
um & (36). H. Jankuhn naevner feerdige tilhuggede
sten af tuf, som en af de vaesentlige fundgrupper
i havneomradet i Hollingstedt. De samme fund-
steder anvendes ogsa i Danmarks kirker til at
sandsynligggre at det var faerdige sten der an-
kom til landet (37). H. Haiduck mener dog, grun-
det fund af tabte sten i vandet ved Langwarden,
at den endelige bearbejdning af stenene fgrst
fandt sted pa byggepladsen. De fundne sten viste
nemlig forskellige grovere bearbejdning og for-
mater der var enten trapetzagtige eller polygo-
nale (38). Hvad enten det ene eller det andet er
tilfeldet, har det naeppe stor indflydelse pa den
mangde, rumfang eller vaegt, der blev transpor-
teret af gangen. Selv de lidt uregelmaessige sten
fra Langwarden har kunnet stables rimelig taet.
Det antages almindeligvis, at tuffen blev bragt
til Danmark pa skibe tilhgrende danskere. J.
Helms mener at jyske mand kom til Deventer og
Utrecht for at skaffe sig byggemateriale og vist-
nok i regelen ogsa selv forte det hjem péa egne
skibe. Elna Mgller skriver kort og godt, at den
slags bygningssten blev Ribeskippernes last hje-
mad. H.K. Kristensen skriver, at danskerne kgbte
og hjemfgrte stenene i Utrecht eller Deventer,
hvad enten det sa skete som returballast, eller
man har skullet hente den i snarhed til igang-
veerende byggeri. Samme sted neevnes ogsé Utre-
chts toldrulle fra 1100-drene, samt stadfaestelsen
af retten til at opkraeve told af danskerne (39).
Stgrrelsen af skibene kan ikke bedgmmes naer-
mere, ligesom det er vanskeligt at afggre om det
foregik om bord pa skibe af frisisk type (tidlig
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kogge), eller nordisk type (klinkbyggede skibe).
Der er jo heller ingen der vil afvise at en dansker
kunne vaere ejer af et skib af frisisk konstruktion,
eller at transporten foregik pad skibe af begge
grundtyper og af forskellig sterrelse. Fund af ski-
bsvrag viser da ogsa at det antagelig ikke har den
store betydning om det var et skib af den ene
eller anden herkomst, idet lasteevnen stort set
var den samme, nemlig sparsomme 15-20 tons i
al almindelighed. Kun enkelte fund, som Lynzes-
skibet eller Kollerup-koggen, samt de gvre
graenser i f.eks. toldrullerne, viser at der ogsd
fandtes skibe med noget stgrre lasteevne, helt
op mod 60 tons. Farst noget senere, i 1300-tallet,
kendes de fuldtudviklede kogger, med lasteevne
over 100 tons men de lybske pundtoldbgger fra
1368-69 viser, at smaskuderne mellem Litbeck og
Danmark er tal-rige ogsa pa den tid.

Til opferelsen af en landsbykirke i tuf, medgik
der som tidligere naevnt ca. 100-160 m? tuf, sva-
rende til 180-288 tons. Omregnet til fulde skibsl-
adninger i stgrrelsen 15-20 tons, svarer det til
mindst 9-15 skibe. Omregner man hele den
mengde der er importeret, minimum 4000 m3
eller 7200 tons, er der ialt afskibet mindst 350-
400 skibe fuldt lastede med tuf, i den periode pa
ca. 75-100 &r, hvor importen tilsyneladende stod
p&. Ser man isoleret pA sagen mé& man regne
med, at importen ikke har veeret jeevn, men
afhaengig af det igangveerende kirkebyggeri.

Det ligger imidlertid underforstaet i de fleste
formuleringer vedr. transporten af sten, at det
sblot« har haft karakter af en art ballast og altsa
ikke udtryk for nogen egentlig import — nér ski-
bet nu alligevel var tomt, kunne man lige s godt
fylde det med tuf og sejle hjem. Mest tydeligt
skriver H.K. Kristensen det (se ovenfor, note 39),
men ogsé bag E. Mgllers formulering kan der lig-
ge den opfattelse. Tidligere har E. Mgller dog
vaeret medforfatter til opfattelsen af, at impor-
ten, efter ca, 1170 og 25-50 ar frem var ret omfat-
tende (40). H. Matthiessen er bevidst om den
store mangde. Han beskriver situationen male-
risk, med bjerge af sten der af hundreder og atter
hundreder af skibe blev fragtet til Sydvestjylland
- en feerdsel af maegtige dimentioner. Trods det-
te mener H. Matthiessen ikke at man drog til
Utrecht og Deventer med det formal at hende tuf-
sten. Han ser tuf-lasterne som returvarer eller
ballast (41). J. Helms formulerer sig som den
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eneste p& en made sd man kan opfatte det som
en bevidst handling — drsagen til at man tager til
Utrecht eller Deventer. | mine gjne er det at
opfatte transporten af tuf som en mere eller min-
dre tilfeeldig ballast helt uantagelig. Ganske vist
kender vi ikke veerdien af tuffen — om den var dyr
at anskaffe i forhold til indenlandske materialer —
frem for alt kvadre senere tegl, eller om rsagen
kan have varet at den faktisk var billigere. Abbe-
den fra Mariengaarde Kloster naer Dokkum i Frie-
sland, beskrev sin forgengers rejse efter sten
medfgrende en »stor sume« penge. Da pengene
tabes og ved et under reddes, ser det naturligvis
ogsa bedst ud i eftertidens lys, hvis der var tale
om en stor vardi. J. Helms skriver angaende den
lille kirke i Hjortlund, at der nok har vzeret sma
kér i det lille hedesogn. Ikke en eneste granitkva-
der er det blevet til - heller ikke som sokkel. At
de sa alligevel er istand til at bygge deres kirke
naesten udelukkende af tuf, ser Helms som et
klart tegn pé, at tuffen har veeret til at fa fat pé for
en forholdsvis billig pris (42). Veerdien af denne
argumentation er nok tvivlsom. Sct. Clemens kir-
ke i Ribe, var saledes funderet pa samme made -
altsd uden granitsokkel (43) Ogsa i forbindelse
med den overraskende sene datering af Hviding
Kirke foresldes, at en af irsagerne til den sene
brug af tuf kunne veere at prisen faldt og bygher-
ren derfor handlede ud fra nggterne gkonomiske
overvejelser (44). 0. Ventegodt fremfarer i for-
bindelse med de lidt senere Ummelandsfarere, at
ballast var ungdvendig for et ordentligt lastet
skib. Indtagelsen af en billig ballast, m& dermed
betyde at man ikke har kunnet fa anden last (45).
Et gkonomisk smek til skipper og ejer, hvad
enten det har veeret samme mand eller ej, lurer
lige om hjgrnet.

At indplacere tuffen i en stgrre handelshisto-
risk sammenhang er sardeles vanskelig. Gen-
nem de senere ar er middelalderens handel og
skibenes ruter blevet diskutteret indgaende,
iseer pa baggrund af den importerede keramiks
udsagn samt de overleverede skriftlige kilder
(46). Hvor man tidligere maske mere opfattede
handelen som en rute eller sejlads mellem to
punkter, mener bla. P. K. Madsen at skibene ind-
gik i en form for arstidsbestemt trafik f.eks.
Nordsgen rundt, eller med sejladser ind i @ster-
sgen. | en sadan trafik bliver transporten af tuf
fra Rhinmundingen til Sydvestdanmark blot et

Fig. 8. Hunderup kirkes nordside, mélt og tegnet af V. Koch 1885. Bemaerk materialeskiftet overst i koret og nederst
i skibet, der medfarer brug af lisener og buefriser. Efter Danmarks Kirker.

enkelt led i et storre system. Den gkonomiske
veerdi for skipperen eller ejeren af denne ene
fase af sejladsen kan derfor vaere heskeden, lige-
som tuf-lastens veerdi i forhold til veerdien af en
last pa nogle af de andre sejladser i rundfarten
kan veere begraenset. Ogsa »internt« i en enkelt
last kan tuffen vare gkomonisk underordnet,
hvis prisen eller vaerdien pa tuffen, der méaske
udggr 90% af en medfort tonnage, langt overskri-
des af en lille mengde kostbare handelsvarer,
eksempelvis dyrt klede eller krydderier. Hvis
man saledes betragter handelen ud fra et rent
gkonomisk synspunkt har tuffen antagelig ikke
haft den store veerdi.

Man kan imidlertid ogséd velge kun at se pa
méengden, tonnagen, af varer fart til Sydvestdan-
mark i slutningen af 1100-arene og ferste halvdel
af 1200-arene. Selv om bade de arkaologiske og
skriftlige kilder svigter os, er der set fra mit syns-
punkt neeppe tvivl om, at tuffen har udgjort en
vaesentlig og markant imporivare.

Det vigtigste i denne forbindelse er ogsa, at
man netop ikke indfgrer stenene som en slags
hovsa-last, men at man sammen med stenene
indfgrer et komplet formsprog og en faerdigdan-
net arkitektur, der ellers er totalt fremmed i Dan-
mark. Selv en kirke som eks. Hunderup, med sit
&rke-jyske kvaderudseende, skifter i en enkelt
mellemfaldende byggefase ikke bare materiale,
men sd sandelig ogsa arkitektur (fig. 8). Tufsten

haenger narmest ubrydeligt sammen med lise- ~
ner og buefriser. Bag en si klar sammenhzng

mellem materiale og arkitektur, ligger der efter
min mening et helt bevidst rationelt valg.

Afslutning

Den rzkke af beregninger der ligger til grund for
mengden af importeret tuf, samt de generelt
ikke searligt detaljerede oplysninger om materi-
aleanvendelsen i de enkelte kirker, betyder
naturligvis at tallene er behaftet med en anselig
usikkerhed. Egentligt betyder det dog ikke noget
vaesentligt.

Nar et fuldt lastet skib normalt kun kunne
transportere 15-20 tons tuf og en landshykirke
naesten helt opfert af tuf kreevede mellem 180 og
288 tons tuf, var det ikke skibets stgrrelse der
var afgerende for valget af materiale. Accepten af
disse betingelser for byggeriet har tydeligvis sin
begrundelse i et bevidst valg af materiale og
fromsprog. Der ses sa godt som ingen tilfeelde
med en helt sammenblandet materialeanvendel-
se, som kunne antyde at man pludselig havde
kunnet skaffe sig et parti kvadre, tuf, tegl eller
andet materiale, som sa umotiveret er anvendt
sd langt det nu rakte.

Om en mengde pa mindst 7200 tons, eller
mindst 3-400 skibe i lgbet af 75-100 ar, méaske lidt
mindre, er et markant antal er vanskeligt at
afgere. Méske er det ikke mange set som et gen-
nemsnit pr. ar, eller i forhold til andre masseva-
rer som korn, kveeg og fisk, men kirkebyggerier-
ne foregik jo ikke kontinuerligt. Der har veeret
fart pa i nogle perioder og mere roligt i andre, Ft
er sikkert — opferelsen af Ribe Domkirke eller
selv en af landsbykirkerne af tuf, lod sig ikke
afheenge af en tilfeeldig og ukontrolleret ankomst
af skibe med tuf.
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Appendix 1

Kirker i det nuvaerende Danmark, med tuf anvendt som byggemateriale. | tilfeelde med flere
materialer, betegner / en tidsmaessig forskel, mens - betyder, at materialerne blev anvendt

samtidigt.
Lokalitet Materiale- Mzengde tuf Meaengde tuf Bemaerkninger Datering
gruppe (m2) (m3)
Al Kvader/tuf Min. 80 12,8-14,4 Hvis indervaegge i skibet Korets tag-
8 ogsa tuf, da dobbelt veerk dateret
maengde 1191 (usikker
datering)
Alslev Kvader/tuf Ca. 289 46,2-52,0 Evt. tre faser: 1200-arenes
13 1: Granitkor+del af forste del.
skib.
2: Den ene skibsmur
3: Den anden skibsmur
Arre Kvader/tuf-tegl- Ca. 116 18,5-20,8 Tuf: opr. hele skibets
16 kvader nordvesg, incl. inder-
side. Ellers vanskelig
at bedemme.
Arrild Kvader/tuf-tegl- Ca. 25 4,0-4,5 Tuf: Blandet i ukendt
44 rd kampesten forhold med tegl (her
regnet som 1:1), i
skibets sydmur fra 2,5 m
over sokkel
Ballum (Kvader)/tuf-tegl- Ca. 761 (?) 121,7-137,0 Et skifte kvader, ellers tuf
46 ra sten (skibet staerkt blandet med
tegl, her 1:1). Ingen op-
stalt i Dk.K, ingen planche
i Helms. Hojde?: her apsis
4m; kor 5,5m; skib 6m)
Billum Tuf Ca. 550 88,0-99,0
9
Bramming Kvader/tuf Min. 160 ? 25,6-28,8 Stasrkt ombygget, isaer
20 hele sydsiden. Idag er
naesten al tud erstattet
med tegl, men Helms s&
en del pa plads i 1887.
Bredebro Kvader-tuf ? ? Staerkt ombygget. Nok
49 opr. anselig maengde tuf,
bl.a. indermure, samt evt.
kor, apsis og evre del af
ydre pa skibets sydmur.
Brons Tuf/tegl Ca. 520 83,2-93,6
41
Brondum Kvader-tegl-tuf Ca. 132 21,0-23,7 Tuf kun brugt som inder- Apsis-tagveerk
14 klzedning i dele af apsis dendrodateret
og kor, bl.a. i direkte til midten af
blanding med tegl. 1240’erne.
Emmerlev Kvader(/tuf-?) ? ? | skibet »suppleret med
51 lidt tuf«, samt ved to
vinduer. Nedrevet kor og
apsis (tuf i disse?)
44

Fole
34

Fovling
26

Gerding
21

Halk
85
Hemmet

1

Hijerpsted
50

Hjortlund
27

Hojer
52

Hostrup (N)
12

Hostrup (S)
53

Hunderup
23

Hviding
36

Kvader(-tuf?)

Kvader(-tuf)

Kvader/tuf

Kvader(-tuf)

Kvader/tegl(-tuf?)

Kvader(-tuf)/tegl

Tuf-tegl

Kvader/tegl-tuf

Tuf/kvader

Tegl(-tuf?)

Kvader/tuf-kvader

Tuf

Ca. 245

Ca. 493

Ca. 359

Ca. 142

Ca. 848

39,2-44,1

78,8-88,7

57,4-64,6

22,7-25,2

135,7-152,6

Jvt. senere oplysning til
Helms, er en mur i korets
indre af tuf, ligesom der
ved tarnet er fundet tuf.
Helms anser store dele af
det indre for opr. at have
veeret af tuf.

Lidt tuf evt. anvendt ind-
vendigt i murene, jvf.
sognepreest ved rep. i
1850’erne.

Jvf. Dk.K. ses et par
tynde skifter tuf i korets
nordvestlige hjerne.

Jvf. Helms vistnok en del
tuf i skibets evre mure.

| korets nordmur (kvadre)
tillige et par tufsten

Den mindste tuf-kirke.

Nok kun mindre del:
Korets nordmur er tegl-
tuf, flere vindue- og
arkadestik skiftevis tegl/
tuf.

Muligt at storre del af det
opr. kor har veeret tuf, s&
kirken egentlig er tuf/
kvader-tegl ?

Indgér ved Helms med tuf
som underordnet mate-
riale, men beskrives ikke.
I Dk.K. neevnes at anv. af
tuf hverken kan af- eller
bekrasftes (jvf. note til
Trap, Slesvig 1864, I).

Materialerne ikke klart be-
skrevet. Tuf med sikker-
hed i korets og skibets
nordmure, men hvad er
overst i korets sydmur og
er det opr.? Hvad beklae-
der indermurene? (Her er
tuf regnet som ydre og
indre bekleedning i partier
af kor og skib (nordmur),
samt ovre dele af triumf-
muren.

Byggestop efter afsluttet
apsis og kor samt pabe-
gyndt skib, ca. 300 kvm.

1. halvdel af
1200-4arene.

Kor og skib
dendrodateret

til 1254-55.
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Hoijrup
43

Janderup
10

Jernved
25

Kalvslund
28

Lintrup
29

Lonne (t)

Lunde

Lydum

Mijolden
45

Nr. Farup
30

46

Tuf 27

Kvader/tuf(-granit-
tegl)

Tuf(-tegl)

Kvader/tuf(-tegl?)

Tuf-tegl

Tuf-strandsten-
tegl

Kvader-ornamental
tuf

Tuf-tegl-ra kamp

Kvader/tegl (eller
tuf?)

Kvader/tuf

Min. 355

nok snarere

det dobbelte

Ca. 165

Ca. 999

vest-

Ca. 485

Ca. 614

Skennet 20-40

438

(Ca. 2747)

Ca. 824

56,8-63,9

26,3-29,7

159,8-179,8

77,6-87,3

98,2-110,5

3,2-7,2

0.8-0,9

70,0-78,8

(43,8-49,37)

131,8-148,3

Evt. opr nzesten af tuf.
Dog meget ombygget og
darligt publ. (ingen
opstalt m.m.) Helms an-
farer kirken som ren
tufstenskirke.

Vestvasg ogsé med tuf i
ovre del?, gavitrekant

| skibets vestende? Kun
skibets yderside regnet
som tuf.

Tuf p& neer vestgavlens
inderside der er af tegl
(0gs# oprindeligt?)

Nedbrudt apsis nok over-
vejende af tuf, ligesom
det ovrige af kirken.

Tegl regnet for opr. everst
i skibets nordmur.

| vestgavlen ses tuftykkel-
sen, og 15 cm angives at
veere det aimindelige.
Tvivl om materialefor-
deling, men tuf er hoved-
materialet. Her er anvendt
75% som tuf-andel.

Kun kor og kormur med
indblanding af tuf.
Nedrevet 1903.

Skifter af tegl | kor estmur
og kor nordmur m.m. Dar-
ligt oplyste indervaegge
(her generelt regnet som

tuf).

Tuf neevnes ikke i Dk.K.
og Helms ser det ikke, s.
88. Rich. Haupt har set
det i kirkens indre og for-
moder at 0gsa ydersiden
har veeret helt af tuf.
Helms mener at ydersiden
ovenfor kvadrerne maske
opr. har vaeret tuf.

Nederste skifte | kor og
skib af kvadre. Helms
naevner ikke gavlenes
mat., men antages at
veere tuf, bl.a. grundet
udsmykningen af korets
ostgavl.

Sekundzer vestforleengel-
se opfort i tegl.

Dendro ikke
brugelig.

Omkr. 1175
(Dk.K) - reelt
nok noget
senere feerdig,
jvi. tegl i vest-
veeg.

Skibet dendro-
dateret til
ca. 1225-50.

Ca. 1200-50
jvf. DK.K.

Nr. Nebel
5

Nr. Vejrup
17

Qutrup

Randerup
47

Rejsby
40

Ribe (Vor frue)
31

Ribe
(Sct. Peder (1))
33

Ribe
(Sct. Clemens (1))
32

Ribe
(Sct. Nicolaj (1))
56

Roager
38

Seem
37

Skast (N)
15

Kvader/tuf

Kvader/tuf-tegl?

Kvader/tuf

Tuf/kvader

Kvader/tuf-tegl

Tuf{/kvader-
sandsten(-tegl))

Tuf ?

Tuf ?

Tuf ?

Tuf

Tuf/tegl

Kvader-ornamental tuf

Min. 60 9,6-10,8

? ?

Ca. 343 54,8-61,7
Ca. 150 24,0-27,0
Min. 190 30,4-34,2
Min, 8572 1371,5-1543,0
Max. 800 128,0-144,0
Max. 760 121,6-136,8
? 7

Ca. 901 144,2-162,2
Ca. 427 68,3-76,8
5 0,8-0,9

Opr. kor nedbrudt/om-
bygget. Sparsomme op-
lysninger om materiale-
anvendelse.

Helms har i 1866 set en
affaldsbunke af tufsten,
stammende fra en istand-
seettelse af ydermurene.
Maske opr. ret store dele
tuf?

Tvivl om indermurernes
materiale i skibet. Her
regnet som ydersiden: tuf.

Koret og triumfmur indtil
rejsehejde af tuf.

Materialet darligt oplyst.
Dog tegl indvendigt, samt
noget i ydermurene enten
alene eller vekslende med
tuf. Ingen opstalt, altsd
ingen sikker hojde. Her
regnet: kor 4,5m; skib 5m.

Her er beregnet pa den
forste fase af den feerdige
kirke, d.v.s. uden hvaslv-
slagning i korsarme og
midtskib. Tuf indgar ogsa
i disse hveelv, der er pla-
ceret i kirken snart efter
dens feerdiggerelse, d.v.s.
i 2. flerdedel af 1200-
arene.

Antagelig ren tufkirke, jvf.
Helms, der undersogte
den frilagte tomt i 1855-
56. Sterrelsen ca. som
Hviding og Roager (minus
vesttarn), ca. 20x10 meter.

Antagelig ren tufkirke, jvf.
udgravning i,1911, der
bl.a. omfattede naesten
hele grundplanen.

En del tuf er fundet i forb.
med udgravninger i omrédet.
Kirken har antagelig inde-
holdt store maengder tuf.

Lidt tegl i vestre ende.
Sekundeert?

Nok opr. langt overvej-
ende af tuf, jvf. Helms
(med henv.). Her regnet
som apsis, kor og sterste-
parten af skibet.

Opr. romansk kvaderstens-
kirke, hvor man ved en

Pabegyndt for
1176, afsluttet

ca.1220-30.

Apsis, tveerskib,
samt estligste

del af skibet

evt. under tag

11171,
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Skast (S)
48

Sneum
19

Sdr. Bork
2

Spandet
39

St. Darum
22

Tjeereborg
18

Varde
(Sct. Nicolaj (1))

Vester Vedsted
35

Vilslev
24

Vodder
42

Viborg Domkirke
54

48

Tuf/tegl

Kvader/tuf(/tuf-tegl)

Kvader/tuf

Tuf/kvader-tegl

Kvader/tuf

Kvader/tuf

Kvader/tuf?
Tuf?

Tuf-tegl

Tuf

Tuf/kvader

Kvader..

Ca. 117

Ca. 580

Ca. 251

Ca. 220

Ca. 463

Ca. 143

Min. 583

Ca. 972

Ca. 248

18,7-21,0

92,8-104,4

40,1-45,0

35,2-39,6

74,1-833

22,9-25,7

93,3-104,9

165,5-175

39,7-44,6

kvaderudvidelse har an-
vendt tuf ved flere vindues-
abninger samt en der.

Opr. med apsis, nedbrudt
i mia. Materiale ukendt.

Materialet ikke godt be-
skrevet, men maengden
nzeppe mindre.

Her regnet hele apsis, kor
og triumfmur. Ingen op-
stalt, altsd manglende
hejde. Her apsis 3m; kor
og triumfmur 4,5m.

Sydvasggens inderside i
skibet af tuf jvi. foto.
Helms skriver, at ogsa
korets indermure er af tuf.

Nu nedbrudt kirke. Fund
af tuf i Varde & og ved
arkzeologisk undersegelse
af tomten godtger, at vae-
sentlige dele kan have
veeret af tuf.

(Vederso 1985)

Det antages her, at opr.
apsis og ker var af tuf,
mens skibet udvendigt er
tuf op i 2 m hojde, her-
over tegl. Inderveegge i
skibet helt af tuf, ligesom
en del af gavlen mellem
kor og skib (Helms).

Hele den opr. kirke af tuf.
Flere faser ses | tuffen.
Kant-stillede sten flere
steder i skibet giver tyk-
kelsen pa tuffen: 16-18
cm. Apsis og kor bygget
»noget fer« skibet (tuf og
arkitektur).

Kor, triumfmur plus lille
del af ostlige skib.

Tuf anvendt felgende ste-
der: galleriets tynde
skjoldmur, kilestenene i
vestligste, nordlige arkade,
ovre del del af tarnene
ved koret og samme steds
aksen hvorom vindeltrap-
perne snoede sig, samt

Dendrodate-
ring: Koret er

tidligst fra
1176.

Afsluttet efter
1200-arenes
midte.

Dendro: Kor ca.
1217 (ikke opr.
tagveerk, men
en ombyg-
ning ?)

Ketting ? ?

55

Total meengde

Min. 24699

Noter

L.
Z:

Roesdahl, E. 1995.
Danmarks Kirker. 1933-
Helms, J. 1869, 1894.

3. Rohde, H. 1986.

4.

5.

6.
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14.

15.

16.

Krogh, K. 1964, s. 15. Herfra stammer anta-
gelig en tilsvarende beskrivelse i Danmarks
Kirker, Ribe amt, s. 188.

Schwiete, H.-E. og U. Ludwig 1961.

Rohde, H. 1986, s. 329.

Den anvendte sten havde ligget indendgrs i
10 maneder i et tgrt klima. Dan havde et rum-
fang pa 4,410 liter og vejede 6200 gram. Efter-
folgende blev stenen nedsenket i vand i 10
minutter og vejet efter yderligere ca. 20
minutters afdrypning. Veegten var nu steget
til 6770 gram.

. Moller, E. 1979, s. 94.

. Madsen, P.K. 1994, s. 43ff.

. Madsen, P.K. 1994, s. 60f, note 23.

. Danmarks Kirker, Senderjylland, s. 2669.

. Danmarks Kirker, Ribe amt, s. 161 og fig. 45a.

Moller, E. 1979, s. 89.

. Haiduck, H. 1992, s. 53.
13.

Der ses her bort fra afhuggede dele af tuf-
sten, der vel gar omtrent lige op med area-
lerne af de sma romanske vinduer, der ikke
er fraregnet ved kvadratmeterberegningen.
Generelt er oplysninger om murenes indre
narmest fraveerende og en meermere vurde-
ring er derfor ikke mulig. Naturligvis kan dis-
se forhold medfgre ret store udsving i ngjag-
tigheden af beregningerne, afhangig af de til-
geengelige oplysninger.

Haiduck, H. 1992, s. 33

Helms, J. 1894, s. 76 sp.2.

Rohde, H. 1986, s. 329 note 30.

Danmarks Kirker, Ribe amt, s. 3212 og s.
3316. '
Helms, J. 1894, s. 131 og Tavle 15.

Helms, J. 1894, s. 152.

lidt i gavlen over korbuen.

Jvf. Helms.
? Tuf anvendt i forb. med
vinduerne.
3951-4445

17. Danmarks Kirker, Ribe amt, s. 2035f.

18. Helms, J. 1894, tavle 44.

19. Danmarks Kirker, Tander amt, s. 1168.
Helms, J. 1894, s. 80.

20. Oversattelse efter Helms, J. 1894, s. 25.

21. Ribe Domkrike er forst afsluttet omkring det-
te tidspunkt og f.eks. Hviding kirke er endnu
ikke feerdig opfart. Bemaerkningen har ogsa
indirekte fart til en tidligere datering af tuf-
kirkerne, f. eks. Helms, J. 1894, 5.26. For Kalv-
slund kirkes vedkommende leder det til, at
K.H. @stergaard mener at kirken ikke kan
veere opfort senere end 1200, @stergaard,
K.H., s.428. Skibet er dog senere blevet den-
drodateret til 1225-50, Danmarks Kirker,
Ribe amt, s. 3351.

22, Rohde, H. 1986, s. 321.

23. Ellmers, D. 1984, s. 63.

24, Crumlin-Pedersen, O. 1965, 1991.

Ellmers, D. 1984,
Heinsius, H. 1956.
Ventegodt, O. 1982,

25. Crumlin-Pedersen, O. 1991, s.76f.

26. Heinsius, H. 1956, s.94f.

27. Ventegodt, O. 1982, s.63f.

28. Ventegodt, 0. 1982] s. 64.

29. Krogh, K. 1964, s. 19.

Ventegodt, 0. 1982, s. 72.
30. Danmarks Kirker, Tander amt, s. 1134.

Til denne opfattelse slutter sig Krogh, K.
1964 og Madsen, P.K. 1991.

De to tadrne mod vest, samt det tilknyttede
vestparti der blev dokumenteret ved Kroghs
udgravning, har antagelig ogsa veret af tuf.
Det beskrives at udgraverne fulgte funda-
mentssporene og tufstens-murrester. Om
selve tarnene beskrives kun fundamenterne
som veerende af sma marksten. Da hverken
den ngjagtige udformning, hejden eller
materialeanvendelsen kendes, er denne
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vestlige del af kirken ikke medtaget i bereg-
ningerne.

31. Apsis 80, apsishvalv 15, korvaegge 121, kort-
rekant 41, triumfmur 45, triumftrekant 54,
beg. skibsveegge 54 kvadratmeter. Omregnet
med 0,16 og 0,18 meter tykke sten svarer det
til 64-72 kubikmeter. Veaegtfylden sat til 1,8
(efter Rohde - gennemvéde sten?).

32. Korets @vre vaegge 66, skibets nedre nordsi-
de frem til deren 34, gvre del af triumfmur og
trekant 42 kvadratmeter. Samme omreg-
ningsmodel som i note 30.

33, Helms, J. 1894, s. 131.

Danmarks Kirker, Ribe amt, s.3112, og note
28.

34. Med Hviding kirkes sene datering som
udgangspunkt (hvis man fastholder samti-
digheden mellem korets mure og tagvaerket)
kan man ikke lade veere med at overveje
hvorvidt »moderniseringen« eller ombygnin-
gen af Vilslev kirkes apsis og kor ngdvendig-
vis har vaeret sa omfattende at det kraevede
nyt tagveerk? Maske er tagveaerket i virkelig-
heden det oprindelige, hvorved kirkens gst-
del - i lighed med Hviding kirke — er faerdig-
bygget langt inde i 1200-drene? I Danmarks
Kirker er omtalen af »moderniseringenc eller
ombygningen (begge ord bruges) omfattet af
formuleringer der ikke afgor tidsforholdet
mellem det oprindelige apsis og kor med det
fornyede samt tagveerket.
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English abstracts

The tuff churches in southwest
Jutland -from an commercial-
historical point of view

By Claus Feveile

The purpose of the article is to estimate the
quantity of imported tuff which came from the
region of Andernach to the south of Cologne
(fig. 1.

The intension is to clarify whether the tuff
was imported to southwest Jutland as an occa-
sional ballast or the import was so extensive
that a concious rational import was the
background.

In the investigation are treated all the 57 chur-
ches in present Denmark (fig. 2 and appendix 1),
the churches in South Sleswig have been tre-
ated earlier by Rohde.

The single churches have been measured
(from drawings and plans) in order to be able te
state the quantity of tuff in every church (fig. 6).
Unless anything else is known with certainty the
calculations are based on the assumption that

the churches have a double wall, that the stones
are between 16 and 18 cm thick and the specific
gravity of tuff is 1,8.

The result is that in a parish church built
exclusively of tuff there was used between 100
and 150 cubic meters of tuff, corresponding to
180-288 tons, and that at least 4000 cubic meters
of tuff have been imported to southwest Jut-
land.

In the vast majority of cases the vessels which
transported the tuff havé not been able to carry
more than 15-20 tons, yet there also existed
ships which could carry considerably more. In
proportion to a single parish church towards 9-
15 fully loaded ships were needed to transport
the necessesary quantity of tuff.

The conclusion is that the theory of trans-
porting so great a quantity exclusively as ballast
on occasion can not be accepted. In the present
writer’s opinion it has been a case of distinctive
and deliberate import in the period about 1175
to 1250, which did not only include the tuff, but
also the use of form and the architecture that
was characteristic for the tuff in its place of ori-

gin.
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