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Svartolkade spar efter en metallurgisk process
- ett danskt exempel och dess paralleller i omvériden

Av Torbjoérn Jakobsson Holback

I samband med 1986 drs utgrivningar av Nicolajgade 8 i Ribe, framkom ett antal fragment vitrifierad le-
ra med invindiga avtryck. Dessa passade inte in bland de andra foremdlen fran bronsgjutarens arsenal
utan stod utan forklaring. I samband med utgrivningarna pd Birka 1990-1995 framkom ca 6000 fragment
av likadan art. Dessa fragment och den metallurgiska process de representerar kommer att presenteras i
denna artikel. Jamforelserna med Birkamaterialet kommer, utom dé anges, att vara genomgdende i texten.

Fragmenten fran Nicolajgade 8, Ribe
Sammanlagt har jag studerat 9 fragment fran griv-
ningen vid Nicolajgade 8. Samtliga fragment kom-
mer fran tre olika lager (A-nr): A 168 (2 stk), A 205
(5 stk), A 226 (2 stk). A 168 hor till verkstadshori-
sont 2a, medan A 205 och A 226 hor till verkstads-
horisont 2, det vill sdga ca. 725-750 e. Kr'.

Gemensamt for dessa fragment #r deras yttre och
inre karakteristika: Samtliga féremal 4r tillverkade
av en troligtvis lokal siltig lera med inslag av mag-
ring bestdende av kristallin bergart. Nistan samtliga
fragment uppvisar en tydlig vitrifiering med inslag
av kvartskorn i ytan. Ytan dr i samtliga fall krake-
lerad och férgen varierar mellan grasvart till ljusgra
med inslag av réda och svarta flickar. Insidan har i
samtliga fall avtryck, dels bandformiga (ca 4 mm
breda) dels tunna, runda avtryck (ca 1 mm i diam).
Godstjockleken varierar mellan 3-12 mm. Inga
fragment, utom ett, bir tecken pé sekundir paver-
kan efter fragmentering. Det $vriga exemplaret vi-
sar tecken pa en sekundérbrinning.

De 2 fragment som har passning uppvisar en ka-
vitet som utgors av tva plana eller litt plan-konkava

Fig. 1. Den sintrade utsidan pd fragmenten ASR 7x1403
och 7x1200. Foto: Forfattaren.

The fired outer side of fragments ASR 7x1403 and 7x1200.
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ytor. Ytorna férenas med varannien vinkel pa ca45.
Ytorna uppvisar bandformiga och halvrunda/runda
avtryck ochikanterna kan man se ca 1 mm breda av-
tryck. Bredden pa en av dessa ytor dr ca 28 mm,
Ovriga brottytor dr s placerade att det inte gér att
mita bredden. Inga restprodukter eller annat mate-
rial aterfinns pa fragmentens insidor.

Tva av fragmenten har passning med varann,
Ovriga bor betraktas som enskilda individer dven
om det finns en god sannolikhet for att det finns en
inbdrdes relation. Detta antagande kan goras p g a
fyndkontexten. Dock bor en reservation goéras just p
g a att det inte finns passning och att de dérfor
mycket vl kan hirrora frin ett flertal kirlindivider.

Fragmenten uppvisar samtliga spar efter foremal
som har varit ca 28 mm breda pé ena sidan. Vi vet i
ett fall att ett av dessa foremal har haft tva av sidorna
forenade vid varann i en vinkel pd ca 45. Vi vet dven
att kanterna pa de enskilda sidorna #r ca | mm breda,
samt att samtliga sidor har haft bandformiga och
halvrunda avtryck.

Vad fér vi dd ihop av dessa fakta? Vi bérjar med de
bandformiga och halvrunda avtrycken: Vid gransk-

Fig. 2. Insidan pa fragmenten ASR 7x1403 och 7x1200.
Foto: Forfattaren.

The inside of fragments ASR 7x1403 and 7x1200.
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ning av dessa avtryck s& kan man i vissa av dem se
tydliga fiberavtryck, oftare i de halvrunda &n band-
formiga. Dessa halvrunda(runda), 1 mm i diameter
fiberavtryck harrér troligen fran vaxt(?)fibrer som
tvinnats till ett garn’. T de flesta fallen hérror de band-
formiga avtrycken troligen inte frén ett organiskt
material, utan dr snarare av samma material som de
plana ytorna.

Sidornas form och dimension bér ocksd pa en del
information: Sidorna vet vi ir ca 28 mm breda och ca
1 mm tjocka. Deras lingd vet vi inget om, tyVarr.
Dock kan vi utlidsa och tolka en del av dessa tvd kén-
da fakta: Vi kan pavisa foremal som bestér av ett ma-
terial med regelbunden bredd och tjocklek.

Avsaknaden av synliga korrosionsprodukter eller
andra restprodukter pa fragmenten, bade deras in-
sivil som utsidor, vittnar om en process som inte har
berort smiltning av metaller i gjutningssyfte utan
snarare visar pa helt andra metallurgiska processer.

Liknande foremal i omviirlden

Denna materialgrupp har observerats bland annat i
Birka, Helgo, Bosau och Sigtuna men ndgra forkla-
ringar till vad det kan vara har man inte, utom i Sigt-
unafallet, lyckats ldgga fram.

P4 Birka pétriffades dessa fragment i stort antal 1
avfallslagren runtom gjuteriverkstaden och uppvisar
i enstaka fall rester av kopparlegeringar pé insidan.
Samtliga exemplar av denna foremalsgrupp har,
liksom fragmenten frén Nicolajgade, foljande ge-
mensamma kriterier; Kirlen ir troligtvis tillverkade
av den lokala leran. Utvindigt r de kraftigt vitrifie-
rade. Med tanke p& exempelvis milardalslerorna
sintringspunkt, méste kirlen ha utsatts for tempera-
turer p& minst 1100 grader - tillrickligt for att smél-
ta en Cu-Zn-Sn kopparlegering’.

Firgerna skiftar i grd/gron-skalorna med inslag av
rott, svart och vitt. Godset kan variera kraftigt i
tjocklek och dr i regel mycket fint magrat i jamforel-
se med degelmaterialet. Ett tvérsnitt av godset ger
bilden av ett mycket pordst material, beroende pé
den hoga frekvensen gasblasor. Ett stort antal av
fragmenten uppvisar invindigt avtryck i olika for-
mer, bland annat i form av snéren, barr- och tenfor-
meretc.

De olika kérltyperna
Till vilken metallurgisk process har man anvint des-

sa kiirl och varfor har det i fallet Birka genererat sa
mycket avfall? Vi méste forst och framst skilja ut de
olika metallurgiska processer som tillimpades under
den tidiga vikingatiden. Det finns beldgg for att hant-
verkarna bland annat var fortrogna med gjutning av
kopparlegeringar, ddelmetaller samt metaller med
lag smltpunkt. De kunde dven 16da, testa metallhal-
terna (probering), rena ddelmetaller (kapellera) och
legera. Vi kinner vil till deras kunskaper om till ex-
empel granulation, filigran, cloissonnéarbeten, niel-
lo, tauschering m.m. genom fyndmaterialet

Dessa tekniker fordrade inte bara en gedigen kun-
skap utan #ven vil utprovade redskap. Som redskap
bor vi betrakta deglar, 1odplattor och kapella-
tionskiirl pa samma sitt som vi ser pd tinger, filar och
hammare.

De mystiska fragmenten

Denna materialgrupp 4r knappt genomgéngen och
foga kind. Bland de arbeten som tar upp denna fore-
mélsgrupp finns Hans Dreschers arbete frén 1983.
Dér ndmner han typerna: schmelzkugeln, schmelz-
behilter och rohrenformige tiegel’. Dessa kommer
hidanefter att kallas forkoppringskirl och lodkérl.
Vad dessa kirl har anvints till kommer att avhand-
las vidare i texten.

Drescher hade ritt sé till vida att han forde dessa
fragment till kategorin metallhantverk. Han betrak-
tade dem som kiirl som man hade smilt metaller i
(deglar), men eftersom de inte var av samma typ som
de konventionella degeltyperna, tillskrev han dem
inget storre vérde dn det rent “magiska™.

1996 bearbetade Anders Soderberg, Arkeologiska
Forskningslaboratoriet vid Stockholms Universitet,
fyndmaterial frin Birkas stadsvall och fran Sigtuna
som motsvarade det som Drescher kallar Schmelz-
kugeln. Soderberg visade genom experiment att
dessa sikallade Schmelzkugeln mycket riktigt hade
anvints for att smilta med, men att sjdlva sméltningen
inte var slutresultatet. Den metallurgiska process
som utférdes i dessa Schmelzkugeln var forkoppring
av jarnforemal, ndrmare bestdmt bipoldra sfdriska
vikter. Soderbergs arbete visade att den forenklade
bilden av gjutarmister med sina deglar, hérd och
blasbilg nog behgvde omrevideras.

De olika aktuella processerna och deras kiirltyper
Testkiirl. En forklaring skulle man kanske fa av

Georgius Agricola, som i mitten av 1500-talet skrev
en omfattande beskrivning av bergsbrukets olika
delmoment. Agricola nimner i kapitlet om prov-
ning/testning av metaller f6ljande (hir i Sversittning
av Herbert Clark Hoover, 1950%): "Further, those
who assay ores with fire, either pour out the metal in
a liquid state, or, when it has cooled, break the cru-
cible and clean the metal from slag."

Den testmetoden skulle kunna generera ett avfalls-
material som liknar det som framkommit bl a i
Ribe och Birka. Det som talar emot den specifika
karltyp som Agricola beskriver ar det faktum att han
beskriver processer runt sjilva brytningen och
forddling av gruvmalmer, inte hanteringen av redan
bearbetade metaller. Denna testmetod borde inte
heller avsitta de avtryck som &r sa typiska for 16d-
kérlen.

Forkoppringskirl. I fallet med dessa kérl 4r syf-
tet att forkoppra jarnféremal, bland annat bipolra,
sfariska viktlod. Anders Soderbergs experiment un-
der 1996 bekriftar att denna metod fungerar.

Resultatet blir dock formmdssigt annorlunda i
f@rhé’lllande till fragmenten fran Ribe och Birka.
Aven om syftet, d v s skyddet av jarnkéirnan under
upphettningen dr densamma, sd blir dndé fragmen-
ten annorlunda. Forkoppringskérlen ér i samtliga fall
sfariska/runda. Kaviteten dr formad likt vikten samt
uppvisar ofta avtryck efter den textil, som inneslot
vikten under forkoppringen’.

Lddnings- och villningskiirl. Denna kirltyp 4r,
som det hors pa namnet, frimst avsedd for att 16da
eller villa samman jdrn. Principen dr den samma
som for forkoppringen, med undantag for forfaran-
desittet. Den mirkbara skillnaden ér kavitetens form
och avtrycken inuti den.

Nyligt gjorda analyser p& fragment frin dessa kiirl
uppvisar inga spérimnen efter jim. De restmetaller
som dock pétriffats i nigra av dessa kiirl har niistan
uteslutande varit efter kopparlegeringar.

Drescher, som pétriiffat liknande kirl i fyndmate-
rialet fran Bosau, menade att dessa "deglar" inte har
négot med metallhantverket att géra och tjinar inget
tekniskt syfte annat 4n att framhiva smedens magi-
skaegenskaper®. Ett sddant argumentet verkar numer
énkelt och ogenomténkt och faller pé sin egen orim-
1¥ghet, framfor allt nidr man bl a studerar det befint-
liga materialet fran Birka, Ribe och Sigtuna eller om
man hénvisar till Agricolas beskrivning av en av me-

toderna i samband med metalltestning.

Vad vi kan konstatera dr att ett flertal olika proces-
ser har resulterat i ett avfallsmaterial som har samma
externa karakteristika. Det 4r forst genom att stude-
ra insidorna pé de olika fragmenten som syftet med
processen kan avslgjas.

Lo6d- och forkoppringskiirl utifran
Birkagriavningens fyndmaterial fran under-
sokningarna 1990-1995

Birkagridvningens material av lodkérl typ av dver
5600 fragment med en total vikt av 6ver 9,5 kg. Des-
sa fragment #r i huvudsak pétriffade i avfalls-
dumparna fran verkstiderna och #r timligen varie-
rande i storlek men &r vanligtvis hégst 5-6 cm stora.

Vanligt férekommande pa godsets yta dr aviryck.
Avtrycken dr smala, avlanga stundom rifflade stund-
om sléta och kan hirrora fran antingen redskap eller
det som &r det troligaste, avtryck fran kolet i hirden®,
Formen pa utsidorna #r oftast platt eller konvex,
ojdmn till ytan med inslag av kratrar efter gasblasor.
I vissa fall sitter storre stenbitar fastsmélta i godset,
stenarna &r da delvis sintrade.

Insidan &r oftast gra till mérkgra, stundtals med en
vit beldggning. Insidorna ér till formen, liksom frag-
menten fran Nicolajgade, plankonkava och uppvisar
en rik variation pd avtryck, som ofta bildar ett
oregelbundet rutnit som bestar av parallella breda
fyrkantiga till rektanguldra filt delade av djupa,
smala faror. Vanligt #r ocksd trappstegsformade
aviryck, ca 0,5 cm breda och tre "trappsteg" hoga.

Avtrycken uppvisar en stor kombinationsbredd
mellan huvudgrupperna nedan:

* Sléta, runda ytor.

* Slita fyrkantiga/rektangulidra ytor.

* Slita ytor, som ovan avdelade av djupare band-
former.

Sléta ytor, som ovan avdelade av sndre med/utan

synliga fiberavtryck lindade i omkrets.

Slita ytor, som ovan avdelade av snére, som

ovan, lindade i langdriktning.

Sldta ytor, som ovan avdelade av snére, som

ovan, lindade i omkrets och langdriktning.

* Bandformer, "fibriga", lindade i omkrets

* Avlanga trappstegsformationer, ca 0,5 cm
breda, grupperade om tre "trappsteg”.

* Avlanga, rundade, torderade, parvis stiillda si
att ett ’fiskbensménster” bildas.

o —————— e —
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Typer av lodkérl

Fragmenten frén Birka verkar i de flesta fallen
hérréra fran en ladliknande konstruktion med av-
rundade hom. Det hor till vanligheterna att patréffa
fragment med en rundad kant med avtrycken 16pan-
de utefter hela kanten.Under arbetet med denna ma-
terialgrupp har jag kunnat iakttaga tre olika karlfor-
mer: en lddformad med rundade horn, en avlang,
rorformad samt en tunn och smal typ. Den domine-
rande formen #r den ladformade, ddrefter kommer
de tunna smala, atfoljda av de rorformade.

Den ladformade typen har kraftigt vitrifierat
gods och driregel beméngt med gasblasor. Den upp-
visar ett brett spektrum av avtryck i olika kombi-
nationer: samtliga ovan beskrivna avtryckstyper ut-
om fiberbandslindningen férekommer yttickande
pa fragment som hirror frdn ett och samma karl.
Ladformen verkar ofta vara rektangulir med en
storsta innerstorlek pa 10 x 5 x 3 cm. Innerhdrnen &r
ofta rundade.

Fig. 3 a & b. Den ladformade typen. R81 98, Fnr 88984.
Frén a) sidan och b) ovan. Foto: Forfaitaren.

The boxshaped type. R8198, Fnr 88984. From a) the side
and b)-above.

Fig. 4. Den ldnga, smala typen. R6607+R6519, Fnr
62588+88412. Foto: Forfattaren.

The long, thin type. R6607+R6519, Fnr 62588+88412.

Den tunna, smala typen liknar till utsidan mest den
rorformade behallartypen. Ytan ir vitrifierad, med en
ljusgra firg. Godset dr sintrat, men det har behallit
mycket av sin ursprungsform. Leran ar inte "bubblig"
av gasblasor som leran i den lddformade typen.

Insidan uppvisar smala och breda kaviteter dér en
bred fiberbandslindning har efterlamnat avtryck.
Innermattet lingdmissigt 4r svart att avgdra men
uppskattningsvis 4r det mellan 7 och 9 cm. Inner-
bredden ir som mest ca 1,5 - 2 cm och innertjock-
leken #r som mest 0,5 cm.

En sammansittning av delar av ett av dessa kérl,
har gett oss bilden av ett timligen litet och smalt karl
med en oppning verst. Totalt har jag kunnat isole-
ra fragment frén minst 3 och, som mest, 5 kérl av
denna typ.

Den rorformade behéllartypen ir mer ovanlig,
hittills har vi noterat tvd stycken av denna typ.
Drescher nimner att den typen forekommer i ma-
terialet fran Bosau och kallar den for Rohreformige
"Tiegel"®. De tva kirlen fran Birkagravningens
undersdkningsomrade bestr av en tét, sandblandad
lera, med en sparsam magring av kvarts. Kornstor-
leken &r mindre #n 4 mm. Utsidan ér vitrifierad,
dock ¢j lika kraftigt som de lddformade typerna me-
dan insidan #r vil sintrad men inte vitrifierad. Aven
denna behallartyp uppvisar inviindiga avtryck, dock
nigot mer regelbundna in hos ladtypen.

Behallare R8197, F nr 88966 har avtryck som skil-
jer sig fran behdllare R 8197, F nr 88965. Tviirspit-
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tet ar grovt fyrkantigt med runda och snett fyrkan-
tiga utskott. I plan ser avtrycken ut som trianglar
med konkava sidor avdelade av breda bandformer.
bandformerna &r som bredast 6 mm och som smalast
3 mm. Lindningen 4r gjord endast i omkretsens rikt-
ning. Dess lingd dr minst 53 mm, bredden 36 mm
och hojden 30 mm. Godstjockleken &r som mest 13
mm och som minst 6 mm. Denna behéallare liknar till

utseendet behallarna frén Bosau, behéllare R8197,
F nr 88966 ir dock storre till formen och avtryck.
Behallare R8197, F nr 88965 uppvisar avtryck ef-
ter en Z-tvinnad trdd (1 mm) som lindats runt ett
foremal. Lindningen l6per huvudsakligen i omkret-
sens riktning men stundtals har trdden lindats i fore-
malets langdriktning. Karlets 14ngd dr minst 51 mm,
bredden och hojden 34 mm. Godstjockleken dr som
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;/: lg 55.1. & b Behdllare R8197, Fnr 88966. a) Frdn ovan,
) < tvarsnitt. Foto och ritning: Firfattaren.

Vessel R
" ess:e s’:jf 97, Fnr 88966. a) From above, b) 2 sections of
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Fig 6 a & b. Kdrl R8197, Fnr 88965. a) Snett framifrdn,
b) 2 tviirsnitt. Foto och ritning: Forfattaren.

Vessel R8197, Fnr 88965. a) From the side and above, b)
2 sections of the vessel.



Fig. 7. Fragment frén Ribe (ASR 7x1603), till viinster och
frdn Birka (R8197, F nr 88965), till hoger. Foto: Forfat-

taren.

Fragments from Ribe (ASR 7x1603) to the left, and from
Birka (R8197, F nr 88965) to the right.

mest 14 mm och som minst 5 mm. Formen pé be-
hallaren i tviirsnittet blir ltt trapetsoid.

Dessa kiirl dr de bland Birkamaterialet som ut-
seendemiissigt bist samstimmer med fragmenten fran
Nicolajgade 8 (se bild 7) varav kérl R 8197, F nr
88965 till utseendet 4r mest likt. Dock ér kavitetens
form annorlunda. Fragmenten fran Ribe har en mer
vinkelrit form och ir mindre till storleken én de run-
da och timligen langa kirlen fran Birka.

Lerorna som anvints till forkoppringskirl skil-
jer sig inte frin leran som anvints till de andra kérl-
typerna och metoderna for tillverkning och upp-
vérmning har varit densamma for dessa kérl som
for smaltbehallarna: Linneknytet har bakats in i le-
ran, orsakandes en ojimnhet i godstjockleken, var-
pa "kulan" har lagts direkt i hdrden. Efter en tid
avligsnas kirlet ur elden, tillats kallna och slas
direfter sénder och objektet inuti tillvaratas.

Tillverkningsmetod. Bade 16dnings- och for-
koppringskirlen har framstillts genom att blot/fuk-
tig lera har knadats runt ett foremél. Detta tillvdga-
gingssitt har gett upphov till lerans ojimna ytfor-
delning och kirlviggarnas varierande tjocklek,
tjockare mot foremélets mitt - tunnare ut mot dess
kanter. Hos bigge kiirltyperna efterlimnas avtryck i
kirlens insida: I forkoppringskérlets fall efter tyg,
och i fallet med 16dkarlet garn, torderade tradar etc.

Kiirlens syfte

Vad ir da syftet med dessa karl? Till skillnad fran
deglar och andra kirl, s& har huvudsyftet med 16d-
kiirlen inte varit att smilta samman metaller, utan
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snarare att skydda det blivande foremélet under det
att det fogas samman genom sméltning. En forkla-
ring till detta: S&vil med forkoppringskérlet som
med 16dkirlet utgar smeden frén ett rddmne, ndm-
ligen jirnet. I det forsta fallet skall jérnet forses med
ett holje av kopparlegering, i det andra skall jdrn-
styckena forenas med varann med hjélp av antingen
ett flussmedel eller ett lod. Detta lod kan bestd av
kopparlegering".

Eftersom kopparlegeringar (beroende pé lege-
ringshalt) har en tdmligen hog smiltpunkt har sme-
derna velat skydda jérnet frén virmeskador samti-
digt som lodet smilter. Losningen blev att baka in
féremalet i ett enkelt skyddsholje av lera.

Andreas Oldeberg nidmner i sitt arbete fran 1966
att redan Theophilus beskriver en metod att 15da
samman tva jarnforemal genom att man lade kop-
parskrot pd de partier som skulle forenas med va-
rann, varpé det hela ticktes med lera. Paketet torka-
des varpa det hettades upp sé att kopparn smalte.
”En slags 16dning eller villning dgde di rum™".

En sidan process didr denna metod anvints be-
skrevs och utfordes av Sigmund Jakobsen, som skri-
ver bl a om tv4 aktuella metoder: hardlodning och
en metod han kallar pakkesveissning (paketvill-
ning. Forf. 6versittning)®.

Principen med att kl in ett amne i lera ér densam-
ma for bagge metoderna men skillnaden ligger i
hjalpamnet. Syftet med dessa metoder &r, enligt Ja-
kobsen, att framstilla riimnen till det lokala smi-
deshantverket.

Vid paketvillning ér syftet att villa samman me-
taller genom att ridmnenas kontaktytor smélts sam-
man med hjilp av ett hjilpamne. Till det krivs till-
forseln av en kraftig virme som kan skada (smél-
ta) de dmnen som skall villas samman. For att und-
vika detta har man bakat in de olika styckena i ett
lerpaket. Metallernas kontaktytor har belagts med
ett fosforhaltigt imne (figelspillning, tex) och ben-
mj6l och buntats ihop. Direfter har de bakats inien
lerklump som lagts in i hirden och far liggaica 1,5
timmar i en temperatur av ca 1400°. En annan vari-
ant har varit att anvinda kolpulver - stdlstyckena
borjar dd smilta samman redan vid en temperatur
runt 900°*. Till hardlodningen har smederna an-
vint sig av en kopparlegering som hérdlod for att
16da samman exempelvis stilimnen till knivblad.
D4 kopparlegeringen smilter vid en s& pass hog

temperatur har smederna bakat in det blivande
radmnet i lera, ddrefter har hela paketet hettats upp
i harden®.

Vad har 16tts samman i dessa lodkérl?

Jakobsen analyserade dven lashus och nycklar fun-
naisitt arbete fran 1991. Han beskrev ingdende las-
ens uppbyggnad och kopplingarna till det ryska ma-
terialet.

Under samtal med Alan Vince, engelsk expert pa
petrografiska analyser av arkeologiskt keramiskt
material, under varen 1999 kom vi gemensamt fram
till den tolkning som ldggs fram i denna artikel.

Det som lig nirmast till hands for Birkamateria-
let, med vigledning fran Jakobsens arbete, var att
dessa kirl hade anvints for att 16da samman de oli-
ka komponenterna till 1ashus samt skaft till nycklar.
Avtrycken i fragmenten frdn Birka stimde vl dver-
ens med fyndmaterialet fran Birkas gravar som stu-
derades vid tillfillet. Aven de rorformiga behallarna
har visat sig passa vil in i formen och utseendet for
vikingatida cylindriska lasen.

Slutsats

Tolkningen som kan géras pa materialen fran Birka,
Ribe och andra liknande fyndlokaler 4r den att det
med storsta sannolikhet ror sig om hardlodning av
lashus eller andra foremal med en komplicerad kon-
struktion av plattor och tenar av jérn.

Avtrycken efter garnet &dr dven en del i tillverk-
ningsmetoden: smederna fixerade ihop de olika
komponenterna med varann med hjilp av ett enkel
garn. Detta samt lashusets olika platar limnade av-
tryck i den omkringliggande leran i skyddskirlet.

Jakobsen har visat i sina forsok att metoderna dr
f}lllt tillimpbara for de ovannidmnda teknikerna.
Aven om han inte direkt sdger att 1dshusen har till-
verkats pa detta vis, sd skriver han bl a: "Eksperi-
mentene bekreftet at de kalottformede slaggene er
resultat av mangfoldige sveiseoperasjoner, at sme-
derne hade en inngéende kjennskap til produksjon
0g anvendelse av flere forskjellige flussmidler til
sveisning, og at de benyttet seg av en pakkesveis-
n%ngsteknikk for sveisning og lodding av spesielle
glenstander’.

Sammanfattning
Vikan gott anta att ett flertal, om inte samtliga pro-

cesser som ndamnts i denna artikel har tillimpats av
hantverkarna pa gjuteriverkstidderna i Ribe och Bir-
ka. Aven om tolkningen av kirlens funktion #r
osiker, sa 4r det dock klart att dessa behallare fyllt
en visentlig funktion i gjutverkstaden p g a den
mingd fragment som finns representerade i avfalls-
materialet.

Denna for Birka stora mingd fragment tyder pd en
medveten, omfattande och variationsrik hantering
som definitivt inte har med hokus-pokus att géra
utan representerar en driven och gedigen hantverks-
kunskap ” ... smederne hade en inng&ende kjenn-
skap...”. En hantverkskunskap som inte enbart
gillde tillverkningen av bronsfGremal utan dven
omfattade testning och rening av metaller, 10dning
av olika metaller och troligtvis dven rent smide i
olika former.

Detta sammantaget ger bilden av en mycket mer
komplex yrkesman én vad man tidigare har trott.

Notforteckning
1. Skriftlig uppgift Feveile 1999, s. 1.
2. Fackterm for rep och tagvirke Asher 1990, s. 14.
3. Soderberg 1996, s. 4.
4. Drescher 1983, s. 183.
5. Ibid.
6. Agricola/Hoover 1950, s. 222ff.
7.Soderberg 1996, s. 171f.
8. Drescher 1983, s. 183.
9. Soderberg 1998, muntlig uppgift.
10. Drescher 1983, s. 183.
11. Lindahl 1999, muntlig uppgift.
12. Oldeberg 1966, s. 193.
13. Jakobsen 1991, s. 1651f.
14. Jakobsen 1991, s. 165.
15. Jakobsen 1991, s. 168ff.
16. Jakobsen 1991, s. 170.
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Summary

This article presents an interpretation to a thus
uninterpreted material from Ribe and Birka. This
specific material consists of heavily fired clay frag-
ments with well defined cavities. These cavities dis-
play a range of imprints, mainly semi-round grooves,
1 mm @, and among other, oblong rectangular
grooves. Earlier interpretations to this material
suggest that the fragments derive from a specific
type of crucible. Recent work has shown that metal-
working techniques known to the Viking Age smith
have been more diversified than what’s commonly
known. These different techniques require a series
of specialised vessels, not only crucibles. Recent
work by Anders Soderberg at the Archaeological
Research Laboratory, at the Stockholm University,
showed that a series of vesselfragments from the
rampart area of Birka and Viking Age occupation
layers in Sigtuna have been used for bronzing iron
wheights.

These vessel fragments remind of the ones found
in Ribe and Birka to the exterior, but the cavities dif-
fers.

In a report from Tgnsberg, Jacobsen suggest a
technique for soldering pieces of iron together thus
making a rawmaterial for further smithing. Using a
high-nitrogenius flux and then applying a protec-
tive coating of clay around the pieces of iron and
then firing the package in the furnace resulted in the
pieces of iron melting together with good results.

12

This technique is probably the one producing the
particular fragments found at Ribe and Birka. The
most interesting about these fragments is, at least
viewing the fragments from Birka, that the clay
packages wear imprints of components correspon-
ding to those on padlocks, both barrel- and box-
shaped.

The rectangular grooves match those found on the
sides of the padlocks (the vertical ridges). The semi-
round grooves are the imprints of the string that was
used to tie the different padlock-components toge-
ther, thus fixing them into place before the claycoa-
ting was applied around them. The solder being
used in these cases are most probably copper-alloy
fillings.

In view of these results one must perhaps re-in-
terprete the work of the iron-age smith, as a whole.
Since all of the soldering-package fragments found
during the excavations in Birka 1990-1995, where
found in the waste dumps from the casting work-
shops, we can assume that the padlocks where infact
made by the smiths working in the casting work-
shops. Another link to this theory might be that
among the mould fragments from the same casting
workshops there were found moulds for casting
keys.

Torbjorn Jakobsson Holback
Skogsvigen 6
740 82 Orsundsbro

Sverige
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Vikingekunst og tre-dimensionale laedermasker

Af Helge Brinch Madsen og Claus Hougaard

Studier af vikingetidens to-dimensionale masker viser treek, som har rod i lederhdndveark. Gengivet skulp-
turelt fremkommer masker med menneskelige karaktertreek. Vi forestiller os, at de har haft en heraldisk be-
tydning til karakterisering af de personer, som har brugt dem.

I By, Marsk og Geest 9 viste vi, at mange af vikin-
getidens motiver har deres rod i lederarbejder. Ad-
skillige af de for lederhandveark sa karakteristiske
detaljer kan genkendes pé motiver indhugget i sten,
udskaret eller indridset i tre og knogler eller pa
smykker stgbt i metal. Det kan ikke udelukkes, at
datidens kunstnere har benyttet sig af forarbejder i
leder. I hvert fald mé dekorationer og genstande af
leeder have veret almindeligt forekommende, siden
handvaerkerne i den grad minutigst har veeret i stand
til at gengive tekniske detaljer, som helt naturligt er
knyttet til lederhandvarket.

Lzader er et let forgaengeligt materiale, der kun
under gunstige forhold kan overleve 1000 ars op-
hold i jorden. Sddanne betingelser kan vare opfyldt
i vanddrukne jorde, som det f.eks. har veret tilfzl-
det i Ribe, hvor der ved gravningerne i 1970-erne
blandt andet blev fundeten sko, en nggle af 1&der og
en hel del lederaffald. Fra York haves nogle smukt
ornamenterede knivskeder, og i Dublin er fundet en
oldsagsgruppe, som har interesse i vores sammen-
heng. Det drejer sig om sékaldte gvestykker, hvor
der pa overfladen sporadisk er anbragt mgnstermo-
tiver. Til sddanne gvestykker blev der fortrinsvis
brugt ben eller sten, hvori man har gvet sig med at

Fig. 1. Aftegning af tre figurfelter pd et gvestykke af
lw;igr Jundet i Dublin. Her taget fra O'Meadhra 1979,
5. 38.

Motif-piece of leather with three trial patterns found in
Dublin.

By, marsk og geest 11, 1999, 5. 13-22

indridse eller udskare de forskellige motiver. I en-
kelte tilfelde er der ogsd bevaret lederstykker,
brugt til dette formal.

Ved udgravningen i Christ Church Place i Dublin
blev der fundet et gvestykke af leeder, som viser tre
sma felter med sammenslyngede motiver, der er
presset op fra bagsiden (fig. 1). Det kom fra lag, der
kan dateres til 10.-12. arhundrede. Et nsten iden-
tisk motiv optreeder pa et fragment af en knivskede
af leder fra samme lokalitet (fig. 2). Dette motiv har
stor lighed med det stgbte remendebeslag af bronze
fra York, som vi viste i By, Marsk og Geest 9, fig. 5
og 6. Sammenflettede eller rettere sammenslyngede
motiver forekommer ogsd pa en knivskede fra
Winetavern Street (fig. 3) og pa en sverdskede
ligeledes fra Dublin (fig. 4)".

For samtlige stykker gelder det, at motiverne er
presset frem fra det vide leders bagside med et
stump redskab. Denne teknik kaldes for pauting.
Den made, de ophgjede linier er slynget sammen pé,
peger tilbage til sammenfletning af leederstrimler.
Fig. 5 viser et bundt leederstrimler fra York, der kun-
ne have veret tenkt til brug for fletning.

Ud over de to n@vnte l&derteknikker, fletning og
pauting byder laeder pa den fordel, at det kan bukkes

Fig. 2. Fragment af knivskede af leeder med mgnstret fra
gvestykket pd fig. 1. Fundet samme sted i Dublin. Efter
O'Meadhra 1987, s. 54.

Fragment of a leather knife sheath with motif from the
trial piece in fig. 1. Found at the same site-area.
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